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Univerzita J. E. Purkyné VyuZItI Internetu pro GIS w

* publikace geodat

» sbér a aktualizace geodat
* synchronizace geodat

* webové mapove sluzby

» webové analytické sluzby
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Univerzita J. E. Purkyné Pu bllkace geOdat na I nternetu

Vyhody:

 pristupnost Siroké verejnosti

* neni nutny specializovany software
* jednoduché uZivatelské rozhrani
 jednotnost uzivatelského rozhrani
Nevyhody:

» omezeneé funkéni moznosti

* naro¢néjSi implementace

e cena

* nutnost kompromisu mezi kvalitou dat, objemem, ¢asy
odezvy
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na internetu

* Nejjednodussi zplsob publikace dat — prezentace vysledki
projektu na statické HTML strance

M v

v v/

nastroju pro ovladani pohledu, méfitka, vzhledu vrstev
* + atributové, pfipadné prostorové dotazy

» U skute¢né speciélnich uloh Ize feSit pomoci webového
rozhrani i nejjednodussi plné formalizované a
algoritmizovatelné ulohy (nejkratSi cesta, nejblizSi objekty
stejné tfidy prvku, vybéry, topologicka prekryti, ...)
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Uriversa ) € Piye Co je to mapovy server?

e Mapovy server je platforma poskytujici GIS sluzby pres
internetovou sit.

* Nemusi jit pouze o poskytnuti dat ve formé bitmapy ¢i
vektoru, tedy mapovych vystupU, ale muze jit také o
poskytnuti funkci nad mapovymi daty.
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ENVIMOD . . x
Unveraia J € Pukyne Setkali jsme se s nim nékdy?

» Sluzby mapovych servert na internetu bézné pouzivame

* Napfiklad: Mapy.cz, mapy.atlas.cz, maps.google.cz,
geoportal.cenia.cz, portal katastru nemovitosti, atd.
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Univerzia J.E. Purkyne Architektura client-server

Co je to Server?

» Hardwarovy server: Jde o pocitac, ktery poskytuje sluzby
Klientim

» Softwarovy server: Jde o program, ktery poskytuje sluzby
klientdm definovanym komunikaénim rozhranim

Co je to klient?
» Je to pocitac, ktery zpracovava data ze serveru.

* Nebo to muze byt program, ktery zpracovavé data poskytnuté
serverem. O tyto data si musi serveru fict (vyslat poZzadavek)
a zpét dostane odpoveéd.

poZadavek

odpoved
A
CLIENT
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Univerzita J. E. Purkyné Architektu ra mapovych Serverﬁ

e Program poskytujici geodata na principu architektury
client-server

e PFimo nekomunikuje s klientem, ale s webovym serverem,
ktery mapovy server na internetu zastituje a zpfistupnuje jeho
rozhrani pomoci standardnich protokol

» Data pro Mapovy server muzou byt uloZzena v souborovém
systému, nebo v databazi

Mapovy server
napi: ArcGis Server

5
y

Datove uloZiste
napf: ArcSDE

Client pro ArcGis Server
napi ArcGis Desktop,
ArcExplorer, Internet Explarer, .

Webavy server

napf: Apache
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ENVIMOD  Architektura mapovych servera -
komunikace

» Klient zaSle pozadavek na server. V pozadavku specifikuje
napfiiklad mapové vrstvy a méfitko daného Gzemi.

* Mapovy server pfijme pozadavek a na zakladé parametru
zisk4 pfislusna data z datového zdroje

e Mapovy server z dat vytvofi pozadovany mapovy vystup.
» Klient obdrzi vysledek dotazu v poZzadovaném formétu
(obrazek, vektorova data, internetova stranka, ...)

» Klientem mapového serveru muze byt i jiny mapovy server
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Univerzita J. E. Purkyné Vyvoj G I S apl I kaCI’

» Dfive byla data umisténa vyhradné na strané klienta a také
zpracovani se odehravalo vyhradné na strané klienta

* V soucasnosti byvaji data umisténa pfevazné vzdalené,
pfipadné kombinace a zpracovavaji se az na strané klienta

e Budoucnost je ve zpracovani i uchovavani dat na strané
serveru, tedy vzdalené a klient obdrzi pouze vysledek svého
dotazu a nijak je nezpracovava. Tento postup se nazyva SOA
(Services Oriented Architectur)
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ENVIMOD Pouzivana feSeni mapovych
serveru

* ArcIMS od firmy Esri

» ArcGis Server od firmy Esri
(od verze 10.1 ArcGis for server)

» Geoserver (Open Source)
* MapGuide od firmy Autodesk
* MapXtreme od firmy Mapinfo

* UMN — mapovy server z univerzity v Minnesoté
(Open Source)

» adalsi, vétSinou proprietarni feSeni
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Urniverla . Purons Klienti pro ArcGis Server

Tlusty klient

» ArcGis for Desktop (ArcView, ArcEditor, Arcinfo)

* ArcPad

* ArcGis for Mobile

Tenky klient

» ArcReader

» ArcGis Explorer Desktop — zdarma k dispozici

Webovy prohlize €

» ArcGIS Explorer Online (http://explorer.arcgis.com)

* ArcGis Online (http://arcgis.com)

« Dals{ webové aplikace _ _ _ _ . i ieiaaaaaa
B B e s siwany s osset o
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ENVIMOD  Technologie webovych klientd pro
ArcGis server

ArcGis Server poskytuje rozhrani pro 3 technologie spojené s
webovymi prohlizedi

» Jde o JavaScript, ktery je soucasti kazdého moderniho
internetového prohlize€e. Vyhodou je, Ze se nemusi ke
klientovi nic instalovat. Ve spojeni s technologii AJAX, jde o
pomeérné silny nastro;.

» K dispozici je ¢esk& verze prohlizecky JavaScript Viewer
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ENVIMOD  Technologie webovych klientd pro
ArcGis server

* Druhou podporovanou technologii je Adobe Flex. Jde o
néstroj, ktery pro svdj chod potfebuje RealTime prostfedi
firmy Adobe, tedy Adobe Flash Player. Ten je v dnesni dobé
velmi rozSifen.

» Posledni podporovanou technologii je Silverlight od
spolecnosti Microsoft. Také zde je potfeba specialni doplnék
do internetového prohlizece.

Pro vSechny 3 technologie se daji vytvaret aplikace komunikujici
s ArcGie Serverem. Kazda z nich ma své vyhody i nevyhody.
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UELVLMOYD Standardy spojené s mapovymi
servery

Pro komunikaci mezi mapovym serverem a klientem je tfeba
definovat dva zakladni protokoly.

» Format, ve kterém si budou data posilat, tedy datové formaty

» Zpusob vymény dat, tedy format samotné komunikace
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ENVIMOD . . w
Univerzita J. E. Purkyné D atove fo rm aty

,
Rastrovy

* na serveru se dle pozadavku klienta z rastrovych a
vektorovych dat vygeneruje mapovy vyrez, jako obrazek se
odesle klientovi

 technologicky jednodussi

» velky datovy objem, velké objemy zbyte€¢nych nebo
duplicitnich dat

e omezené moznosti zmén vzhledu

* béZné rastrové forméaty — musi umét prohlize¢ — JPEG, TIFF,
GIF, PNG, ...
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ENVIMOD , p
Univerzita J. E. Purkyné D atove fo r m a.ty

Vektorovy

» server na zakladé pozadavku klienta pfipravi mnozinu
geoprvkl (pouze vektorova data), provede pfipadny ofez a
zaSle klientovi

 technologicky naro¢néjsi

e proprietarni nebo otevieny format => nutné aby prohlize¢
dokéazal data interpretovat (ESRI Coverage, ESRI Shape File,
ArcXML, ...)

» Oteviené formaty GML, KML (Google Earth), XML, SVG,
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Urivrata )€ Purre Komunikaéni technologie

* Aby si spolu obé komunikujici strany, tedy klient i server,
rozumeéli, musi obé& podporovat stejny komunikacni protokol a
dohodnout se na jeho pouzivani.

Pouzivané komunikacni protokoly:
» SOAP (stiedné tézké aplikace — .NET, Java, ...)
e REST (lehké aplikace — JavaScript, PHP, Perl ...)
* OGC (aplikace odpovidajici OGC standardim)

- WMS

- WFS
- WCS

m WI : Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP
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Univerzita J. E. Purkyné OG C Standardy

* Open Geospatial Consortium Inc.® (OGC) je neziskova
mezinarodni organizace s dobrovolnym &lenstvim, ktera vede
vyvoj standardd pro geoprostorové a lokaliza¢ni sluzby.

http://www.opengeospatial.org/

. Cleny jsou napriklad ESRI, Oracle, Microsoft, Mapinfo,
Autodesk, Bentley

. Rada standardu velice rozsitena (GML, Simple Features
Spec for SQL), nas aktualné zajimaji standardy pro webové
sluzby.

. Definuji standardizovany poZadavek klienta a odpovéd
serveru na dany pozadavek.
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Univerzita J. E. Purkyné Zpusob Vymeny dat _ WMS

* nejbéznéji vyuzivanou specifikaci OGC konsorcia

» poskytuje mapy v rastrovém formatu (server se sluzbou WMS
nemusi obsahovat pouze rastrova data, ale také vektorova
data, ¢asto uloZzend v DBMS)

» server po pozadavku klienta na mapovy obsah, vybere
potfebna prostorova data a z téchto pak vygeneruje rastrovy
obraz, ktery odesle klientovi

* |ze volit kombinaci vrstev, vysledny soufadnicovy systém,
parametry vyiezu, rastrovy format vysledku

* VétSina GIS software umoznuje integraci WMS vrstev

— vyhody : neni nutné data spravovat, aktualizovat, sta¢i vyuzivat externi sluzbu (zdarma
nebo zpoplatnénou)

— nevyhody : muZze byt pomalej$i a nedostupné v zavislosti na dostupnosti sluzby nebo
pfipojeni
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ENVIMOD .
Univerzita J. E. Purkyné WMS —_— Web Map Servlce

» Z&kladni typy dotazl (dle OGC)

— GetMap - Tento typ dotazu Ize povazovat za hlavni (primarni), a to z
toho duvodu, Ze klientovi zpfistupni mapu ve formé obrazovych dat v
urcitém formétu. Pozadavek v URL musi obsahovat parametr
REQUEST=GetMap.

— GetCapabilities - Pokud dany klient neznd moznosti a vlastnosti
nabizenych dat, coz se skoro ve vSech pfipadech déje, musi tyto
moznosti zjistit. Proto klient pfi prvni komunikaci se serverem sestavi
GetCapabilities dotaz. Pozadavek musi obsahovat parametr
REQUEST=GetCapabilities. Specifikace vyZzaduje jesté jeden povinny
parametr SERVICE=WMS

— GetFeaturelnfo - Tento typ dotazu vraci klientovi XML soubor s
atributy daného prvku na mapé o urcitych soufadnicich. Pozadavek
musi obsahovat parametr REQUEST= GetFeaturelnfo.
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* WEFS- Web Feature Service

— pouziti pro zobrazovani, dotazovani a manipulaci s vektorovymi

geoprvky
» WPS — Web Processing Service

— pracuji s prostorové orientovanymi daty

— data pozadovéana touto sluzbou mohou byt dostupna lokalné nebo
mohou byt pFistupné pres sit' s vyuzitim vyménnych standardu, jako
napfiklad Geography Markup Language (GML) nebo Geolinked Data
Acces Service (GDAS).

— umoznuje vyuzivat funkce GIS software na serveru pomoci GIS klienta
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ENVIMOD :
e € Pune WEFS- Web Feature Service

e pouziti pro zobrazovani, dotazovani a manipulaci s
vektorovymi geoprvky

e povinné musi sluzba umoznovat ziskavat informace o
struktuie dat (GetCapabilities ), ziskat (vyfiltrované) prvky
(GetFeature) a ziskat atributova data vybranych geoprvka
(DescribeFeatureType )

 voliteIné (pokud to umozZziuje software a Glozisté dat) lze
geoprvky vkladat, mazat a editovat

S @ getCipahilifies() - aregiomy ke UDDI
g geFesture) o iofiltering Mandatory

g Geaibdanrelype
G Detadls from the Tegitry query

—& meenFenme)
& UpdasFeatwre) .
Optonal
&  DeletsFeshre()
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ENVIMOD :
e € Pune WEFS- Web Feature Service

klient se dotaze na strukturu poskytovanych dat
server mu ji vrati (ve formatu XML)

klient se dotaze na vybrané prvky (na zakladé atributu,
prostorového umisténi)

» server vrati geometrii i atributy geoprvkl ve formatu GML
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problému spole¢né pouZivat.

integrovat je pravé do toho svého.

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

» Pokud server i klient plné dodrzuji urcity standard , Ize je bez

e ,Zaklinadlo" modernich GIS — interoperabilita. Vyrobci si
zaCinaji uvédomovat Ze pouze dodrZzovanim otevienych
standard dokazi navzgjem sdilet geodata jinych systémua a
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e Mapové servery
— Pracuji na architekture client-server
— Standardy pro ukladani dat
— Standardy komunikaénich protokold OGC (WMS, WFS, ...)
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* Registrace na ArcGis Online a pfihlaseni
» Vytvofeni vlastni mapové aplikace na ArcGis Online
» Publikace dat na ArcGis Online
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