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Fakulla Zivotnihe prosiredi

Uvodni piednaska z gredmetu 3GIS1
Zaklady geografickych informaénich systéni

Wuéujici:
Ing. Jitka Elznicova, Ph.D.  Ct 11:00-13:00 hod piipadré po domlug mailem

doc. Ing. Jan Pacina, Ph.D. Ut 8:30-10:00 hod ptipadré po domlu¥ mailem

UNIVERZITA J. E. PURKYNE ¥ OSTi NAD LABEM
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Pro grednasku byly pouzity texty a obrazky z interneto¥€bnice:
Jedlgka K.: Uvod do geografickych informsaich systém (GIS)

moodle.fzp.ujep.c:

Jméno a heslojako do bezdratove si¢ EDUROAM

* nutné se [Fihlasit do kurzu: Zaklady GIS - Usti (1GIS1 — Zaklady GIS)
bude slouzit pro odevzdavani a kontrolu seminarnich praci

» podminky ziskani zagtu

 prednasky (¥etreé dalsi studijni literatun
* cviceni (etre instruktaznich videi)
 zadani semestralnich praci

* praktickeé informace

» odkazy na zdroje
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Definice: Geografického Informa¢niho Systemu

Pro GIS neexistuje jednotna definice, proto si jich uvedetkelik:

Definice (vykladovy slovnik ministerstva hospodestvi): Organizovan:
kolekce pd@itacoveho technického vybaveni, programového vybaveni,
geografickych dat a personaliena k ¢innému sbru, pamatovani, udréb
manipulaci, analyze a zobrazovani vSech forem geograficky vztazené
informace — 3 komponenty (technologie, databaze a infrastruktura).

Definice (ESRI): GIS je organizovany soubor gtacoveého hardware,
software a geografickych udajnaplrené baze dat) navrzeny pro efektivni
ziskavani, ukladani, upravovani, obhosgodani, analyzovani
zobrazovani vSech forem geografickych informaci.

Zavér vychazejici z definic:
GIS netvdi pouze software, ale i ostatni komponenty jako data, hardware,
personal a zisob pouziti.
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G pracuje s Udaji a informacemi vztahujicimi se k Zemi, pro které
je dana jejich lokalizace v prostorujpadre v ¢ase

vyuziva prosiedki grafické prezentace ( vysledki
a analyz a grafické komunikace s uzivatelem

I provadi sbr, ukladani, analyzu a syntézu dat s cilem
ziskat nové informace, gebné pro rozhodovarizeni,
planovaninti modelovani

S integrace technickych a programovych pifedki, dat,
pracovnich postup personalu, uzivatélapod. do jednoho
funkéniho celku
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Strukturalni komponenty GIS

Hardware - potitace, paitacové si€, vstupni a vystupni ¢zeni (geodetickéifstroje, GPS
- pozemni i kosmicky segment, druzice dalkovehzkumu Zend, digitizéry, plottery,
scannery, ...).

Software - vlastni SW pro préaci s geografickymi dageodat) je ¢asto postaven moduléasr
Zakladem systému je jadro, které obsahuje stand&rdkce pro praci s geodaty, a
programoveé nadstavby (moduly) pro specializova@é&glzpracovavani fotogrammetrickych
snimlki a obrazovych zaznandalkového pizkumu Zend, st’ové, prostorové a statistické
analyzy, 3D zobrazovani, tvorba kartografickychtugs, ...).

Data - nejdilezitjSi cast GIS (az 90% finanich naklad X el
na provoz GIS tvid prostedky na ziskavani a obnovu dat). o
Lidé pouzivajici dany Gl programat, Hardware % Dato

specialisté GIS (analytici), koncovi uzivatelé, g S =,
ale i spravci siti, manatie... . GIS |

Metody vyuziti daného GIS, jeho zapojeni
do stavajiciho IS podniku

. . . e Peopls Methoc
(z hlediska praxe velmi komplikovana a n&racas). S iy

L

http://www.esri.com
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Funkéni komponenty GIS

Také toto dleni vychazi z definic GIS a pomodijpopisujeme jednotlivéinnosti, které se v
ramci GIS, nebo chcete-li konkréthGIS projektu”, provéagi.

1. Vstup dat. Storing
2. Zpracovani a uchovani dat. PP
3. Wkonavani analyz a syntéz ' T Visualizing
s vyuzitim prostorovych vztah jadro GIS
4. Prezentace vysledk 3
(vystupy grafické - mapy, negrafické - zpravy,”
souhrnné tabulky, statisticka vyhodnoceni,...).
5. Interakce s uzivatelel
(desktop GIS, Web GIS). ;'ﬁ’\ fn

http://www.esri.com
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Uvedli jsme si tkolik definic, ale GIS mzeme popsat i Wem zakladnich
otazek, které je mozr€ésit s pomoci GIS.
GIS nam umozni hledat odpsi na nasledujici otazky:

Pro konkrétni pedstavu zde uvadimeiklady:

* Co se nachazina ...? « Co za geografické objekty se nachazi na
misg, na které ukazujeme?

« Kde se WCeské republice nachazisio
Usti nad Labem?

« Jaky je poet msst vCR, kterymi protéka
vice jak jednaeka’

 Kde se nachazi ...?

 Jaky je poet ...?

* Co se zmnilo od ...? » Jak se mnila krajina v ptibéhu ¢asu?
 Co je gicinou ...? e Co je @icinou zneisteni reky?
» Co kdyz ...? » Co se stane, kdyz postavime mastspeku

a [ijde velka voda?
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Fakulla Zivotniho prosiredi

VztahGIS a ostatnich obbdidskéc¢innosti

GIS jakoZzto vykonny nastroj mnoha geédwzasahuje i do mnoha jinyckdnich
obort. Jelikoz je GlSesenikteréje zaloZzeno na gftacové bazi, zasahuje i do

oblasti inform&nich technologii.

Computer Aided Design
(pocitatem podporované navrhovani)

Automated Mapping / Facility
Management
(automatické mapovani / sprava siti)

Computer Aided Mapping
(pocitatem podporované mapovani)

Remote Sensing
(dalkovy prizkum Zemé)

Land Information System
> (Gzemni informaéni systém)

Database Management System
(databazové systémy)
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Do jakych oboil GIS zasahuje

Aplikaéni obor nutny pro
reSeni konkrétniho ukolu
(meteorologie, biologie,
hydrologie, ekologie, sprava
inZzenyrskych siti, evidence

Geowdy \

(geoinformatika, geografie,
Geodézie,kartografie,

dalkovy prazkum Zemé,
fotogrammetrie)

Informacéni technologie
(operalni systémy, pocitaCové
sité, databaze,

\ pocitacova grafika, ...)

Matematika
(geometrie, statistika,
matematické modelovani,
numerika, ...)
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Podle zpisobu vyuzivani GIS se liSi i koncafmi piristupy k nému

Kartograficka koncepce - klade diraz na tvorbu maptaiz v analogove&i

digitalni podols. Klasickym gikladem tohoto fistupu je nap ZABAGED

(Zakladni baze geografickych dat), jejimz prvotrikelem je tvorba Zakladni mapy
CR a teprve nasledrslouzi k daldim (napanalytickym) Gloharr

Databazova(evidertni) koncepce- klade diraz na zpracovani a uchovani dat.
Systémy, které se specializuji na toto vyuziti &Soznauji nag. jako LIS (Land
Information System), MIS (Munincipal Information Systg AM/FM (Automated
Mapping/Facilities Management).

Analyticka koncepce- klade diraz na analytické pragtdky, je vyuzivan hlavn
hydrology, meteorology, biologgeomorfolog, geology,... . V ramci naSeho kur
se zaniiime hlavié na tento zfpsob vyuzivani GIS.
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Fakulla Zivotnihe prosiredi

Priklady vyuziti GIS
Verejna sprava zpiistupréni dat katastru nemovitosti, pasporty zé)éwmntejnei,
komunikaci,evidence majetku, Uzemni plany, ...
Sprava inzenyrskych siti:sprava majetku podniku — potrubi, elektrické slowyggent,
inspekce, udrzbaidzeni zdroj v¢. obsluhy penosové soustavy, tvorba zprav o vypadcich
a evidence stavu oprav,&o zakazniky, analyzy a prognézy budoucichieint...

Systémy rychlého zasahulnformaini systémy krizového operanihotizeni, podpor:
Integrovaného zachranného systéiiRy, analyzy¢asové dostupnosti sil a proéstiki, tvorba
evaku&nich plari, mapovani kriminality, prostorové analyzy, ...

Ochrana prirody: sprava chramych krajinnych oblasti a mapovani biotipgledovani
chrarénych Zivaicha i rostlin, analyzy klimatu a tvorba klimatickych magorba a aktualizace
geologickych map, evidence vodnichiaklodni dopravy.

Prirodni zdroje: precizni zemdglstvi a lesnictvi, rajonizace, monitoringigkci a chorob,
analyzy nachylnosti k erozi a jinému znehodnocovadiypmodelovani rekultivace krajiny
tézba surovin, ..

Doprava: mapovani silrinich a ulénich siti, pasporty, logistika, planovani nové aybly

a oprav dopravni infrastruktury, sledovani vozideinoci GPS, navigai systémy, aktualni
informace o udalostech (uzavirky, nehody), poskytdwdap prosednictvim webovych sluzeb,

Vzdélavani: specialni zvyhodiné multilicence pro Skoly, program pro &pe vyvoj&e

a startup projekty, data zdarma, studentské akcet&zepuliplomové prace na téma GIS, ...
DalSi obory. obchod a marketing, realitni kana@apoji§’ovnictvi a bankovnictvi, architektura
pamatkova p&, archeologie, ...
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Fakulla Zivotnihe prosiredi

Modelovani geografickych objekfi

V geoinformatice se nezaobirame realnymi objektyzadfivodu zjednoduSené reprezentace -
modelem reality.

Redlny s\wt je pozorovan pozorovatelem.

Mentalni model je velmi blizky realnému stu, ale vzdy je tu jisté zjednodusSe
pirevést do podoby mapy

Model v GISu: jednotlivé geoprvky jsou nahrazeny zakladnimi geometrickymi prvky
a ty jsou dalertdény podle tématu do jednotlivych vrstev.

skute¢nost mapa - vektor ortofoto - rastr
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Fakulla Zivotnihe prosiredi

Proces modelovani

Principem modelovani je snaha o poznani vlastnosti studdaatiéeality.

Modelovani - abstrahovani tykajici se viech &asti geografické informace -
geometrické, topologicke, tematickeé i dynami

Datové modelovani- je proces abstrakceti fxterém jsou podstatné elementy
readlného sita zdirazreny a nepodstatné eliminovany
(s ohledem na cil, ktery ma toto modelovani spinit)

— umyslré — zobrazuji se jen ty elementy, které jsoedottem zkoumani,
ostatni se pottaji

— neumyslg — v dané fazi poznani jsou nedostugngepoznatelr
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Fakulla Zivotnihe prosiredi

Vysledny obraz realného&a v GISu u vektorovych je:
» slozen z bodl, linii a polygori

» roztridénych do jednotlivych vrstev

« dvourozngrny

« staticky

» zjednodusSeny (chybi mnoho informaci)

» obsahuje mnoho chyb a rrepnosti vzniklych ziigvodem reality do podoby GIS.
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Zakladni pojmy

Data - Udaje ziskané &iienim, pozorovanim nebo jen pouhym
zaznamenanim z realné skiresti

« analogova data — mapa

« alfanumericka dat- tabulke

o (iselna data ¢iselna matice

« digitalni data - péitacovy soubor

Informace - vyznam gisuzovany daim a vztalim mezi nimi
Prostorova data- polohow lokalizovana data —&#Sinougraficka

Atributova data - popisuji kvalitativni a kvantitativni charakteristiky
prostorovych dat Aegraficka data

Metadata - data, popisujici obsah, reprezentaci, rozsah, prostorovy
referedni systém, kvalitativni aspekty vyuziti digitalnich dat
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Zakladni pojmy

Entita (objekt, o kterém je v databazi ulozena informace (osobi, z&C,
jev realného s#ta), musi byt rozlisitelna od ostatnich entit a existovat
nezavisle na nicl

Typ entity (mnozina objekt stejného typu charakterizovana nazvem typu a
popsana pomoci jejich vlastnosti (atriijut

Atribut

» charakteristika, vlastnost entity, Udaj o objektu atrilitiagdi kazdé entit
* hodnotu z utité neprazdné mnoziny hod

« domény atributu (obor hodnot atributu)

* je zadan identifikadtorem (svym nazvem) datovym typem

Geoprvek = prostorovy objekt
modelovy obraz objektu readlnéhcity ktery je dale netitelny a ktery je
lokalizovan
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Vzajemné vztahy

udaj,data ——» informace systém ICT
geodata 5 geoinformace informacni systém
body, linie, polygony 4
N 7 \ /
N /
b Y

geometrie
topologie
atributy
cas

geograficky informacéni
systém
vstup, ulozeni, manipulace,
analyzy, vystup geodat
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Prednosti digitalnich dat

Obecnre

Spol&ny zakladni format ,nul a jedéek”
Snadno se kopiruji

Rychly preno:

Mala nar@nost na skladovaci prostor
Odolnost fyzickému zastaravani

V GIS prostiredi
Presné a rychlé gieni
Prekryvani vrstev
Zmena netitka
Priblizeni a vyez
Dopliovani udaj

Data v digitalni formé se snadwdji zobrazuji, pietvaireji a analyzuji.




