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Tvorba novych dat

e \ektor
e Rastr
e (Geodatabaze
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Prezentace prostorovych dat

» Vektorova Zakladni geometrické objekty « Bod
* Linie
* Polygon
UloZeni atribul « vtabulce

Priklad vektorovych dat

Vyhody/nevyhody pouZziti vektorovych
O 000000000 0000000000000 000000 00 0 0 00

« Rastrova Zakladni geometricky objekt « Buika / Pixel
Ulozeni atribul « ptimo v buice
Priklad rastrovych dat

Vyhody/nevyhody pouziti rastrovych dat
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Tvorba rastrovych dat

1) Skenovani starych map
. — EOREFERENCE
2) Paizeni fotografie/snimku GEO c

* umis€ni do soBadnicoveho systému

* nutno znat gakeé sodadnice na daném
rastru¢i mit mapu s satadnicovém
systému dané oblasti a najit na ni
shodné boc

naskenovana mapa,
nelze ji prekryt s ostatnimi daty

georeferencovana mapa,
Ize ji prekryt s ostatnimi daty
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= B9 Conversion Tools
&

Tvorba rastrovych dat S
= ﬁ To Raster

#., ASCII ko Raster

3) Prevodem vektorovych dat na rastr #., DEM to Raster
*'{% Feature to Raster
;“% Floak o Raster

RASTERIZACE '\ Polygon to Raster i% LAS Dataset to Raster
— T Mulbipatch bo Raster

& Input Features "{% Point ko Raster
/ | ‘ .Ej ;\% F'|:||':,-'|;|I:II'| ko Raster
{ | _ *‘{% Polvline to Raster

& Yalue figld 2
5 Raster To Other Format (m

¥
% Qutput Raster Dataset J
Cell assignment: bype (optional)
FELL CENTER J
MARTMUM_ARER
MASIMUM COMBINED AREA

& Cellsize {optional]

| g
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EXPORT MAPY  Ulozenim dat, ktera jsou wtlv mapovém ok&
hl. menuFile — Export Map — typ souborypg ¢i tiff azaskrtnout Write world File

File _Edit View Bookmarss Insert Szlection  Geoprocessing  Customize Windows  Help

vybrat Gzemi @/ B & BR[0T EHe
L= "EA“A\, 1

l.\l"llli_l R o

nx

] 3
® [0 cENIAfcenia rt I woiensks mapovani
# [0 CEMIAfcenia_rt_III_vojenske_mapavani
(5] MAKT_zanile_obce/Orto_1953
@ [ MAKI_saniMe_cbes|Orka_2004
=] I___| cenia_b_ortorghDSm_sde

[ ortoFato 0,5 m GEODIS (2007-2003)

Uit do: | 5 Dataoars

1o 1553

H [ Zakadni mapy Ceské repubily - shitha

File, Export map /é/

Dokumeriy

zvolit sloZku, kam to uloZzit ot

zadat nazev mapy =
- Ewmm .|
zadat typ souboru (bmp, tif, jpg) st A e 7 e

zvolit (pro zachovani soufadnicového systém
NUTNE MIT ZASKRTNUTO!!!
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i = @ Conversion Tools
Tvorba vektorovych dat & Excel

B From GPS

1) VEKTORIZACE [+ B From KML
= & W
Metody Fevodu Raster bo ASCIT
rucni %, Raster bo Float
poloautomaticka % Rasker ko Poink
automaticka. gy #., Raster ko Polygon
"ﬁ; Raster to Palyline

| ] — \ Raster to Polygon

] % Input rasker

ust g | | [&]

Field {optional)

v[u|ijefzfafz]z

T THHBEHE V|
JOHBEBEEE % Cukput polygon Features

AL 3|zfz[2[Z

HEEE Ak | | IEI
HEEBE BB

E3 ESEN EX OO '4";4 Simplify polygons [optional]
EEIE e
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A Uatalog A
croaefwm@lE-a%
MetOdy ﬁEVOdu Location: |E| oh

W z .
rucni 5 Babicky
£ Botanika_prezentace
loaut ticka £ ot
po oautoma B3 Fyzika Create Mew Shapefile s
- P
automaticka £ 6is _
3 GI5_DaTA, Mame: Mew_Shapefile
=] G151
B ol Feature Tupe: Fuaint w
B oz Spatial Reference | Palyline
el L Palygon
B owd Description: tultiPoint
B‘m Unknown Coardinat MuliPatch
E3df Bl Copy
—
ES  Folder
i File Geodatabase X Delete
L@ Personal Geodatahase Reriane
) e  FRefresh
Q Database Connection...
| ArcGlS Server Connection,., | e s |
2] Mem Description,..
Layer... E _ [ Shaow Details Edit...
Group Layer B Properties...
Puthon Tolbox [ Coordinates will contain b values. Uzed to store route data,
| vt _ [ Coordinates will contain Z values. Used to store 30 data.
Shapefile..,
Turn Feature Cla | Cancel
Toolbox New Shapefile hdata

ABASE Tabld Creates a new shapefile [final

L&z Dataset ors

Address Locator.., nections

Composite &ddress Locator,.,

HeeFMHOOUD OO

HML Document

77,783 Unknowen Units
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: Shapefile Praperties it
B data_LrcCR500 Copy P P
Delete "

B kst General ¥ Coordinate Systern Figlds  Indewes  Feature Extent

£ ka2 Renarme
i ] GIs - Field Name Diata T ~

YRe
7 B MOWaK < Create Layer. = SRt
# £ Pacina Export Shape Geometry
# B3 Polster Ief L ong Integer
# [ Popelka kod et
H B Synek JiShort Integer
8 ] Tregl Iter Description... Il:;:jna? Integer
dirtxt o

SR ||':f' Properties... Dauble

o Date

v

Click any field to see its properties,
Field Properties
[Length 50 [ ]

Impork. ..

To add a new field, tyvpe the name into an empty row in the Field Mame calumn, click in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties,

Znsit Pougit




UNIVERZITA J. E. PURKYNE V¥ USTI NAD LABEM
Fahulla Zivotnihe prosivedi

Téma s
Plednsskz. Dostupné zdroje geodat v CR

Cvidenl: Tvorba nowych dat (rytvofeni noveé vrstyy, piifazeni soufadnicového
gystému, vytvofeni nowych prvkd v dané vrstvd, jefich editace a zruéeni, dopinéni
atributd).

CEdorr ok R o L e th 2 @ BBl B e zobrazyje panel pro vektorizact

ﬁ. 5. plednatka / /
p

E_ data ke cviteni 5

Wyhird prvloy, lze wvybraného prvkuzobrazd wvybraného Yybrang  Vybrany  Zobrazl

ﬁ je piesunout wrcholy (vertexy) lze je prvkulze plogny limdovy atributy
' Navod na vektorizaci a kontrolu topologie oy E # pomoci pFesunout fivymazat mEnit Jast prvek prvek vybraného
Delete vymazat (prdlanydi - Delete verte:) vektosizace  rozdEld rozdEli prvku

e - "
G & MISt‘?;l kde se f T — B ysledek
| Zapocalo s Drance iremi oy .
s b A yektorizace
‘ & [Dagerr potre L
’ . . . w
’ oA

Misto, kde se
k8 Lkontis

& Auto Complete Freehand
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Geodatabaze - implementace v ArcGIS

ESRI geodatabase je rétd databaze, kterd ukladéd geograficka data.

= je to misto, které slouZzi pro sp&fe ukladani prostorovych a atributovych dat a vazeb, které
mezi €mito daty existuji

= kron¥ vlastnich tabulek s daty jsou zde provozni tabulky s metadaty, topologiclawidipy
pravidly pro podtypy, atributy,

= format mdb (MS Access), ale v Accessu jsou data praktickiyetrea

= sprava pomoci nastfoprcCatalog a ArcMap /____._—_\\
|

nside the Geodatahase
RozliSujeme 3 typy formatu ESRI geodatabase -osobni, \\________,_/ Managed by
souborovol a viceuZivatelskot | the Geodatabase
Kli¢ovymi komponentami personal geodatabase jdeeature 'JJFem,enmm Raster
class Feature dataseta Nonspatial tables - @ Catalog
V geodatabazi iceme definovat topologiifbpology) a vztahy| %:|r|H| ==| Table
mezi prvky Relationship clas$ a propojitelnost Feature Classes ,_I 7 Raster
prvki do geometrické sit(Geometric network). - {_"I e Pt
V geodatabazi mohou byt vytieny dva typy rastrovych obja°1«T°P°'°w
Raster dataseta Raster catalog "ﬂ Ceometri

Network

Multiuser geodatabaseimo uklada rastrové data, zatimco personal

geodatabase se na rastry odkazuje. \\____._._/




UNIVERZITA J. E. PURKYNE V¥ USTI NAD LABEM

= File x Personal x Multiuser database

= maximalni velikost Personal GDB je 2 GB =>
pro projekty mensiho rozsahu

*= v 0sobni GDB muZe pracovat v jednom
okamzZiku pouze jeden uZzivatel

= Personal na Multiuser Ize prevést

= Multiuser je nutné provozovat na pokrocilejSim
DBMS, napf. MS SQL)

Prace s daty

Geodaltabase options

+ Personal for Microsoft Access

+ File

+ ArcEDE technplogy at three levels:
+ Deskiop

+ Workgroup
+ Enterprize

ArcClS Server

ArcGIS Dezkiop :

— | Enterprise
- - | peson | [MONEOLR
= (8]
== il
Capacity
Humber of umers

EcpTife I T ENAL AR i .

= data lze do geodatabaze importovat i z ni exportovat
= po nadefinovani topologickych pravidel Ize dateeedatabazi kontrolovat a automaticky nebo

poloautomaticky opravovat

= dale Ize definovat typ orientovanéesisimulace proughi, hledani nejkratSich cest, vyieo

minimalni kostry, tloha obchodniho cestujiciho...)

= jednotlivé tidy prvki mohou byt funkné provdzané vazbou (odstraniriing, odstrani se i jeho

adresni bod, telefonntipojka...)
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1. Feature Dataset datova sada pruk
. kolekce fid prvki

shodny souadnicovy systém
topologické vztahy, jako napiklad sousedstvi
(prilehlost). Pro moznost definovat pouziti

topologického pravidla mezi prvkovyntidami,
musi byt tytoitidy sowasti jedné kolekce

2. Featureclass-tiida prvka

. vSechnyitidy prvki v ramci jedné kolekce musi mit

. slouzi k ulozeniitd prvki, které mezi sebou maji

Zakladni struktura personal database

T~
\""-l-uq_._._,—-l-"'"‘/

=5 Studybreadh mdb
* Eﬁ water

} Waterlings
] WaterValves
* & census_blocks
wEE] census_data
5] center_lines
] Index

N~

Feature dataset

Feature classes -

Nonspatial table

. mnozina prvk shodného geometrického typybod, nnie
nebo polygon) a atribtitvyjadrenych ve shodném
soudadnicovém systém

mohou byt sotésti rEjaké kolekceifid prvki (feature
dataset)

Subtypy

. tiidy prvki mohou v geodatabazi existovat samostatebo

. predstavuji prvky, které maji ve zvolert&e prvka stejnou hodnotu daného atributu.

. podtyp je vZzdy ufen ndzvem a hodnotou daného sloupce (atributu).
. umo#iuji kontrolu gidaného prvku, fifazeni defaultnich hodnot a urychleni editace
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Domains

. definuji mnoZinu gipustnych hodnot, které Ize do atributu vioZit

. je definovana bdi vyétem hodnot (coded value domaitijyozsahem (range domain).
. zabraiuji chybam pi vstupu dat do geodatabaze

. slouzi ke kontrole hodnot atribiui v jiZ existujicich datech

3. Nonspatial Tables—tabulky (neprostorové)
» obsahuji atributova data, ktera mohou byt asociawprvkovymiitidam
« tyto tabulky obsahuji pouze atributova data,
* neobsahuji geometrické popisy piivk

4. Relationship class relani ttida
» definuji vztahy mezi objekty v geodatabazi.
e prifazuji objekim z fid prvki (tabulek) jiné objekty z jinychid prvki (tabulek), vazby
1:1, 1:n, m:n
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DalSi prvkypersonal GDB

5. Topology - topologie

. prostorové vztahy mezi prvky jsou definovany poirtopologie (topology).
. definuje platné prostorové vztahy v ramci jedretdiee class nebo mezi vice feature classeg
. vytvéii se prvky v rdmci jedné feature class

* v geodatabazi jsou moznié typy topologii
. geodatabase topology
. map topology
. geometry network topology (topologie vytvdena pro geometrickout3i

Adjacency

N 7
N/ | Parcels /\é&
1 oil
|

types
" Country Bus G Bl o
- route —
~— Coastline Roads ] Streams
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ArcGIS obsahujei@s30 topologickych pravidepomoci kterych je mozné modelovat prostorové

vztahy mezi prvky a ,vynutit si“ tak jejich dodrzeivSechny prvkovéidy podilejici se na geodatabase

topology (jinymi slovy — na prvkyéthto prvkovychitid se vztahuje &aké to topologické pravidlo)
musi byt obsazeny ve shodném feature dataset.

@ Points

= Points on points

@ Lines on points

‘@' Lines

Must not have dangles

Muse not have preudo-nodes

Muzt nor averfap

Muzt not self overlap

Must mot mtersect

Must noe self intersect

Must not inzersect or towch
Anderior

Muse be single pare
ﬁ' Polygons @ Polygons on points
Musse mot overlap Contains poing

Muzt no: have gops

@ Points on lines

Paint must be covered by line

@ Lines on lines

Musz not overlap with
Murst be covered by feature class of

% Polygons on lines

Boundary must be covered by

==

_ on polygons

Must be covered by boundary of

@'Unes on polygons

@ Polygons on polygons

Must be covered by feature class of
Must be covered by
PFAust cover each other
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Casté chyby v topologii

B R

||

Incorrect

A A

IChyby v topologii vedou k chybnym vysledkim analyz!!

Correct
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Chyby v topologii a jejich oprava

*
- £F whatf Rattle Place
=] Topology
Area Errors

O

Line Errars
Paint: Errars
Dirky Areas
= Address Paints
+

= Parcels
£

i/
£F Wharf Rattle Place
= Topalogy

m Musk Mot Overlap
B Conkains Poink
Line Errors

Area Errors
[ Excesds Cluster Talerance
&

Faint Errars

&
Dirky Areas
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Chyby v topologii a jejich oprava

R‘? Zoorn To

Pan To

Select Features

Show Rule Descripkion, ..

Subtract

Merge...

Create Feature

Mark as Exception

[fath as Errar;

Zoom To
Pan To

Select Features

Showe Rule Description. ..

Create Feature

[Mark as Error:
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6. Geometric network (geometricka sit):
. pravidla propojitelnosti prukve datové sadprvka
. geometricka sise sklada z pruktvoricich hrany sé& (nagiklad vodovodni potrubi) a
prvka, které vytvdeji stné body sit (nagiklad ventil na potrubi).

7. Raster dataset(rastrova sada prul:
. obsahuje rastrova data
. informace o v8ech existujicich rastrovych datovyatdach jsou v geodatabézi fyzicky
uloZeny v tabulce GDB_ FeatureDataset.
. rastrova data nejsou ve skirtesti ukladanaiimo v personalni geodatabazi, ale v |
adresé (image database folder), ktery se nachazi ve&tejadreséjako *.mdb soubor
persondlni geodatabaze

8. Raster catalog(katalog rast):
. kolekce rastrovych datovych sad definovand v adyltde kazdy prvek identifikuje
jednu rastrovou sadu prirk
. pouZzivéa se k zobrazenfilghajicich,cast&né nebo zcela serekryvajicich rastrovych
sad prvki, bez nutnosti slatit je v jednu
. informace o v3ech existujicich katalozich nagtou v geodatabazi fyzicky uloZzeny v
tabulce GDB_ RasterCatalogs.
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Benefity plynouci z pouzivani GDB

* vSechna data organizovana v ramci jedné databkmzkys
» kazda feature class ma definovanyisomicovy systém

* subtypy a domény zajiji integritu atribud

« topologie odhali mozné chyby v datech

Centralized data storage |

r 3

Security and scalability | Geodatabase Pata integrity rules

Multiuser editing
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Geodatabaze

V¢étSina desktopovych software pro GIS obsahuje podparywsobni geodatabazi
LiSi se terminologii, moznostmi, formatem, ...

Vyhody:

» Podpora pro dvou-fit actyrdimenzionalni vektorova data.

* Moznost klasifikovat prvky uvnitiedné prvkovérfdy pouzitim subtyf (subtypes).

» Moznost definovat prostorové vztahy mezi daty pouzitim topologickych pratagel¢gy
rules). Rozhodneme, které prostorové vztahy v datech jdenit, poté vybereme
odpovidajici pravidla pro modelovagchto vztali. Pravidla nizeme pozdi pridavat i
odebirat

* Moznost ,offline editace”. NlZete si data z geodatabaze stahnoutikiapl do notebooku,
vyrazit do terénu, tam proveést editace dat a po navratu do kénpedat editovana data do
geodatabaze.

e Moznost vyngny dat (import, export) ve formatu XML

Y4

» Provadt sloZigjsi vektoro¥ orientované ulohy

Nevyhody:

e prenositelnost mezi systémy

* nutné znat zakladni principy, terminologii

e prisrgjSi pozadavky na kvalitu vkladanych geodat




