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DATA

e prostorova data

e atributovych data
 metadata
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Vstup prostorovych dat

Naplfiovani databaze je v drtivé vétSiné pfipadu jednoznacné nejnarocnéjSim a
nejzdlouhavéjSim krokem v ramci GIS projektu.

Obecné Ize pro vstup pouzit razné zdroje Udajld. V Uvahu pfichazeji zvlastné mapy,
nacrty v soufadnicovém systému, Udaje z geodetickych méfeni, statistické udaje a
dalSi. Pfi pofizovani dat je ale dalezité vybrat vhodny zpusob a vhodna technicka
zafizeni, ktera umozni ziskat data ve vhodné presnosti a za pfijatelnou cenu.

V zasadé je mozné zdroje dat rozdélit na:

= Primarni — ptimo nmeéfena dat
— terestricka (pozemni/geodetick&jieni
— Globalni polohové systémy (GPS)
— Fotogrammetrie
— Dalkovy pizkum Zeng (DPZ)
— Laserové skenovani (LIDAR)

= Sekundarni— jiz jednou zpracovana data
— manualni vstupiges klavesnici
— digitalizace
— skenovani a vektorizace
— konverze dat z jinych datovych zdioj
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@,

Geodetické néreni Q’& ;

= zpracovani obsahu klasickych terénnich zapisadaji pozemnich geZJ )QJ e
meéteni.

» zadaji se réné pres klavesnici afigvedou do vektorové podobyétgina GIS
systéni ma tzv. COGO systém (skadnicova geometrie)

*= nowjSi systémy umatlji zaznamenavat Udaje crani do digitalni podoby rovnou a
pak se penesou do prostorové databazétgqmmoci COGO

= tento zm@isob je hlava pouzivan mapy velkych &fitek (katastralni mapy, technické
mapy, plany, ...)

= produkuje vektorova datajgsnost na cr

A bod o znamych soufadnicich [X,Y,Z]
AN stanovisko stroje jehoZ souradnice |ze spodist
—_— méfena délka a smér
— —- méfeny smér
. méfeny bod
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GPS — globalni polohovy systém ZdrOJe
* GPS NAVSTAR (Spojené staty americke)
* GLONASS (Ruska federace)

* Galileo (Evropska unie)

» Je vysta¥na sf 24 druZic, které jsou
rozmistny na orbitalni draze ve vySce 22000

dostupnych alespic6 satelit.

» Kazda druZice zna svoji@snou polohu na
orbitu, tudiZ pozemniipimac je schopen po
zametreni rekolika
(3 pro zem. $ku a vysku,

4 i pro vySku nadmigkou)
satelifi rekonstruovat jehofpsnou polohu (z

polohy satelit a vzdalenosti od nich).
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» Pfesnost méfeni zavisi na typu
GPS (napf. turisticka GPS —
pfesnost cca 5 m) a pfipadné
dalsi upravy dat (post processing
— zpfesni data az na desitky cm)

» Po namérfeni dat pomoci GPS se /
musi prevést do GIS —
jednoduché (soubor X,Y a
Z soufadnic v textovém tvaru lze
snadno importovat).

» GPS vraci geografické
souradnice nebo WGS 84, tudiz
pro pouziti v CR je nutné u
ziskanych dat vétSinou prevést (
data do jiného soufadného

systému. /?

Obr. 15 Trojité diference
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Vyhody GPS:

= levny a rychly sbér dat (az o 50%),

= da se méfit kdykoliv (v noci) a za kazdého pocasi,

= snadna konverze do GIS systémda, v posledni dobé jsou GPS systémy
vysoce presné (dosahuji pfesnosti az cm ), také ale drahé

Nevyhody GPS :
= vysoké budovy a stromy (v lese) blokuji signaly satelit(l, relativné slozita

v v v

konfigurace systému (pofizeni, zaSkoleni klasickym méficu, ...),

v vs

= Spatné se méfi nedostupné objekty




UNIVERZITA J. E. PURKYNE V¥ USTI NAD LABEM
Fahulla Zivotnihe prosiredi

o o ~Primarni zdroje
Fotogrammetrické zpracovani leteckych
¢i pozemnich snimk

» fotogrammetrie je &da zabyvajici se rekonstrukci tvaru, velikost a poldiegmpeta
zobrazenych na fotogrammetrickych snimcich.

meéteni se uskutdiuje na fotografii, ne na objektu

sndmnek

= fotogrammetrie je: )

oviofoto

.

letecka a pozemni,

jednc- a dvo-snimkova, analogov

¢i digitalni
* umoZiuje prevod objektu
z centralni projekce do ortogonalni
produkuje rastrova data - o/ )
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* VVystupy z fotogrammetrie - digitalni model povrchu, digitalni ortofoto.
* Pfesnost zavisi na velikosti pixelu, v sasnosti cca 0,17 — 0,5 m.

» Data jsou k dispozici v rastrové podob

oblast pfeknytu
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Prekresleni snimkna ortofoto

vysledek
triangulace

N\

surovy snimek ortofoto
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DPZ dalkovy pr Gzkum Zem é

data z leteckych a druzicovych nosicu,

= objekty mohou byt identifikovany z velké
vzdalenosti, jelikoz vyzafuji nebo odrazi
elektromagnetickou energii (zdroj je hlavné
slunce). Spektralni charakteristika pak
identifikuje jednotlivé objekty.

= vyuzitiv Zivotni prostedi (sledovani ozénové vrstvy, olejovych skvrn, stavu napadéni les
Skadci a dalsi), biologie, hydrologie, geologie, vyuziti ZeadalSi

» data jsou k dispozici v rastrové podaob

Systémy DPZ pouZivaji ke sniméni dva druhy senzor

=pasivni— zaznamenava vy#neé nebo odrazené elektromagnetické viny (od slunce)
=aktivni— pouziva suj vlastni zdroj elektromagnetického ¥hi, tudiZ je mozné ho pouZzivat ja
ve dne, tak v noci. Vyhodou aktivnich senz@@ také schopnost monitorovat mnohem delSi
vinové délky, nez pasivni. Vyhodou delSich vin je schopnost Iépe pronikat atoupsféaky a
dokonce i nilkou vodou. Nevyhodou aktivnich systéfe nutnost poskytovat energii senzoru

=
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Na snimcich DPZ jsou duleZité nasledujici parametry:

spektralni rozliseni (popsano poétem a Sitkou spektralnich pasem, sy
zaznamenavanych snimacem) %
pfiklad Sedotonové obrazy maji jen jedno pasmo, barevné jsou
lepSi a maji 3
(R G B): Napriklad Thematic Mapper (TM) zaznamenava 7
pasem

prostorove rozliSeni — nejmensi plocha, ktera je rozliSitelna.
TM ma 15x15 m v panchromatickém a 30x30 m
v multispektralnim médu, SPOT ma 2,5x2,5 m
v panchromatickém a 10x10 m v multispektralnim madu,
QuickBird 0,6x0,6 m v panchromatickém a 2,5x2,5 m
v multispektralnim modu.

radiometrické rozliSeni  — kolik riznych hodnot (pocet
rozliSitelnych drovni — citlivost detektoru) mohu dostat v kazdém =
spektralnim pasmu (napf. TM a SPOT maji 256, MSS ma
pouze 64)

casove rozliSeni — coz je interval mezi dvéma UspésSnymi prelety
nad tim samym Uzemim. (zde muiZze hrat roli i poc¢asi).
Landsat-5 asi 16 dni, SPOT ma asi 26dni (Ize i po 2.5 dnech)

Ortofoto (NIR)
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ROZzlISeni druzicovyc

Close Window

SO0k 230K 100K SOk 25K 10K SK 2.5k 1K

Resolution

140m Resurs-01
Landsat ETM+

20rm S5POT 1-4 5
S5POT Pan

10m
10/20m SPOT 5 HS/HI
IR5S

&rm
S5¢2.5m SPOT S Pan
4rn Ikaonos MfS
Z.44m CQuickBird M5
1irn Ikonos Pan
CuickBird Pan

30/15m

&1lcrm
Table showing various sensors and their optirnal hardecopy outpt zcale

QuickBird
-rozliSeni 2,44 — 2,88 m

SPOT- rozliseni 5m (kombinace pasem zelené " ¥
cervené a infréervené barvy)- dobre vynikaji ” Il .g
oblasti porostlé zdravou vegetaci,

které se jevicervenou barvou. [ T
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liz Fiwntnibha nrnclFodi

prave barvy neprave barvytervend: kratkovinné inftervené, zeler
blizké infratervené, modré: zelena
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Vyhody DPZ:

* V porovnani s leteckymi snimky poskytuji komplexni obraz rozsahlého
Gzemi (tisice km?) na jednom obrazovém zaznamu

» Pravidelny sbér udaji

* Moznost rychlého zpracovani (obvykle nékolik hodin po jejich naméfeni)

» Opakovatelnost aplikace stejnych metod digitalni interpretace — je mozné
snadno sledovat napf. zmény krajiny

Nevvhody DPZ:

v v/,

= Obvykle pro méfitka 1:25 000 a menSi (nyni zlepSeni)
= Naro¢né na SW a HW i Skoleny personal
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Primarni zdroje

Lase rOVé S ke n OVén II — Light Detection And Ranging

(LIDAR)
= technologie umoZznujici sbér digitdlniho modelu reliéfu a modelu terénu a to
zvlasté v zalesnénych oblastech
= vhodny pro tvorbu 3D modelu mésta, analyzu vegeta¢niho pokryvu,

sledovani nadzemnich vedeni ‘
= vektorova data ve 3D
, , , o k.\ ‘l
Letecké laserove skenova . £ . -
] o - /;/’ - ool ra
(
(
(, w
— N T D A g;ledm’
..'-""':..'.r?I J pdrar
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Digitalni model povrchu Digitalni model reliéfu
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Pozemni laserové skenovani
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Sekundarnl zdroje

jiz jednou zpracované primarni zdroje

= jsou v nich obsazeny chyby ziskané jiz béhem prvniho zpracovani dat,
tudiz nemohou byt pfesnéjSi nez zpracovavaneé primarni zdroje

® Manudln é pres klavesnici
» prakticky nepfichazi v Gvahu, velice pracné (nutné zadavat souradnice, ...)

® Digitalizace

» pfimo nad obrazovkou — dnes velmi rozSifené

= digitalizace se provadi pomoci tablet-digitizér (je to zafizeni na snimani
soufadnic s rizné velkou pracovni plochou (obvykle A3-A0) a riznou

rozliSovaci schopnosti a pfesnosti (maximalni presnost jsou fadové setiny
milimetru)).
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Sekundarni zdroje

Manualni digitalizace

. VyuZiva se tablet-digitizér, cozZ je zafizeni na snimani soufadnic s razné
velkou pracovni plochou (obvykle A3-A0) a raznou rozliSovaci schopnosti a
presnosti

" (maximalni pfesnost jsou fadové setiny milimetru). Zde je ovSem tfeba
kalkulovat i s méfitkem podkladu!

Princip digitalizace

" snimany podklad se upevni na
pracovni plochu a pomoci
zaméfovaciho kfize(kurzoru) je
snimana poloha zamérovanych bodu
a z klavesnice nebo pomaoci kurzoru
se zadava identifikator objektu.
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Sekundarni zdroje
® Skenovani

= prevod dat z analogové do digitalni (rastrové) formy

= vykonava se pomoci scanneru, zafizenich
slouZzicich k optickému snimani dokumenta.

Existuji tfi rizné typy scanneru:

= Bubnové — vhodné pro velké plakéaty, presné, ale
nedrahé, nejstarsi typy skenera.

= Deskoveé - stoplni — nejbéznéjsi, ale maji malou
snimatelnou plochu (asi tak do A2-A3).

v

= Posuvné velkoformatové skenery - nejpouzivané;si L
typ pro GIS. >

» Ruéni (hand-held) -nutno ruéné prejizdét po
snimané predloze, rychlé pofizeni, ale nizka
kvalita.
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Konkrétni postup pfi skenovani:

= VybérrozliSeni —to je docela dulezité rozhodnuti, jelikoz plati, Ze dvakréat vétsi
rozliSeni vede ke ¢tyrnasobné velikosti vysledného souboru.

= Vybér piesnosti (zkresleni +-0,04%) a také pfesnosti vstupnich dokumentl
(nikdy nelze dostat pfesnéjsi vystup nez vstup, vZdy je to naopak). V této Casti je
také nutné uvazovat zkresleni vstupnich dokumentu (papir se roztahuje a
smrstuje — je lepSi skenovat z néjakych bezesrazkovych materialt). Vyhodnoceni
narokl na rozliSeni a presnosti vede k vybéru konkrétniho scanneru.

= Pfiprava mapy ke skenovani — ocisténi od mechanickych necistot, identifikace
vlicovacich bodu, pfipadné Upravy necitelnych ¢asti.

» Vlastni skenovani .

DalSi postupy zpracovani:

» Registrace (transformace rastru) pomoci vlicovacich bodu.

» Volitelné Uprava obrazu (jas, kontrast, prahovéani, ekvalizace histogramu).
= Volitelné Cisténi rastrového podkladu.

= VoliteIné vektorizace.
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_ Sekundarni zdroje
Vektorizace

" Stejny princip jako digitalizace, ale zakres prvku se provadi pfimo nad
obrazovkou — dnes velmi rozSifené

J Edito['| .3 | .? > Task: ICreate Mew Feature j | Targek:

Princip vektorizace:

= Automaticka - vie @la pasitag. Je to
velice rychlé (co se &g naroki na uzivatele),
ale je pak nutné provéucisteni vektorovych
dat, coz je velice zdlouhavé (zalezi na
podkladu)

=  Polautomaticka- interaktivni metoda, s
tim Ze pd@itat sdm vektorizuje, ale uzivatel
jej koriguje na spornych mistech (ArcScan,
Descartes).

= Ruéni (on screen digitizing)-
interaktivni, kdy uZivatel provadi sam
vektorizaci na zakladrastrového podkladu.
Nékteré systémy umaiiji automatizovat
alespa piichyceni na rastr (Kokes,
GeoMedia Pro).
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Sekundarni zdroje

Konverze dat z jinych digitalnich zdroja

= naditani dat jiz digitalnich zdroju a jejich nasledna konverze z jinych
systému/formata.

dulezité faktory:

» Format souboru - mam moznost ho pouzit/importovat, pfipadné existuje konverzni
program

» Pfenosové médium - na ¢em budu data pfenaSet ? (CDROM, disketa, DAT pasek) Tohle
kritérium je dulezité hlavné v pfipadé pfenosu dat velkych objema (letecké snimky, ...)

» Tématicky obsah dat — jsou v datech obsazeny v3echny prvky co potfebuji ?

= MéFitko a p Fesnost — jsou data v poZzadovaném méfitku a presnosti ?

= Casovy interval po Fizeni — kdy byla data pofizena a k jakému ¢asovému intervalu se
vztahuji ?

» Soufradnicovy systém - v jakém byla data pofizovana? Mohu takovy soufadny systém
vyuZzit (pfipadné mohu provést transformaci soufadnicového systému)?

» Problematika kompatibility datovy modelu

= Cena
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Vstup atributovych dat

= Manualni

v s

= zadavani dat pomoci klavesnice (nejbéznéjsi zplsob)
= atributy se pak navazuji na prostorovou ¢ast pomoci priméarniho klice

Nevyhody:
= problém kontroly spravnosti zadanych udaju.

Mohou se pouzivat dvé zakladni metody kontroly:

Single Key Data Entry — jeden operator zadava atributova data a druhy operator jiz zadana
data kontroluje (porovnava originél s vytisténymi vypisy, ...). Tato metoda se pouziva pfi
limitovaném Case a financich a je vhodna spiSe pro mensi projekty.

Double Key Data Entry — atributova data jsou zadavana dvéma na sobé nezavislymi operéatory
(kazdy zadava stejna data) a poté se obé varianty v pocitaci porovnaji. Pfi nalezeni rozdilnych
hodnot se zadany atribut pfekontroluje a opravi. Tato metoda se pouZiva spiSe na vétsi
projekty, u kterych velice zalezi na spravnosti zadanych udaja.
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= Scanovani

= scanovani textu s vyuzitim OCR (Optical Character Recognition —
nastroje na rozpoznavani pisma) pro automatiovany prevod dat

Nevyhody:
= nelze prevest vSechna data

= nutna pecliva kontrola (podobné jako u manualniho zadani pomoci
metody Single Key Data Entry).

= nutnost ruéniho navazovani atribut na prostorovou ¢ast, podobné jako

u ruéniho zadavani dat
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= Konverze dat z jinych digitalnich zdroja
= nacitani atributovych tdaju z jinych, jiz
digitalnich zdroju a jejich nasledna konverze
Z jinych systemu/formatu.

dalezité faktory:

= Forméat souboru - mam moznost ho pouzit/importovat, pfipadné existuje
konverzni program

= Pfenosové médium - na ¢em budu data pfrenaSet ? (CDROM, disketa, DAT
pasek) Tohle kritérium je ddlezité hlavné v pfipadé prfenosu dat velkych objemu
(letecké snimky, ...)

= Teématicky obsah dat - jsou v datech obsazeny vSechny prvky co potfebuji ?

= Problematika kompatibility datovy modelu.

= Cena
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Metadata

* jsou to data o datech, tzn. informace, co popisovana data obsahuji. Tyto
informace jsou zvIasté dulezité, pokud je zpracovavano nékolik druht dat.
Pomahaji pak Iépe organizovat a udrzovat pfehled na daty. Problematika
tvorby metadat je Uzce spjata s tvorbou digitalnich dat a jejich prevody.

V metadatech by méla byt obsazeny nasledujici informace:

= Co je obsahem dat (tématicka slozka).

» RozliSeni (prostorové (jaké Uzemi zabiraji), popisné (popis moznych hodnot
atributll a jejich vyznam) a ¢asové (jakou dobu zahrnuji — kdy byly
aktualni)).

= Format dat (typ souboru, pfedavaci médium).

= Datum pofizeni dat (pfipadné aktualizace).

= Kontakt na pofizovatele a spravce.
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Pozemky
S A popis: plocha MCHU s rozkreslenymi pozemky
\Q‘*{\“ “rt geometricky typ: polygon
i aeee  format: ArcView shapefile
3 ‘%\%3 nazev: Pozemky
. zdroj: Linie.shp
vetup: zaplochovani vrstvy Linie.shp
stav k datu: 2003
atributy:

podet

Jmgno|  popis | tvp nabyvané hodnoty

st
Id druh N (15 2 — oma pida
pozemku 3 — chmelnice
4 — vinice
5 — zahrada

6 — ovocny sad
7 —tr. trav. porosty
10 — lesni pozemky
= 11 — vodni plochy
| 13 — zastavéné plochy
o 14 — ostatni plochy
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Kontrola daj U a odstra Aovani chyb

» P¥i vkladani dat do systému neni mozné zab&gzppravnost 100% zadani dat.
= |dentifikace chyb je velice obtizna. Obvykle se data kontroluji vizu&lalSim
zpasobem kontroly chyb prostorovych dat je proces wgnatopologie neboli

topologickécisteéni dat.
»  GIS maji ¥tSinou schopnosti prochazet mista s potencialni chybou a umozni

uzivateli interaktivi odstranit pipadné chyby.

Mozné chyby p i zadavani:

= Nekompletnost dat — schazi body, linie, polygony.

= Chybné umisténi prostorovych dat — chyby vychazejici ze Spatné kvality vstupnich dat nebo
z nedostatecné presnosti pfi digitalizovani.

= Zkresleni prostorovych dat — chyby z nepfesnosti vstupnich dat (deformace podkladovych
dat, zkresleni jiz existujici analogové kreshy).

= Spatna vazba mezi prostorovymi daty a atributy.

= Atributy jsou chybné nebo nejsou kompletni — velice ¢asta chyba zvlasté pokud jsou atributy
pofizovany z ruznych zdroja v riznych €asech..

Identifikace chyb je velice obtiZzna.
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Kontrola dat:
=  Vizualre
» topologickéhgisteni pii vytvareni topologie

v v s

NejcastéjSi chyby odhalené p i vytva feni topologie (vice viz topologické &isténi dat):

= Trisky a mezery (Sliver and gaps) - jev nastava, kdyz jsou dvé hranice
digitalizovany z rdznych zdroja, ac¢koli v terénu predstavuji jednu a tu samou. V
takovém pripadé jsou linie pfedstavujici tutéz hranici neidentické (nepreryvaji se)

= Mrtvé konce (dead ends) - nedotahy a pretahy.

» Duplikatni linie (hlavné v CAD, ale i u nékterych GIS, které z toho vyrobi regularni
polygon) reprezentujici stejny objekt.

= Pokud se pouZiva pro reprezentaci polygont metoda hranic a centroidd, tak i
prifazeni vice centroidd jednomu polygonu.

VétSina systému obsahuje funkce, které umozni automaticky vyresit nékteré
z téchto uvedenych chyb.
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Chyby pravniho charakteru:

» pii pofizovani dat je nutné brat v potaz i pravni souvislosti problematiky, kdwama
data obchodni prava, zda je mozné data vyuZivat pro akademické, soukromé,
obchodni gely.

= Zvl43e v CR je tato oblast velice problematicka!




