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Prednaska 1: Definice, zakladni pojmy, stabilita lesnich ekosystému, poSkozeni a
Skodlivy c¢initel, zakladni charakteristika, odolnostni potencial, obranné
prostiredky. stresova teorie, integsrovana ochrana lesa, aktualni zdravotni stav lesa
CR
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Definice: Ochrana lesa je v&dni disciplina, ktera se zabyva poskozenim lesa, dievin,
jednotlivych stromt Skodlivymi Ciniteli a feSi pfi¢inné souvislosti, zplsoby jak
predchazet, omezovat nebo eliminovat vznik Skod.

Ochrana lesa vyzaduje poznatky zakladnich pfirodovédnych disciplin (botanika,

zoologie, ckologie, bioklimatologie, fyziologie, fytocenologie) i aplikovanych
lesnickych oborti ( pé€stovani lesa, HUL, fytopatologie, lesnicka ekonomika, typologie).

Ochrana lesi - prevence, omezeni pusobeni Skodlivého Ccinitele (abiotickych,
biotickych, antropogennich) ve zdravych, nenarusenych porostech.

Obrana lesii - terapie, lokalizace a eliminace ptlisobeni Skodlivého C¢initele
odpovidajicimi prostiedky (technicke, biologické, chemické).

Teoreticka ochrana lest zahrnuje
a) symptomatiku - ptiznaky poskozeni (barevné zmény, opad jehli¢i)

b) diagnostiku - druh poskozeni nebo onemocnéni (hniloba, zlom, zir)

c) etiologii - priciny poskozeni a onemocnéni (hmyz, houby, zvéf apod.)

d) védecké propracovani metod obrany a ochrany lesnich ekosystémi pred skodlivymi
Ciniteli

Prakticka ochrana lesti zahrnuje

a) signalizaci - vyskyt skodlivych ¢initeld

b) kontrolu skodlivych Cinitelt

€) prognozu vyvoje Skodlivych Ciniteld

d) nastroje obrany a ochrany k jejich eliminaci

Rizeni ochrany lesa

a) MZe CR - oddéleni ochrany lesa, které fesi piipravy velkych obrannych zasahii
proti Sktidcim, protipozarni leteckou sluzbu, revitalizacni opatfeni v imisnich
oblastech, vyvoj zdravotniho stavu lest, vyzkum v oblasti OL-posuzuje
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b) VULHM - oddéleni ochrany lesa — LOS (Lesni ochranna sluzba)

¢) Lesy CR —PR funkce ochranafe — kontrolni metodicky organ viiéi niz$im spravnim
jednotkam — Oblastni inspektoraty, Lesni spravy

d) UHUL - tstéedi, pobocky

e) Ustavy ochrany lesa - lesnické fakulty — vychova, zékladni a aplikovany vyzkum

Propojeni na lesnické védni discipliny

Obecny cil: v LH zajistit kontinuitu optimalni produkce dieva pfi uplatnéni ostatnich
funkci lesa.

e Pé&stovani lestt - ochranatska kriteria pro optimalni volbu péstebnich opatieni

e Lesni tézba a doprava dieva - hledisko ochrany vede k optimalni vytéznosti,
zachovani stability
e HUL - ochranaiské podklady jsou zékladem pro hospodaisko tupravnické

planovani — tvorba lesa s optimalnim odolnostnim potencialem

e Lesnicka ekonomika - zédkladni ochranaiské vstupy pro rozhodovaci fidici procesy
VLH na useku produkce dfeva a plnéni mimo produkénich funkei
lesa .

Historicky vvvoj v ochrané lesa

e 19.stol. — J.T.CH.Ratzeburg — rozvoj lesnické entomologie

e pol. 19. stol. — R.Hartig — entomologie + fytopatologie

e piclom 19. a 20. stol. — Burket, Hess-Beck - komplexné&jsi pohled na poskozeni
lesa

e pol. 20. stol. — jednotlivé discipliny z hlediska védniho se integruji — Schwerdfeger
1957, Pfeffer et al.1960, Schimitschek 1969, Dominik 1969 (ucebnice OL)

e druha pol. 20. stol. - rozvoj ekologie - ekosystémovy pohled na les — kauzality
poskozeni lesa
Poskozeni je chapano jako specificky biocenoticky proces lesniho ekosystému,

ktery nastava za urcitych podminek a okolnosti, ve kterych ma Skodlivy Cinitel funkci

puvodce Stolina (1985), moderni u¢ebnice OL.

Les jako ekologicky systém, jeho dynamika a stabilita
Lesni ekosystém je v neustdlé dynamické proménlivosti, kterd nemusi byt zietelna,
pokud nedochézi k jejimu naruSeni a vychyleni stability z rovnovéhy.
a) Cyklické periodické zmény - sezonni a rocni zmény
b) Sukcesni zmény
- endogenni vnitini ekosystémové vazby — (monokultura x prales)
- exogenni vnéjsi sily (antropogenni faktory — destrukéni proces vyvolava tvorbu
jednodussich spolecenstev)
¢) Rdastovy proces
- kvantitativni zmény — rust, selekce poctu stromt

Ptirozeny ubytek stromi - vysledek konkurenc¢niho prostiedi, vitality
Nahly tbytek- neadekvatni odpovidajici riistové fazi, kdy cast nebo cely
porost mizi

Ptirozena spoleCenstva - normalni proces (i zvySeny ubytek stromit)
Hospodatské lesy - vznik Skod (neZadouci proces)
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- kvalitativni zmény — dfevinna struktura, podrost, piidni procesy

Homoestaze ekosystému je schopnost vychyleni ekosystému z rovnovahy exogennimi
silami uvést do piivodniho stavu, je to trvaly proces — tzv. dynamicky neménny stav.
Vrcholnym stupném homeostazy a tedy optimalni stabilitou se vyznacuji zralé ptirodni
lesni ekosystémy s vysokou dfevinnou diverzitou.

Opakem jsou monokultury smrku zalozené na byvalé zemed¢lské pude.

Poskozeni porostu, stromu §kodlivymi Ciniteli

Choroba — onemocnéni rostliny - odchyleni fyziologickych procest od normalu. Muize
byt dlouhodobym procesem provazejicim strukturdlni zmény v pletivech, buikach
pti¢inou = Skodlivy Cinitel.

PoSkozeni - fyziologicka jma, poruseni vyvoje stromu nebo porostu s nasledkem
snizené produkce dfeva, semen. K vyvolani takovéhoto stavu pfispiva ptisusek, imise,
hmyz — vadnuti jehlic, je narusen vodni rezim, fotosyntéza — ztrata asimila¢nich organt,
prosychani korun — nastup sekundarnich skiidct — uhyn.

Kvalitativni hledisko poSkozeni stromu - se odvozuje od typu poskozeni a Skodlivého
Cinitele vitr — zlom, polom, vyvrat;
zveét — okus, ohryz, loupani atd.

Kvantitativni hledisko poSkozeni stromu - se vyjadfuje jako procenticky (%) rozsah
ztraty (asimila¢nich organt, kiry).

Mira posSkozeni zavisi:

a) Skodlivy ¢initel - vlastnosti pusobici poskozeni

kombinace Skodlivych €initeld (snih x vitr, sucho x klirovei,
zveét X houby )

stupeni pfemnozeni

intenzita pisobeni

b) dievina - druh, stari, zdravotni stav

c) stanovi$tni podminky - pida, klima, expozice

Kvalitativni poSkozeni porostu souvisi s pusobenim rozsahlejSich fyziologickych a
morfologickych poruch stromt Skodlivymi €initeli, ¢imZ je narusen biocenoticky proces
dynamiky lesniho ekosystému a s tim hospodarské a ostatnich funkci lesa. PoSkozeni
jsou shodna jako u jednotlivych stromd, to znamena
mechanicky vyvolané zlomy, vyvraty, polomy,
zvet - ohryz, okus, loupani,
fyziologicky pusobici faktory,
hmyzi Sktidci

Dochazi k odumirdni stromd, skupin stromii a méni se stanoviStni podminky
(z&poj, mikroklima, podrost, vodni rezim) a mife naruSeni odpovida navazujici stupen
lability. Casto se jedna o kauzalni fetézec pii¢in a nasledki, ktery musi byt pravé
ochranaiskymi postupy eliminovan.
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Priklad: Clovék — vysoké stavy jeleni zvéfe - loupani, ohryz — dievokazné houby —
snizena stabilita — vitr, snih — polom - kurovci — kalamita — ohroZeni zdravych
stromi

Piiklad: Clovék — soustfedéna borova t&Zba, vytvofeni rozsdhlych mlazin — zasetfovani
odstrelu losa — idedlni prostiedi (ukryt, potrava, nedostupnost k lovu) pfemnozeni -
Skody

Kvantitativni poSkozeni porostu  se vyjadiuje jako:
a) Plosné - pfi velkych kalamitach (redukovana holina k zalesnéni)
b) Objemové - [ m®— zni¢ena hmota, usmrcené stromy, regenerace nenastaval
[me— ztraty na piirastku z oslabeni — imise, houby, defoliace hmyzem]

Poskozeni jednotlivych stromi roztrouSené v porostu, skupinovité¢ (ohniska), okraje
porosti, plosné, velkoplosné kalamity.

Ekologické hledisko - posuzuje se stupen autoregulacniho eliminovani vzniklého
poskozeni, mira intervence ¢lovéka pii zohlednéni konkrétnich podminek (dfevina, vek,
stanoviste).

Rozsah poruchy: 60% vrskovych zlomi ve 40letém porostu x stejny rozsah
polomii
30% polomii roztrousené porostem x soustiedény polom

Dtevina - rozhodujici faktor stability (odpovidajici stanoviste) — stres
Smrk — sucha, vysychava — kirovci,
Smrk — zemédélské pozemky — vaclavka

VéEk porostu - mladé porosty (nartst, podrost, kultury) malo odolné, vysoka mortalita,
nedostatend ekologicka stabilita, sniZzuje se vyznamné pocet jedinci.

S nartstajicim vékem se zvySuje stabilita, regeneracni schopnost i stromtl a jejich
organtl. Ubytek stromi — piirozeny proces.

Ekologicka destabilita - naruSeni abiotického prostfedi (vodni reZim, sucho —
meliorace, chemizmus pidy a ovzdusi — imise).

Casova charakteristika poSkozeni stromu

Akutni poSkozeni — jednorazové, trvalé nasledky, bez zpétné regenerace (mraz,
vytloukani, vyvrat, blesk, imise — vysoké koncentrace)

Chronické poskozeni — nasledky trvaji, jedinec bezprostiedné nehyne, miize regenerovat
nebo postupné¢ odumirat (imise, houby, Ziry hmyzu) i trvalé nasledky (obale¢
prytovy, vrskovy zlom) a kombinované (chfadnuti lesi — imise, jilmy houba x
kiirovci, duby padli, tracheomykozy x hmyz jako vektor).

Skoda z pohledu ochrany lesa

e Snizeni uzitné hodnoty [m®, ha, kg osiva, poctu sazenic, korunach]
piimé Skody — znehodnocené dievo x uhynuly strom
ztraty na produkci (houby, zména dievinné skladby)
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e Uhyn stromu jesté neznamena poskozeni porostu!!!!
e Skoda polomem na dievé — pouze dil¢i procento, zalezi jde-li 0 vyvraty nebo zlomy

Skodlivy Cinitel — jev nebo organismus pisobici poskozeni dieviny, lesniho porostu,
lesni pdy a dalSich soucasti lesniho ecosystému.

Déleni Skodlivych Cinitelt:
a) Ptirodni Skodlivi ¢initelé
b) Bioticti Skodlivi ¢initelé
€) Antropogenni $kodlivi ¢initelé

I. Abiotiéti - vitr, snih, ohen atd.
1. Cinitelé ptisobici mechanicky — tlakem (vitr, snih, namraza,
ledovka, laviny)
2. Cinitelé puisobici fyzikélné - (blesk, ohei)
3. Cinitelé puisobici fyziologicky — (sucho, pFisusek, nadbytek
srazek, vlhkosti, mraz, vysoka teplota, upal, nedostatek,
nadbytek Zivin)

Il. Bioticti -

. Zivocisna slozka (zvéF, hmyz, drobni obratlovei)
. Heterotrofni organismy (houby, bakterie, viry)

3. Autotrofni organismy (rostliny — buien)

N —

I1l. Antropogenni - souvisi s ¢innosti ¢loveka
1. Neptimé pulsobeni (imise, pozar — vyfuk, jiskra, pastva,
ZVEr)
2. Ptimé pisobeni (zranéni stromu, poZar, ohnicek, zanedbani
hospodarskych opatieni)

Primarni a sekundarni ¢initelé

Aktivizace Skodlivého Cinitele

abioti¢ti - zavisi na stanoviStnich podminkach geograficko fyzikdlniho prostiedi,
v nékterych tizemich se objevuji Castéji, s vyssi intenzitou

antropogenni — je Castecné ovlivnéna abiotickym prostiedim (proudéni vétru),
konfigurace terénu

bioti¢ti - abiotické faktory, dfevina, ekosystémové vazby a jejich stabilita nebo
destabilita

Skodlivi &initelé obecné rozsiteni - $kodlivost zavisi na prostiedi a jeho aktualnim
stavu.

Zony:

a) omezenych moznosti aktivizace skodlivého Cinitele
b) potencialni aktivizace — sporadicky vyskyt

c) pravidelna aktivizace
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Dispozice a rezistence stromu
Pisobeni Skodlivého Cinitele nevyvolava identicky stupen posSkozeni, reakce
individudlni a pfi stejné dieviné, veéku, vzristu dochazi pti ataku k odlisnym Skodam.
Zélezi na stupni : dispozice (nachylnosti) k poskozeni

rezistence (odolnosti) k poskozeni

Dispozice - nichylnost rostliny k ¢initeli pusobicimu chorobu muze byt:
e normdlni — vlastni druhu, rase, dfeviné, vyvojovému stadiu
e abnormalni — podminénd neptiznivymi stanovistnimi podminkami

a) geneticky podminéna dispozice - typicka pro druh a nizsi taxonomické jednotky.
e Smrk — disponibilni k napadeni 1. smrkovym, polomu snéhem, vétrem
e Ekotyp horského smrku — §tihla koruna — sniZzena dispozice k poskozeni
sn¢hem, vétrem nez pahorkatinny ekotyp — rozlozita koruna
e Dub —jiné typy poskozeni nez smrk — mraz, mrazové trhliny

b) ontogeneticky podminéna dispozice - citlivost, nachylnost k poskozeni rostliny v
urcité vyvojové fazi

Smrk nachylny k poSkozeni:
e snéhovym polomem - 20-40 let doba intenzivniho vySkového pfiristu
¢ lykoZroutem smrkovym — tloustka 16-20 cm pocatek, vek 60-100 let
e mrazem — Vv dob¢ raSeni smrk, (buk)

) _exogenni dispozice - vlastnosti prostiedi
e dospély smrk musi byt stresovan (sucho), aby mohl byt napaden kiirovci
(Iykozrout smrkovy)
e jedle za ptisusku je napadana obaleCem jedlovym
e borovice v imisnim impaktu — napadena makadlovkou (Exoteleia dodecella)
e loupani zvéti — prostiedi k napadeni houbami

Rezistence - odolnost dieviny (stromu)
schopnost odolavat cinitelim prostfedi (abiotickym, Skidcim, chorobam) jako
pfirozena vlastnost.

vV

Imunita - vyssi stupen odolnosti zvlasté proti infekci

a) Geneticky podminéna (na urovni druhu, taxonu, jedince)
dub odolny proti I. smrkovému x smrk nikoliv
smrk — urcité sorty odolné vici snéhu
borovice ¢ernd odolngjsi viici sypavce x borovice lesni

b) Fenologicky podminéna
pozdni raseni — odolnost proti jarnim mrazim (smrk)
obaleci dubovému (duby)

c) Rdustem a vyvojem
semenacky — odolné podkornim Skidctim
- citlivé na mraz, houby
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- smrk s hrubou borkou odolny zvéti
- smrk s tenkou borkou odolny 1yk.smrkovému

d) Fyzikalni vlastnosti pletiv
- silné borka — odolnost pozaru, upalu
- kilovy kotfen — odolnost proti vétru, suchu

e) Rostlinné §tavy - odpudivé, toxické
f) FEyziologicky stav — naruSeni vodniho rezimu — jedle v zapoji dobte roste
silné profedéni — odumira

Aktivni rezistence - smrk — 1yk. smrkovy — pryskyfice
- mycelium difevokaznych hub x pryskyftice
buk - Cervec bukovy — po sani hojiva pletiva,
nelze opakované napadnout

Dispozice a rezistence lesnich porostu

Zakladem je stupen dispozice a rezistence jednotlivych stromti a dievin tvoticich porost
a vytvorené ekosystémové vazby.
A. Morfologické vlastnosti stromu - zaklad statické stability porostu

- proti abiotickym faktoriim ptisobicim mechanicky

- proti fyzikalné ptisobicim Ciniteltl (pozar)

- kofenovy systém, tvar koruny, poloha téziste, Stihlostni koeficient, index olisténi

B. Biochemické a fyziologické vlastnosti stromii - uplatnéni proti Zivo€iSnym a
rostlinnym organismim
( vztahovy komplex — dfevina zdroj potravy — prostor pro hnizdéni)

1. Stejnorodé, stejnovéké porosty — monokultury (SM,BO)

Snizend odolnost proti abiotickycm i biotickym Cinitelim - vétrné kalamity, hmyzi
gradace

Nedostatecnd homeostaze a stabilita, smiSeny porost sloZzeny z dfevin
neodpovidajicich stanovisti neni zachranou.

FAGETO-QUERCETUM - chronicky zir obalece jedlového z porostu DB, BK, JD,
HB eliminuje JEDLI

v porostech SM, DB, BK — mniska eliminuje SMRK

2. SmiSené porosty — odolnost podminéna optimalnim zastoupenim di'evin

lesni typ Abieto-Fagetum
Fageto- Abietinum ————s JD, BK + 80-100% SM
destrukce l.smrkovym
[stejna oblast, gradacni situace SM 30-40%, JD 25-30%
jina dievinna kompozice | BK 30-40%, JV 10-20%

odolaly za stejnych podminek ataku
1. smrkového

Pfirozené zmlazeni, podrost - nabidka ukrytu ptakim, potravy pfirozenym
nepratelim
Klikoroh borovy- jedinci odristaji poSkozeni
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Prostorova vystavba — vékova rozmanitost — zvysena stabilita

ZAVER: Dispozice porostu k poSkozeni zavisi na:

1. Stupni stanovistni nevhodnosti pro dfevinu, dievinném spektru
2. Podilu dominantni, stejnovékové slozky snizujici stabilitu

3. Sile a frekvenci piisobeni Skodlivych faktort

Syntéza - poskozeni porostu (stromu) je vystupem vztahového procesu dvou
antagonistickych subjekti:

porost (strom) — pasivni a aktivni formy obrany

Skodlivy Cinitel — agresivni slozka

Vysledné poskozeni — nastavd pouze za predpokladu, ze agresivita Skodlivého
Cinitele se miiZze uplatnit pii soucasné¢ neadekvatni existenci pfirozenych obrannych
faktort. Stabilita se zvySuje s rezistenci jednotlivych stromd.

ODOLNOSTNIi POTENCIAL LESA formulovany Stolinou

Odolnostni potencidl lesa je souhrn vlastnosti, které ptedstavuji v danych
podminkach ekologicky vytvofenou, pfirozenou schopnost porosti eliminovat,
inhibovat aktivizaci Skidce lesnich dievin a odoldvat plisobeni abiotickych Cinitelt.

Koncepce vychazi z ekologickych principti stability lesnich ekosystémii.

Z lesnického hlediska odolnostni potencial lesa urcuji:
(@) Stupen stanovistni vhodnosti dievinné skladby

(b) Vystavba porostu, druh, stupen zapoje

(c) Sanitarni kvocient porostu

Drevinné sloZeni porostu_se uplatiuje

- ve statickeé stabilité jako pozitivni faktor

- je-li stanovisté vhodné — tlumi nahlé a extrémni uéinky faktori na ekosystém
- je potravnim zdrojem pro Sktdce

- podporuje mnozstvi pfirozenych neptatel

Vystavba porostu - predstavuje vertikalni a horizontalni uspofadani dievin

V porostu,

- Patrovitost - ovliviluje statickou stabilitu, ptisobi jako ekologicky faktor

- Zapoj ma funkci ovliviiujici statickou stabilitu — piisobi na vyvoj korun,
listového indexu, Stihlostniho koeficientu.

Sanitarni kvocient je pomér mezi poskozenymi a neposkozenymi stromy (hniloby,
mechanické poskozeni)

- pfimo vliv na statickou stabilitu

- nepfimo na fyziologicky stav a homeostazi lesniho ekosystému

Jedna se o pomocny ukazatel, uplatituje se ve spojitosti s ostatnimi slozkami.
Klasifikuje se ve tiech stupnich a vystup slouzi HUL pii zpracovani LHP a
planovani hospodaiskych opatieni.
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PRINCIPY OCHRANY A OBRANY

Ochrana lesa - omezuje moznosti aktivace a aktivity Skodlivych Cinitelt
- zvySuje odolnostni potencidl - prevence
- dba o hygienu lesa
- vyuziva nastroje obsazené v péstovani, HUL, t&Zb&
- uplatiiuje ochranna specificka opatieni ( viz dale)

Obrana lesa - boj proti Skiidctim
- terapie jako léceni se v lesnictvi neuplatiiuje

Ochranafskd diagnostika a prognostika
Ochranarska diagnostika - vymezuje na zéklad¢ symptom stav ohroZeni porosti
pro dané ptirodni podminky

Ochranarska prognostika - vymezuje budouci stupen ohrozeni porosta skodlivymi
Ciniteli:

kratkodoba - ochranatsko kontrolni

dlouhodoba - odolnostni potencial

OCHRANNE A OBRANNE PROSTREDKY

I. Ochranné prostiedky - brani pfistupu nebo plsobeni Skodlivého Cinitele

na urcitém misté

a) Fyzikalni - zabranuji ptistupu $kiidctim k dfevinam

- omezuji ucinky ptisobeni abiotickych skodlivych Ciniteld

(mechanické - oplocenky, protipoZiarni pasy, ohradniky, zvukova, opticka
plasidla)

b) Chemické — odpuzuji Skiidce a zvét (repelenty)

c) Biologické — vysadba bylin, podrostu k podpofte uzite¢né slozky, ochrana a

ptenos mravenist’ (blizi se biologické obran¢)

I1. Obranné prostfedky - slouZzi k niceni Skudcii
a) Fyzikalni - mechanické (pasti na mysi)
- ohen (paleni kiry s 1. smrkovym)

b) Chemické — pesticidy (insekticidy, rodenticidy, fungicidy, herbicidy)

c) Biologické — organismy nebo jejich produkty slouzici v boji proti $kiidctim
(viry, bakterie, mikrosporidie, paraziticky, dravy hmyz)
juvenoidy - naruSuji normalni vyvoj
sterilanty - blokace rozmnozovani
feromony - pohlavni atraktanty



NOVE POJETI OCHRANY LESA A JEJi ROZVOJ

Neuspokojivy zdravotni stav naSich lesit je vSeobecné zndm a lze jej nazorné
dokumentovat na vysi nahodilych tézeb, které v prubéhu uplynulych let dosti kolisaly,
ale napt. béhem 90.let jejich objem v podstaté neklesl pod polovinu celkového ro¢niho
etatu. Rovnéz pti¢iny, které se podileji na téchto tézbach, jsou chronicky znamy a jejich
pofadi se neméni; nejveétsi podil ptipada na vitr, snih a ndmrazu, zatimco Skody imisemi
a biotickymi Skudci jsou v poslednich letech témér stejné velké, pfiCemz skidci se
podileji pouze 10 az 20ti procenty.

V 19. stoleti se pfevazné uplatinovala koncepce patogenismu, ktera soustfed’ovala
hlavni pozornost na Skidce, avsak jiz koncem 19.stoleti se objevil termin predispozice
a predispozicionisté (Hartig, Sorauer, 1921), ktefi neméné takovou pozornost jako
patogenovi vénovali také hostitelské rostliné a vSem vliviim, které u ni mohly vyvolat
predispozici. V prvni poloving¢ 20. stol. se rostliné nevénuje pozornost a teprve
s rozvojem epidemiologie se znovu zacina obnovovat, kdyz byl vyty¢en pojem tzv.
pyramidy choroby. K tomu, aby doslo k napadeni rostliny, je tieba, aby byl k dispozici
nachylny hostitel, virulentni patogen a piiznivé podminky vnéjSiho prostiedi. Toto
pojeti bylo ve fytopatologii jesté posléze rozsifeno na tzv. multikomponentni
hypotézu Batemanem.

V lesnictvi byla komplexné ,,ochrana lesa“, tzn. lesnickd fytopatologie, lesnicka
entomologie a ostatni Skodlivé vlivy, prezentovana Schwerdtfegerem (1944) jako ,,
choroby lesy ,Die Waldkrankheiten“. Zde byla popsdna onemocnéni vyvolana
abiotickymi 1 biotickymi vlivy, probrany otazky dispozice a rezistence, prubch
onemocnéni a jejich popis, hospodaisky vyznam a obrana.

Ochrana lesa ucelené¢ koncipovana Pfefferem (1961) byla definovana jako nauka,
ktera uci poznavat a zjiStovat Cinitele piisobici Skodlivé v lesnim hospodaistvi,
ur¢ovat miru poSkozeni dievin a lesnich porostl, pfedchazet nebo celit Skodlivym
¢initelim, popiipadé je potirat.

Nejnové€ji vydal ucebnici ,,Ochrana lesa,, Stolina a kol. (1985). Ochrana lesa je zde
definovéna jako védni disciplina, zkoumajici poSkozeni lesa, jednotlivych drevin
nebo stromi Skodlivymi ciniteli, jeho kauzalitu a zplsoby jak tomu piedchazet,
omezovat nebo tomu zamezovat. Nové se objevuje pojeti, kdy pfedmétem studia
ochrany lesa se stavd rovnéZ studium specifickych biocenotickych procest v lesnich
ekosystémech, které se zhospodaiského hlediska daji oznacit jako poSkozeni lesa.
Formulovén je pojem ,, odolnostni potencial ,,, teoreticky je feSena otdzka ekologické
stability a tento novy ekosystémovy pfistup také prakticky vyutstuje do specifickych
poznatki o aktivaci jednotlivych Skodlivych cinitell v téch kterych ekosystémech,
charakterizovanych napft. skupinami lesnich typ.

Predmétem studia a zajmu musi byt zdravotni stav dievin a lesnich ekosystému.
Touto zménou thlu pohledu jsme nuceni vidét problémy chorob, poruch nebo poranéni
komplexné. Zdravotni stav souvisi s vymezenim (definovanim) vlivili, které ho mohou
ovlivnit. Z praktického pohledu mizeme tyto vlivy clenit na: choroby, poruchy a

poranéni.




Chorobami se rozumi odchylky od normalnich zivotnich procesi  vyvolané
patogennimi nebunécnymi a bunéénymi organismy (infekcni agens), které se nachazeji
bud’ uvnitf postizenych rostlin nebo mimo né. Jde o tzv. biondzy zptisobované viroidy,
viry, mykoplazmaty, rickettsiemi, bakteriemi, houbami a parazitickymi rostlinami,
popiipad¢ 1 had’atky a prvoky, které jsou podle zavedené tradice a praxe predmétem
zajmu discipliny fytopatologie (lesnicka fytopatologie). Ta se zabyva a studuje
podstatu a ptiCiny chorob, zaroven fesi otazky ochrany, pficemz zahrnuje také boj proti
plevelim a bufeni.

Poruchami oznacujeme veskeré $kodlivé zmény majici dopad na metabolické procesy,
které jsou vyvolany jinymi nez patogennimi organismy. Jde tedy o zmény indukované
napf. extrémnimi klimatickymi vlivy, chemismem atmosféry 1 pidy, genetickymi
poruchami apod.

Poranénim se rozumi Skodlivda zména vyvolana v podstat¢ jednordzovym ¢i
kratkodobym porusenim celistvosti rostliny, a to bud’ vlivem:

povétrnostnich faktora (kroupy, botiva smrst’ atd.)

zirem hmyzu (defoliatofi, dfevokazny a podkorni hmyz) nebo jinych Zivocichil (ohryz
od hlodavcti, zvéte apod.).

Pro postizeni pti¢in chiadnuti lesti spojovaného se znecisténim ovzdusi a pro zachyceni
kauzality ekosystémovych vztahl v jejich dynamické podobé byla aplikovana teorie
stresu. Ta se vSak da uplatnit v ochrané lesa obecné, protoze jde o systém, v némz muize
mit v jednom piipad¢ dominantni roli napf. imisni zatéz, jindy sucho ¢i poSkozeni zvéii.
Stfedem pozornosti je zdravotni stav stromu.

Na tfech okruzich ve spirdle v odstupniovanych Urovnich se nachazeji stresory, které
bud’ samy, nebo v kauzalnich vztazich, s pfipadnymi synergickymi ucinky, piisobi na
odchyleni metabolickych procest od normadlnich, které v koneéném dlsledku a
s ptispénim dalsich, ¢asto evokovanych vliviy, vedou k uhynuti (obr. 1).

Teorie a model piisobeni stresu

Koncepce pojeti procesu ochofeni rostlin je spiSe staticka, 1 kdyz podrobné
rozpracovava jednotlivé faze tohoto procesu, 1ze pomoci teorie stresu prib&h chiadnuti,
tj. pfechod od zdravi az k uhynuti, dynamicky popsat a modelovat.

Koncepci stresu, strejn a rezistence vici stresu zavedl do biologie Levitt (1972).
Stres byl definovan jako faktor prostfedi, ktery je schopen vyvolat Skodlivé napéti
(iritaci) v organismu.

Strejn  je fyziologicky pojem vyjadiujici vlastni reakce rostliny na stres. Zahrnuje
proces pusobeni stresu, ktery vyvold odezvu v rostling, takze je ovlivnén jak vnéjSimi
faktory vytvarejicimi stres, tak i vnitfnimi faktory. Tyto vnitini faktory se souborné
oznaCuji jako rezistence (odolnost) vic¢i stresu a je dana genotypickymi nebo
fenotypickymi vlastnostmi rostliny.

Vyznam jednotlivych stresti koncepcéné rozpracoval Manion (1981) a roztfidil je podle
vyznamu a posloupnosti, ve které pisobi, do n¢kolika kategorii.

Stresor (stresujici faktor) je konkrétni latka, fyzikalni veli¢ina nebo cely soubor téchto
faktorti, které jsou charakterizovany svym rozmeérem, popiipadé délkou trvani. Jako
ptiklad Ize uvést 0zén (Os3), jeho koncentraci a délku plsobeni (davku).



Stres (zatéz) lze obecné také oznacit jako neobvykly podnét, kterému se organismus
v daném Case neumi prizpusobit, je pak v naSem pfipad¢ ptisobeni Oz na rostlinu.

Dynamika procesu stresu vychazi z podminky, ze pusobeni stresu je prekonani
rezistence vici stresu. Navazuje strejn, coz je fyziologicka reakce, poptipadé cely fetéz
takovych reakci. Je-li organismus vystaven stresu nahle, je rozdil mezi obéma pojmy
jasny. Stresova odolnost je charakterizovana rostlinnymi faktory v dob¢ pilisobeni stresu
a po tomto pusobeni je pouZzit pojem strejn.

Na piikladu oz6nu by tedy stresem, jako urcujicim prvkem poskozujiciho procesu, byla
koncentrace ozénu v ovzdusi.

Stresova odolnost pak mtze byt definovana jako nahrazovani glukozy schopné reagovat
sozonem. Mira tohoto nahrazovani muze zaviset jednak na mnozstvi glukdzy
produkované rostlinnymi procesy, také vSak na dalSich obrannych reakcich, napf. na
regulaci, prichodnosti stomat.

Strejn by mohl byt vliv interakce koncentrace ozOnu a stresové rezistence na
fyziologické pochody v rostling.

Pisobi-li stres dlouhodobé, nebo je-li vibec urcité casové zpozdéni mezi dobou
plsobeni stresu a vznikem poskozeni, zavadi se pojem akumulovany strejn, na rozdil
od davkového strejnu . V piipadé aktualnich chorob lesnich dievin, s nimiZ jsou nyni
problémy, mame co €init pfevazné s akumulovanym strejnem,

V uvadéném piipad¢ poskozeni ozénem by

davkovy strejn mohl byt doloZen davkou znicené glukozy

akumulovany strejn by reprezentovalo celkové ztracené mnozstvi glukdézy béhem
urcitého ¢asového obdobi.

V zéavislosti na reakéni schopnosti systému miiZzeme také rozliSovat strejn elasticky
nebo plasticky.

Plasticky strejn znamend, Ze urcité vlastnosti systému mohou byt stdle ménény a tyto
zmény mohou byt neviditelné (latentni) nebo viditelné (vizudlni) (hovoifime o
poskozeni). Pfi tom mohou byt reversibilni, popf. reversibilni aZ po urcitém latentnim
prubéhu, nebo také ireversibilni.

Elasticky strejn se po odeznéni stresu bezprostfedné€ vraci zpét.

Obecna predstava interakci v modelu chitadnuti rostlin.

Mirmné stresy u zdravych jedinc jsou diky homeostatickym mechanismim
kompenzovany.

Predispozi¢ni stresy maji jiz tyto amplitudy vétsi a v pfipadé dlouhodobéjsiho
chronického piisobeni se negativni dopady kumuluji.

Takzvané ,.startujici* stresy vedou jiz k vaZnym zméndm a porucham.

V podstaté jde o to, Ze pro zdarny metabolismus rostliny je dulezity proporcionalni
vztah mezi autotrofni fotosyntetizujici ¢asti a heterotrofni ¢asti korenu.

Zdroj produkuje asimilaty, které vstupuji do metabolismu a zajiSt'uji nejen vyZivu a rast
vSech organti vCetné aktivnich kofend, ale jsou také podstatné pro energeticky velmi
narocnou tvorbu allelochemikalii (napt. alkaloidd, fenoltl, latek podobnych hormoniim

hmyzu atd.), které vytvareji obranny systém rostlin. Mimo to jsou produkty asimilace



ukladany do zasob a vytvaieji jakysi rezervni fond rostliny. Nedostatek asimilatd tedy
snizuje obranné reakce rostliny, zpomaluje rist a co je podstatné, inhibuje riist kofenti, a
tak vlastné omezuje jejich funkci.

Kofeny zajist'uji rostling€ piijem vody a zivin potfebnych k asimilaci, pti¢emz je tfeba
mit na zfeteli, Ze protipélem kotent jsou listy, které transpiraci udrzuji transport vody.
Rovnéz v pripade vody si mize rostlina vytvofit zasoby. Poruseni tohoto harmonického
vztahu vede ke chiadnuti.

Patrné nejbéznéjsi jsou stresy znedostatku padni vldhy. V nejjednodussim piipadé
vedou K uschnuti aktivnich kofent, coz je zvlast’ nebezpeéné v obdobi jejich rustu. Na
druh¢ strané mohou byt kofeny vyfazeny z ¢innosti, nebo siln¢ poskozeny pii nadbytku
vlahy, ktery vede ke snizeni obsahu kysliku v ptidé. Takovy deficit mize byt ostatné
vyvolan celou fadou pfi¢in souvisejicich s nepfiznivou zménou fyzikalni struktury
pudy. Kofeny vSak mohou byt poSkozeny také mechanicky, napf. zptfetrhany pii
velkych vykyvech vétrem, zirem $kidci, houbovymi patogeny apod. V kazdém ptipadé
omezend davka vody muze byt po urcitou dobu kompenzovéna ze zasob v rostling,
nicméné poté dojde k redukci asimilacnich organti (opad starSich rocnikt jehlici,
uschnuti listi) a tim k opétnému nastoleni rovnovahy. Redukce asimilace ovSem
znamena pro rostlinu snizeni produkce fotosyntatd, které nutné¢ potfebuje mimo jiné
také napft. k vytvoreni nahradnich kotfent, pomine-li stres.

Ponékud slozitéjsi jsou pochody, které vedou k naruSeni piijmu zivin. Pfi vysokych
teplotach, a tudiz i suchu, probiha mnohem intenzivnéjsi nitrifikace a s tim spojena
acidifikace za tvorby HNOz. Dochazi k vyplavovani bazickych kationt (Ca a Mg)
z rhizosféry a zvySenému uvolnéni Al iont. Nepiiznivé jsou ovlivnéni jak mykorhizni
symbionti a vyvoj aktivnich kotfentl, tak dochazi k inhibici pfijmu Ca a Mg. Nedostatek
téchto, ale 1 dalSich, Zivin vede k porucham v metabolismu a mimo jiné také ke snizeni
pufrovaci schopnosti vii¢i kyselym srazkam. Kyselé srazky, ale i pfimé plisobeni imisi
kyselé povahy, vede k poruseni membranovych systémi uvnité pletiv, dochazi ke
zvySeni permeability a vymyvani Zivin. Tak se vlastné deficit zivin prohlubuje a
paraleln¢ s tim dochazi v celkové bilanci k prohlubovani deficitu produkce fotosyntati.

Extrémni hodnoty uvedenych stresorii a také jeste 1 cela fada dalSich, napt. defoliace
v disledku ziru hmyzu, napadeni houbami, poSkozeni kroupami, zmrznuti asimilacnich
organt, akutni Skody imisemi apod., vedou k ndhlému vypadku produkce asimilati.
Podobné¢ extrémni sucho, kdy deficit vody piekro¢i bod vadnuti, silné toxikozy pid
(napf. zasoleni), silné mechanické poskozeni kotenil nebo kmene apod. vedou k silnému
omezeni transportu vody k asimilacnim orgdniim. VSechny tyto stresy lze oznacit jako
startujici, protoze zvlast€ po piedchozim kumulovaném plsobeni strest
predispozi¢nich, mohou pfivést rostlinu k ireversibilnimu prib&hu nemoci, ktery je
ukoncen uhynutim. Tomu vétSinou pfedchazi jeste uplatnéni strestt mortalitnich, jejichz
nastup je umoznén tim, Ze rostlina ma zcela rozvraceny obranny mechanismus.

Teorie stability lesnich ekosystémi

Za ekologickou stabilitu ekosystému se povazuje schopnost odolavat ruSivym
vliviim a udrZet ekosystém pomoci autoregula¢nich mechanismii bez podstatnych
zmén, popripadé ho vracet do rovnovazného stavu, jakmile skonci plisobeni faktoru,
ktery jej z tohoto stavu vychylil.



Méritkem stupné ekologické stability je mnoZstvi dodatkové energie, jimZ by bylo
moZzZné nahradit prirozené autoregulacni pochody. Snahou hospodaiskych opatieni
by méla byt minimalizace umélé regulace a maximalni vyuziti autoregulace.

Uvedené zédsady jsou zaroven koncepci integrované ochrany lest, kde jde vlastné o to,
aby Skodlivi Cinitelé nebyli viibec aktivizovani. Ekologicka stabilita je podle Macku
(1990) dana fadou podminek:

typem stanovisté, které urcuje potencialni vlastnosti lesni geobiocendézy (napf.
néktera stanovisté jsou piirozené labilni. Jde ptevazné o edafické kategorie O, P,
G, R z oglejené nebo podmacené tady.)

biologickou diverzitou lesniho spoleCenstva, popiipadé mirou odchylky
soucCasného zastoupeni dievin od ptirozené skladby klimaxového charakteru.
provenien¢ni vhodnosti soucasnych porostti s ohledem na jejich genotyp a
fenotyp

urovni a zpusobem vychovy porostl,, vyvojem korun a vertikdlni Clenitosti
porostu (tzv. vnitini prostorovou stavbou). Stromy hluboce zavétvené a porosty
vertikdln€ ¢lenité az etdZzovité jsou pochopitelné stabilné;si

vékem lesnich porostl, ktery vyjadiuje funkcni zralost lesni geobinocendzy.
Pfitom za funkéné zralé se povazuji porosty od 40 let, geneticky zralé jsou podle
druhu dfeviny od 60 az 80 let.

roz€lenénim porostd v ramci lesnitho komplexu (tzv. vnéjSim porostnim
prostorovym uspotadanim).

V hospodaiskych lesich doslo oproti ptirodnim lesiim ke zna¢né zméné a zjednoduseni
ve vSech naznaCenych smérech, a protoze autoregulacni sily se z nich nevytratily,
plusobi Casto ve sméru piemény k pfirodnim lesim a tudiz proti zajmim lesniho
hospodare (Kiistek, 1989). Musi byt proto naSi snahou naznacené disproporce
minimalizovat a zajistit tak vlastné prevenci



Tab. 1 Kategorizace stresu a stresory pusobici zmény zdravotniho stavu nebo hynuti rostlin

Stres Primarni Sekundarni Tercialni
- predispozi¢ni - startujici - mortalitni
Prubéh Chronicky + Akutni Akutni
a_poSkozeni reversibilni + reversibilni ireversibilni
Stresory Antropogenni imise Imise — Houbové
(malo fytotoxickeé silny fytotoxicky vliv choroby, viry
davky) Silné toxikézy podkorni a
Toxikozy (tézké kovy, VyznamnéjSi drevokazny hmyz
pH) odchylky klimatu (sucho, (popr. také
Klimatické vlivy mraz, zamokreni, kroupy) listozravy)
(mimo extrémni Silna defoliace Extrémni

VYKyV
Nedostatek zivin
Fyzikalni stav pudy
Kompetice
Geneticky potencial
Stari
Viry, popf. jiné
organismy
Chronické Skody
fytopatogeny
a defoliace Skudci,
poranéni

hmyzem nebo v dusledku

napadeni houbami
Mechanické
poskozeni
(loupani zvéri, pri
tézbé apod.)

odchylky klimatu
Vétrné smrsté




INTEGROVANA OCHRANA LESU

Drastické uc¢inky pesticidl na zivotni prostiedi ¢loveka a prirodu viibec i jejich
rostouci pouzivani vedlo k vytvofeni nové koncepce ochrany rostlin nazvané
»Integrovand ochrana rostlin“. Podnétem byly hlavné poznatky o Skodlivém a
hromadicim se ucinku chlorovanych uhlovodiki, ptevazné DDT na lidské zdravi, ale
také na fadu organismil a procesu V ekosystémech. Plivodni koncepce integrované
ochrany byla vypracovdna pro ochranu sadu pfed hmyzimi Skidci, pozdéji byla
roz$ifena na péstovani vSech kulturnich rostlin i na lesy.

Americky védec Smith formuloval v roce 1963 tii zasady integrované ochrany

rostlin:

1. Skiidce nesmi byt posuzovan izolovang, protoze spolu se svymi pfirozenymi
neprateli, spolu s ostatnimi organismy zijicimi ve stejném prostoru, tvofi
vztahovy komplex.

2. Obranna opatfeni musi byt uskute¢néna v takovém rozsahu, aby populacni
hustota sktiidct byla snizena pod prah hospodaiské skodlivosti. Od snahy uplné
vyhubit Skidce se upousti.

3. VsSechna obranna opatieni nesmi podstatné zasdhnout do komplexu vazeb v
ochraiiovaném ekosystému.

Integrovand ochrana rostlin byla definovana do této soucasné podoby:

Integrované zvladani Skudct je systém jejich regulace, ktery zohlediiuje prostiedi
Vv némz se vyvijeji, jejich populacni dynamiku a k udrzeni jejich populaci pod hladinou
Skodlivosti vyuziva v co nejucinngjs$i kombinaci vSechny vhodné techniky a metody.

Pro lesni hospodatstvi byl vypracovan tento konkrétni postup integrovaného zvladani
Sktdct:

1. Urceni, zda ptemnozeny Sktidce patii do kategorie Skiidct, kteti ohrozuji lesni
hospodafstvi, zda ma tzv. status Skidce.

2. Shromézdéni udaji o skidci (vazby v ekosystému, gradacni vlastnosti, zptsob
poskozovani dfevin, zdravotni stav ad.), o postizenych porostech (dieviny,
vyvojovy a zdravotni stav) a o stanovisti

3. Vypracovani zpiisobu zvladani Skidce

4. Uskutecnéni piijatych zdmért a vyhodnoceni u¢inku

V integrované ochrané rostlin ma zasadni vyznam prah hospodarské Skodlivosti.
Rozumi se jim nejnizs$i populacni hustota Sktidce pfi niz mize dojit k hospodarskym
Skodam.O jeho ptekroCeni hovoifime tehdy, kdyz Skody jsou vy$§i nez néklady na
hubeni Sktdce. Stanoveni prahu hospodaiské Skodlivosti je neobycejné sloZitym
ukolem. Nelze uvazovat pouhou méfitelnou nebo Casto jen okularné odhadnutelnou
hodnotu poSkozeni rostlin skiidci, ale musi se vzit v ivahu soubor vSech dusledki, které
nadmérny vyskyt SkGdci ssebou pifindsi. K nejpfesnéjSimu stanoveni prahl
hospodaiské skodlivosti dojdeme tehdy, kdyz diisledky pfemnozeni Sktidce vycislime a
pfevedeme na ekonomické ukazatele.



Pti stanoveni prahd hospodéiské Skodlivosti hmyzich Sktidcii hodnotime:

1) Piimé ztraty na porostech thynem stromu, kdy se zmenSuje redukovana plocha a
narusta holina.

2) Ztraty na pfirtstu pusobené odlisténim nebo jinym poskozenim naruSujicim
normalni fyziologicky stav dfevin.

3) Vliv na ptdu — prosvétleni, ztrata humusu, bufen.

4) Vliv na mimoprodukéni funkce lesa, zvlasté ochrannou a rekreacni

5) Vliv chemického zasahu na ekosystém, zkraceni doby mezi gradacemi skudct,
geneticka selekce sktidcl, negativni plisobeni na komplex pfirozenych neptatel
skidcu.

6) Naklady na hubeni skidc.

Protoze jsou lesni ekosystémy, v nichz hodnoceny sktidce graduje a Skodi, velmi Clenité
a stale se vyvijeji, nelze urcit prahy hospodéiské skodlivosti jako neménné hodnoty.
Proto je musime stanovovat piipad od pfipadu, analyzou konkrétni situace.

V soucasné dobé€ je uceleny systém integrované ochrany lest vypracovéan teoreticky.
Jeho realizace v praxi narazi na fadu problémi. Zakladni rozdil mezi klasickou a
integrovanou ochranou lest je v postupu vici skiidetim.

Klasickd ochrana kontroluje sktidce a zasahuje proti nim tehdy, kdyz jejich populacni
hustota ptekroci kriticky pocet.

Integrovand ochrana vypracovava a vyuziva zpusoby, které by nedovolily Skiidcim
ptekroCit prah hospodaiské Skodlivosti. Piekroci-li jej, pak i1 tato ochrana pouZije
radikalni zptisoby jejich hubeni. Ptesto, Ze cely koncept integrované ochrany lest nelze
dosud v praxi zavést, je mozné jiz nyni aplikovat jeho prvky.

Tak pfi pouziti insekticid je tieba dodrzet tyto zdsady:

1) Insekticidy pouzivat jen v nezbytnych pfipadech

2) Volit takové ptipravky, které by byly nejméné Skodlivé pro ekosystémy i ¢lovéka.

3) Pouzit nejmensi nutné davky a volit nejvhodnéjsi zpisob aplikace

4) Ptesné vymezit plochu pro oSetfeni porostl

5) Termin oSetieni volit s ohledem na citlivost skudce, jeho Casovy vyskyt i Casovy
vyskyt jeho pfirozenych neptatel.

V soucasné dobé byla vyvinuta fada piipravki, které jsou Setrné k Zivotnimu
prostfedi. Jsou to napf. hormonalni piipravky a ptipravky bakterialni i virové. Usp&sné
byl vyzkousen i1 zptisob kombinace chemickych a biologickych prostiedkli. Nizka davka
insekticidu (subletalni) oslabi Skiidce, ktery se stane vnimavéjsi pro infekci bakteriemi
nebo viry. Jiny zplisob je Castecné oSetfeni napadenych ploch. VéEtSinou se pouziva
zebrovité oSetieni, pficemz se stfidaji pruhy oSetfené s neoSetienymi. Pfi této metodé se
voli takovy termin oSetfeni, aby byli maximalné uSetfeni pfirozeni nepfatelé ni€enych
Skiideti. 'V oSetfenych pruzich jsou Skiidci zahubeni a jejich pfirozeni nepiatelé se pak
soustfedi do neoSetfenych pruhli v nichZ Sklidce decimuji. V nékterych ptipadech lze
vyuzit i nastfik toxickych pruhli na kmeny strom, které ohrozuji hmyzi sktidci. Tak Ize
hubit housenky bourovce borového, ploskohibetky a nékteré cervce. Postiikem
vegetacnich vrcholl 1ze chranit borové mlaziny pfed obale¢em prytovym.

Vrcholnym pozadavkem integrovaného boje s hmyzimi $ktidci je vylouceni pouziti
insekticidnich pfipravkl. Oteviené nutno fici, Ze v pomérech soucasného lesniho
hospodarstvi tento pozadavek realizovat nelze a také v budoucnu to bude obtizné.
Dlvodem je hlavné zaméteni naSich lesli na vysokou produkci diivi poZadovanych



sortimentll, za dodrzeni naro¢nych ekonomickych parametrti. Pfesto mohou lesni
hospodaii spolu s ostatnimi lesnickymi odborniky pro realizaci zdsady péstovani lesnich
porostil bez insekticidi mnoho udé¢lat. Kli¢ k tomuto zaméru je v zakladani lesnich
porosti. Zfizovatel musi vyvinout maximalni snahu skloubit pozadavky
narodohospodaiské a ekonomické s pfirodnimi poméry a ekologickymi naroky dfevin.
Ochrana lestt se musi ve fazi projektovani zakladani porosti uplatnit a musi byt
respektovana jako profilovy obor. Ochrandisky prizkum, ktery je soucasti praci na
lesnich hospodarskych planech, poskytuje kromé jiného, piehled o vyskytu skudci
vV minulosti, o jejich gradacich i plo$ném rozsifeni, o ostatnich Cinitelich a celkové
hodnoti zdravotni stav porosti. Ma ustit v ochranatskou typizaci porost a ochranaiské
smérnice pro ¢asovou a prostorovou upravu lesti.

Pro ochranu lest je velmi dulezity typologicky prizkum. Lesni typy jsou tvoieny
na zakladé fytocenoz a indikuji v souhrnu ekologické poméry na plose lest. Byl zjistén
prikazny vztah mezi lesnimi typy a vyskytem Skidct. Tak bylo zjisténo, ze smrkovym
porostim hrozi nebezpec¢i od bekyné mnisky ve skupinach lesnich typti Querceto-
Fagetum a Fageto-Quercetum. Borovym porostim pak ve skupinach lesnich typi
Pineto-Quercetum. Lykozrout smrkovy ohrozuje u nas nejvice smrkové porosty ve
skupin€ lesnich typti Fagetum pauper, Fagetum typicum, Abieto-Fagetum, Fageto-
Abietum. Mnohdy se nevyhneme, z diivodt hospodaiské nutnosti, zakladani a péstovani
porostll neodolnych, musime pak ulozit lesnim hospodaitim zvySenou péci o jejich
zdravotni stav. V takovych porostech zabezpecujeme vhodnou prostorovou vystavbu
S bohatou biocendzou v podrostu, dbame na sanitarni zdsahy a na vychovu porosti,
kterd eliminuje nepiiznivé pusobeni Skodlivych ciniteli (odluky, rozluky, porostni
plasté apod.).

Znaény vliv na ochranu lestt ma péstovani lesi. Dbd o zdravotni vybér ve
vychovavanych porostech, vychovu porosti k odolnosti viici abiotickym c¢initelim, o
bohatou biocendzu podporujici sily ekosystémi tlumit hromadny vyskyt biotickych
Skodlivych Cciniteld.Nedocenéno je také hnojeni lesnich porostl, které podporuje
obranyschopnost porosttl vii¢i sktidctim.

Také lesni t€Zba ma vazbu na ochranu lest. Pfi pouzivani mechanizacnich
prostfedkit musi téZba v maximalni mife branit poskozeni stromi, nesmi zanedbavat
Vv porostech téZebni odpad atraktivni pro klirovce, nesmi nespravnymi postupy poustet
do porosti vitr, studeny vzduch, imise.

Také samotnd ochrana lesi md mnoho ukold pfi péstovani zdravych porosti.
Vypracovdna byla metodika pro zakladani mraveni$t. Uméle lze zvySit stav
hmyzoZravych ptakt vyvéSovanim budek a chranénim doupnych stromi. Lze zvysSit
pocet parazitoidii a hmyzich dravci introdukci, jejich ptfildkdnim na nektaronosné
rostliny nebo na mezi hostitele v péstovaném podrostu.

Integrovana ochrana lest je nejvice propracovana k zvladani skodlivého hmyzu.
Velké pokroky udélala v lesnické fytopatologii, zvlasteé v ochrané Skolek a vysadeb.
Nelze vSak ocekavat vytvorfeni integrované ochrany lest jako celku, zahrnujici vSechny
Skodlivé ¢initele, protoze skladba a povaha téchto Ciniteli je znané riznoroda. Obecné
vSak mozno fici, Ze se pro integrovanou ochranu lesti vytvoii v plné §ifi podminky, az
lesni hospodaistvi po¢ne pracovat s celymi lesnimi ekosystémy a nikoli jen s dievinami,
jak to ¢ini dosud. Pak kazdodenni sledovani procest v lesnich ekosystémech umozni
v€as rozpoznat piiiny a nastup aktivizace Skodlivych ¢initel a vypracovani opatfeni
k jejich tlumeni.



dodatek

Integrovana ochrana

Déva ptednost ekologicky pfijatelnym metodam a minimalizuje vedlejsi ucinky

agrochemikalii pfi jejich pozivani. Klade dliraz na zvySeni ochrany zivotniho prostiedi a
lidského zdravi. Zadna ze slozek prostfedi nesmi byt Skodlivé ménéna nebo znicena,
vycerpana nebo znecisténa. V co mozna nejveétsi mife musi byt vytvoreno a chranéno

v

vyvazené a prirozené prostiedi s co nejrozmanitéjSim druhovym zastoupenim rostlin a
zivocichd. Kone¢nym cilem se musi stat zajisténi druhové rozmanitosti pfirozen¢ se
vyskytujicich rostlinnych a zZivo¢isnych druht.

Zasady integrované ochrany (raciondlni systém zaméfeny na minimalizaci

chem.ochrany) :
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Pouzivani chemickych ptipravka s nizkou toxicitou, Setrnych k ekosystému

vcetné jeho ptirozenych regulacnich faktora

Zabezpeceni spolehlivé prognozy a signalizace Skodlivého vyskytu chorob a

zivoci$nych Skadct, které opraviiuji pouziti chemickych zésahti

Pouzivani vykonné a spolehlivé aplikacni techniky

Vyuzivani vhodnych fyzikalnich a biotechnickych metod ochrany

Preference biologické ochrany

Vyuzivani vhodnych agrotechnologii

Praktické uplatiovani :

K regulaci Zivocis.Skiidct ptednostné vyuzivat biotechnické a biologické

metody ochrany (podpora ptfirozené¢ho vyskytu hmyzozravého ptactva a

pernatych dravcl apod.). Musi se pouzivat kazdoroné preventivné

Prostiednictvim vhodnych agrotechnickych opatfeni vytvaret zamérné

podminky pro dosaZeni pottebné vitality strom, respektive jejich odolnosti

k napadeni chorobami a skidci

Pribézné sledovat vyskyt Skodlivych €initelli, vyuzivat k tomu vhodné pomucky

(signalizacni pfistroje — teplota, srazky atp., feromonové, vizualni, svételné

lapéky atd.)

Chemicky regulacni zékrok proti Sktidctiim je povolen jen po dosazeni nebo

prekroceni prahu Skodlivosti daného Skudce.

Pti zjisténi Skodlivého vyskytu sktidce pouzivat pouze selektivni pesticidy, které

nehubi uzitecné Zivocichy (predatory, parazity) a jsou ekologicky nezavadné

Pouzivat pouze kvalitni aplika¢ni techniku, kterd umozni snizeni objemu

posttikové kapaliny pii aplikaci.Musi byt zajistén dokonaly pokryv posttikovou

kapalinou- zejména u fungicidi. Vysokoobjemovy postiik — vice jak 1000L.ha"

Y(akaricidy, oleopiipravky), roseni — 300-1000l.ha%, nizkoobjemova aplikace —
méné nez 200 L.ha™(vyZaduje specialni stroje)

Pro kontrolu dodrzovani zasad integrované ochrany je tieba evidovat aplikaci

pesticidll doloZenou zjisténym vyskytem Skodlivych €initel



Prednaska 2: Hmyzi slozka a jeji_vyznam v lesnich ekosystémech, kontrolni
postupy, prognostika a LOS, gradacéni teorie (gradocen), Skiudci ve Skolkach
(chrousti), statutarni hmyzi Skudci listnatych dfevin — bionomie, kontrola, obrana,
prognoza (bekyné velkohlava, obale¢ dubovy, pid’alka podzimni, bazlivec vrbovy)

PremnoZeni hmyzich Skiidcu

Hmyzi Skidci maji v lesnich ekosystémech vymezenou funkci konzument
lesnich dfevin, ktera vyplyva zjejich trofické vazby k hostitelské dieviné. Je-li
zachovana nizka populaéni hustota, nedochazi k naruseni ekologické stability.
Popula¢ni hustota se vSak v jednotlivych vyvojovych stadiich (vaji¢ko, larva, kukla,
imago) méni a osciluje, pficemz hladina kulminaci se mize mezi jednotlivymi lety
odlisovat fluktuaci. Pokud kulminace a oscilace neprovéazi poskozeni, je Skadce
v zakladnim stavu. NaruSeni synekologickych vztahli ptisobenim nékterych ptirodnich
Cinitelt (vitr, sucho) v konkrétnim hospodarském typu (monokultura) vyvold podminky
umoznujici zvySeni populaéni hustoty $kudce a vstup do GRADACE.

Gradace ma jednotlivé faze, kdy z minimalni hladiny (LATENCE) nastava vzestup
(PROGRADACE), vrchol (KULMINACE) a pokles (RETROGRADACE) a navrat do
zakladniho stavu (obr. 1). Pokud se jednad o lokélni pfemnozeni je oznacovano jako
autochtonni gradace.

Pticiny gradaci jsou studovany vice nez 100let. Vznikla tada teorii, z nichz
n¢které¢ kladou diraz na jediny faktor nebo skupinu piibuznych faktorti, ptisobicich
zmeény v populacni dynamice sktidce. Mezi takovéto teorie se fadi:

Escherichova parazitarni,

Bodenheimerova klimaticka ,

Grimalského trofickd (potravni),

Eidmanova solarni - vzdy je jeden faktor pfecenén.

V dal§im obdobi se uplatiiuje hledisko komplexnosti a vznikaji biocenotické teorie:

a) Koncepce gradocenu (Schwerdtfeger 1941) - zména populac¢ni hustoty je podminéna
komplexem Ciniteli (obr. 2)

b) Koncepce biocenotického potencialu druht a odporu prostiedi (Chapman1928)

c) Koncepce autoregulace pocetnosti druhu v ekosystému

Cinitelé ovliviiujici populaéni hustotu hmyziho $kiidce se déli do tif skupin :

1. Cinitelé nezavisli na populaéni hustoté skiidce (pocasi)

2. Cinitelé ¢astecné zavisli na populaéni hustoté sktidce (parazité)

3. Cinitelé pIné& zavisli na populaéni hustoté — vnitrodruhova konkurence (Milne 1957)

d) Koncepce autoregulace vnitropopulacnich procesii

e Pii nizké pocetnosti populace v disledku vysoké mortality se uplatituje proces
vyluc¢ovani slabych jedinci.

e Pii zvySeni pocetnosti vlivem vnégjSich faktori se sniZi vnitropopulacni selekce a
vzroste pocet malo odolnych jedinci. Soucasné¢ odolnost populace klesa. Vliv
zpétné vazby = aktivizace parazitl a virulentnich patogent.

Pti gradaci pusobi vnitini a vnéjs$i ekologické faktory, které ovliviuji plodnost a
mortalitu, rychlost vyvoje a migraci a urcuji abundanci v populaci. Soubézné svou roli
sehravaji atributy populace (geografickd poloha, srazkové poméry, pocasi, potrava —
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kvalita, kvantita). Vlastnosti potravy zavisi na dalSich faktorech, které ovliviuji
fytofaga. Mezi populacemi fytofagl vznikaji konkuren¢ni vztahy.

Schwerdtfegerova teorie gradocenu

Ptedchazela ji jeho teorie o gradocénu (1941), ale definitivni, mnohem
propracovanéjsi podobu dostala az v r. 1968. Jedna se o kyberneticky model vychazejici
ZudrZzovani systému ve stacionarnim stavu pisobenim negativni zpétné vazby.
Zakladem je schéma fungovani chladni¢ky (obr. 3). Systém ma tfi Casti: nastaveni
amplitudy teploty, prostor uvniti chladnic¢ky a tepelné rel¢ s chladicim agregatem. Stale
vyS$i teplota v mistnosti, v niZz je instalovana chladniCka, ptisobi zvySovani teploty
uvniti chladiciho prostoru. Stoupne-li teplota nad horni hranici nastavené amplitudy,
zapne se bimetalicky spinac tepelné¢ho relé a ten uvede do chodu chladici agregat.
Systém odpovida na vzestup teploty jejim snizenim tj. negativni zpétnou vazbou. Tento
systém trvale udrzuje teplotu v chladnicce v nastavené amplitudé.

Schwerdtfegerovo schéma ma rovnéz tfi Casti uspofddané podle pomérh

cey

zivoCicht zijicich v lesnich ekosystémech (obr. 4).

Determinace - amplituda

Je v ném stanoveni amplitudy popula¢ni hustoty druhu Zivo¢icha. Tato amplituda
ma spodni hranici hustoty a horni hranici hustoty. Mimo tyto hranice nemtize populace
existovat. Amplituda mize byt fixni, kdyz se fadu let nezméni. To je jev v naSich
podminkach jen vyjimecny. VétSinou je amplituda variabilni. Urcuji ji bud’ zmény
prostfedi nebo zmény konstituce populace. Tyto zmény mohou byt ndhodné, napft.
vyvolané bofivym vétrem nebo fizené, vyvolané napft. stfiddnim ro¢nich obdobi. Zcela
vyjimecné tyto zmény pusobi sam hmyzi druh tim, Ze si zvySuje kapacitu prostredi. Je
to ptipad lykozrouta smrkového, ktery po enormnim zvySeni hustoty napada i zdravé
smrky a masovym naletem je pfipravi pro svou reprodukci.
Fluktuace - abundance

Stfedni tsek schématu piedstavuje fluktuaci. Abundance druhu muze vzrist
zvySenim plodnosti nebo imigrace a redukovat se zvySenim mortality nebo emigrace.
Limitace — zpétna vazba

Tteti oddil schématu predstavuje limitace, mechanismus zpétné vazby k dodrzeni
amplitudy fluktuace. Sklada se ze dvou okruhtl.
1. Prvni je komplexni regula¢ni okruh, druhy je jednoduchy regulac¢ni okruh.
Prvni zahrnuje faktory &asteéné zavislé a nezavislé na hustotd. Castedn& zavislymi
faktory jsou oponenti Skiidce, parazitoidi, patogenni organismy, dravci. Jsou zavisli na
hustoté Skiidce, ale také na fad¢ jinych faktort jako napf. na klimatu. Zcela nezavislymi
faktory jsou klimati¢ti Cinitelé. V tomto okruhu v mensi mitfe plisobi také faktory plné
zavislé na hustoté¢ a to interferenci mezi ¢leny populace uvazovaného druhu sktdce.
Komplexni regula¢ni okruh zajistuje zpétn€ vazebni regulaci abundance Skiidce za
jejich neextrémnich pohybid. Dojde-li k situaci, ze tento komplexni regula¢ni okruh
nezvladne ztlumit prudky narGst populacni hustoty Skidce, zapoji se jednoduchy
regulacni okruh.
2. Druhy je jednoduchy regulacni okruh obsahujici jen faktory plné zavislé na hustoté.
Je to kvantita potravy, u n€kterych Skiidcti prostor (€ervci, msice) a téZ interference, coz
je vzajemné ovlivilovani ¢leni populace s dopadem na plodnost a umrtnost. Tento
jednoduchy regulacni okruh je pojistkou systému pied zniCenim. Obvykle nedostatek
potravy vede k enormni mortalité v populaci a ukonéeni jeji gradace.

Schwerdtfegerova teorie nebyla doposud kritizovana. Je koncipovdna na
principech kybernetiky a systémové ekologie. Plyne z ni i ptistup k hodnoceni pohybu
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populacni hustoty Skiidcti. Chceme-li zjistit jaky mechanizmus vede k nartistu hustoty
Skiidce, musime poznat konkrétni situaci jeho populace a faktory ekosystému, které
maji na ni vliv.

Schwerdtfegerova teorie byla zvetejnéna pied 35 lety, od t¢ doby doslo
V lesnické entomologii k dalSimu vyvoji, ktery se promita i do problematiky populacni
dynamiky hmyzich $kidcl. Zcela mimotfddnym objevem lesnické entomologie je
znacny vyznam kvality potravy pro listozravy hmyz. Na univerzité v Gottingen ve SRN
vznikla zasluhou prof. Lunderstiddta, védecka Skola studujici vliv potravy na lesni hmyz.
Tento vyzkum maé dalekoséhlé vyuziti ve Slechténi dfevin, v péstovani lesa, v prognoze
vyvoje lesnich sktdcl. Znaéné obohacuje poznatky o koevoluci lesnich Skidct s jejich
zivnymi dfevinami. Dopad méa do Schwerdtfegerovy teorie, protoze je tieba do ni
zafadit 1 regulacni vliv kvality potravy na abundanci Skiidce. Svou povahou patii
kvalita potravy mezi faktory nezavislé na hustot¢.

Typy gradacnich Skidci
Trvani gradaéni fdze - diferencovana dle skudce

mniska 7 let ve SM porostech, 4 roky v BO porostech
obale¢ jedlovy 10-12 let — dubovo-bukovy veg. stupen, ale pouze 3-4 roky v buko-
jedlovém

Koeficient piemnozeni (K) — pomér pocetnosti aktudlni populace s populaci
v piedchazejicim roce K=P,: P1 (je-li K>1 vzestup)

Pro charakterizovani stupné nebezpeci se sleduji hlediska :
—vyse amplitudy + délka trvani + koeficient pfemnoZeni

Fluktuacni typy
a) Latentni — sktdce stale v zakladnim stavu, vykyvy nevyrazné
b) Temporalni — $kddce s vyrazné¢ proménlivou abundanci, ob¢asné kulminace
vyrazné (vétsina skudct v LH)
c) Permanentni — $kidce neustile ve vysoké populacni hustoté s kratkodobym
poklesem (korovnice jedlova)

Ur¢ity druh se dle oblasti vyskytu a podminek muze projevovat odli$né a tvoti se zony a
oblasti :

a) Oblast latence . (druh zistava v nizkém zastoupeni)

b) Oblast obcasného pfemnozeni

c) Oblast soustavného pfemnozeni

Z praktického ochranafského hlediska ¢lenime oblasti na :
a) Bez poskozeni

b) Poskozovanou

c) Trvale poskozovanou

Na zaklad¢ typologickych jednotek (Zlatnik) byly stanoveny stupné ohrozeni porosti
hmyzimi Skidci.

Gradaéni situaci ovliviiuje druhové sloZeni a vystavbu porostu. Cim vice se druhové
slozeni odliSuje od pfirozenych podminek a vystavba je jednodus§si — vytvaii se
vhodnéjsi podminky pro gradaci. Z tohoto hlediska jsou vysoce nachylné monokultury
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smrku, borovice (bekyné¢ mniska, 1. smrkovy). Opacny stav podminuje zvySena
diverzita.

Hospodatsky tvar a zptsob

Pafeziny — dobrd vymladnost (db, hb, lp, vr) jsou pomérné stabilni, ale pii dlouhodobém
pusobeni se zjednodusi dfevinné spektrum a nastane stav blizsi nepfirozenému slozeni a
vznikaji gradace bekyné velkohlavé, pidalek a obaleci.

Vysokokmenny les - holose¢ny zplsob, nepfirozena dievinnd skladba, narusena
ekologicka rovnovaha, gradace bézné, silné a nebezpecné (Ilykozrout smrkovy).
Podrostni hospodarstvi — pfirozeny charakter, ¢lenita vystavba, malo gradacnich situaci
(obalec¢ jedlovy).

Vybérny les — stabilni

Gradacni charakter poSkozeni

Fytofagové — plosné defoliace (regenerace u MD, ¢astecné BO a u listnact).
Kambiofagové — prosychani korun, usychani stromt (jednotlivé, skupinovité, plosné
poskozenti).

Rozsah gradace je urcen, kromé jiz uvedenych podminek i bionomii a etologii Sktidce.
Lykohub matny mé zpravidla jednotlivy vyskyt, Ivkozrout smrkovy vyskyt skupinovy.
Stupen Ziru se vyjadiuje defoliaci (slaby, stfedni, silny, holozir).

Nisledky z poSkozeni porostu pifemnoZenymi Skudci

a) Listnaté a smiSené porosty s pfevahou listnaca jsou odoInéjsi nez jehlicnany

b) Slabé a stiedni poskozeni listnatych porosti bez ohrozeni, stfedni poskozeni
jehlicnanti vyznamnéji snizuje stabilitu.

c) U fyziologicky oslabenych porostl je kazdé poskozeni citelngjsi nez v porostech
zdravych

d) Silné jednorazové poskozeni listnace piezivaji a regeneruji, u jehliénand se jedna o
ohroZeni podstaty

e) V mladsich ristovych fazich (mlaziny, ty¢koviny) mize nastat destrukce struktury
porostu

Postaveni hmyzich §kudcu
Vyvoj na jediném druhu dfeviny — I. smrkovy
se stifidanim hostitelt — korovnice

Faunisticka bohatost sktidcii dfeviny a jeji ohrozenost:
e Vysokd (DB,BO, VR, SM)
e Stfedni (MD, BR, OL, TP)
e Nizka (tis, BK, AK, HB)

PoSkozeni: fyziologické (asimila¢ni organy, pupeny, vyhony, 1yko, koteny)
technické (dievo)
Mista poskozeni
a) Kofeny — chrousti, lalokonosci, kovafici, krtonozka, Hylastes
b) Kmen, vétve - semenacky (tiplice, Harpalus, Otiorrhynchus
sazenice (klikoroh borovy)
stromy  +) v kufe (Anobium)
++) v lyku (kdrovci)
+++) ve dievé (dfevokazi, tesafici)
c) Pupeny, vyhony - (obale¢ prytovy), klikoroh, Tomicus
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d)
€)

Listy a jehlice
Plody, semena (smoldci, ¢ervotoci)

Naésledky : nekliceni semen, nevyraSeni, fyziologicky stres, pfenos hub, thyn

Prognostika v ochrané lesa

a)
b)

Ochranarska kontrola — stav Skodlivych cinitelti, podminky a ptfedpoklady jejich
aktivity

Ochranafska prognéza — stanoveni pravdépodobného vyvoje skiidce ve vazbé na
odolnostni potencial

Ochranaiska kontrola

Zjistuje stav podminek a ptedpokladii pro aktivitu Skodlivych cinitel a kontroluje
odolnostni potencial porost.
Kontrole podléhaji zivocisni i rostlinni sktidci, z antropogennich faktorti — imise.

a)

b)

d)

Individudlni kontrola - stanoveni pocetnosti urcitého druhu Skidce ve vztahu
k prostorové jednotce (ha, strom, vétev) — lovna zvétr, hmyzi Skidci, patogenni
houby

Souborna kontrola - sleduji se kvalitativni parametry (ekologie, bionomie, Sirsi
druhové spektrum) a kvantitativni ukazatele (abundance), stav rostliny, stav
ptirozenych neptatel, doprovodni Skiidci (Vracov — hiebenule borova, Kn¢hyné —
kirovci, Opava — kuirovec-parazitoidi).

Orienta¢ni kontrola - sleduje stanovisté s predpoklady pro vyskyt skadce, kde se
vyskytuje v latentnim stavu.

Stala kontrola - trvalé plochy, vzornikové stromy, maji sviij popis, oznaceni, fixaci,
Casto s méfenim fenologickych a klimatickych dat (hmyzi $ktidci), u houbovych
patogent ve Skolkach, lignikulturach. Plochy je tieba vybirat z hlediska narok
sledovaného sktidce — optimalni podminky :

Kontrolni metoda musi :

a)
b)

- Podchytit vSechna potencidlné i bezprostiedné ohroZzend mista

- Poskytnout piesné udaje

- Snadno vyhodnotitelna, ¢asove 1 nakladové

Kontrola pfima — imaga, larvy, kukly, vaji¢ka, plodnice hub, vytrusy
Kontrola nepfimé — pozerky, trus, projevy chorob

Kontrolni metody ke stanoveni pocdetnosti
UspéSnost kontroly je zavisla na znalosti bionomie kontrolovaného organismu (Sktdce)

a volbé vhodného mista, doby, poctu kontrolnich jednotek, pfi soucasném uplatnéni
nahodného vybéru.

a)

Drobni hlodavei -
- sklapovaci pasti ( 3dny + 3noci), ranni kontrola odchytu
(hrabo$ polni, mySice, hrabo§ mokiadni)

I =n.100/S n- pocet ulovenych jedincti

S — pocet pasti
Levné, Casoveé naroc¢né, kratkodoba platnost — vysoké populacni dynamika
Jarni kontrola — stav ohrozZeni naletu, semenacku
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b)

d)

Letni kontrola — stav ohroZeni kultur a mlazin
- pocitani aktivnich dér

Hmyzi skidci - zaklad bionomie, ekologie skiidce, misto vyskytu, zejména stadia
zimujici

- individualni - samotny Skidce

- souborna - vSichni sktidci, pfirozeni nepratelé, houbové patogeny

- orientaéni

Kontrola pocdetnosti hmyzich Skiidcti odpocivajicich na stromech

- samice ve dne inaktivni (bekyné mniSka, bourovec borovy), napadné na kmeni,
odstranuji se (uplatiiuje se v dobé rojeni)
forma — pochtizkou mniska : 19/5 stromtt  zakladni stav

>19 /1strom  ohrozeni porostu

- Wellensteinova metoda - 2-3 skupiny/3-5 stromu, ve 3m bily pas, evidence
samic pouze na tomto souboru, opakovan¢ (nahrazena feromony)

- Turcekova metoda - 100 stromt v porostu, thlopfi¢né

Kontrola vajicek na kmenech a v korunéch stromt

- jednotlivé vaji¢ka - vétve, jehlice

(zimujici vajicko vhodné pro prognézu, podminkou je dostatecné dlouhy vyskyt,
odpovidajici velikost)

- snusky vajicek (bekyné velkohlava, obale¢ dubovy, mira sosnokaz

- fotoeklektory (pocitaji se lihnouci se housenky)

Turcekova metoda - hubky, bekyné velkohlava

Vzornikova metoda - vétve, vyhony, asimilacni aparat (obale¢ dubovy, obale¢
modfinovy)

Obale¢ jedlovy — lihne se v 1été, housenky zimuji, na jehlicich prazdna vajicka.
Kratkodoby embryonalni vyvoj (3-4 tydny), nepiesny vystup pro kontrolu (pid’alka
tmavoskvrnac¢, mira sosnokaz) — vzornikové stromy (1-2), po jedné vétvi z preslenu,
jehlice s vajicky se otrhaji a nasobi péti (primérna sntska na jehlici). Tato kontrola
Vv ptipadé€, Ze zimni kontrola kukel signalizuje zvySeny stav.

Bézné se takto kontroluji bekyné velkohlava a obale¢ dubovy.

Hmyz minujici v pupenech a jehlicich
Skryty zpasob zivota — makadlovka Exotelela dodecella (vyzira jehlice borovice —
podzim, jaro a piechazi do pupent).
Index podzim = pocet napadenych jehlic : pocet pupent
Index v 1ét¢ = pocet napadenych pupent : pocet pupent celkem
Kontrola hmyzich Skiidcii v pidé a hrabance
(kukly, housenice, housenky, ponravy) zamotky
-hrabanka
-mineralni pida
= Plosky 1x1,0,5x1, 0,5x0,5m (pid’alky, mlra sosnokaz)
= Sondy 25x25, 50x50, 1x1m — hloubka 10-50cm (ploskohibetka, chrousti)
Kruhova ploska kolem paty kmene r-1m (bourovec borovy)
Hloubka sondy se fidi bionomii a obdobim kontroly.
Sondy ve $kolkach - chrousti, nosatci, kovarikoviti, dratovei, v minulosti i
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drevokaz ¢arkovany

g) Kontrola hmyzu zadrzeného na uréitych mistech

Lepovani (lepové pasy — housenky, samice pid’alek, ploskohibetky) mniska,
bourovec borovy

Olepuje se 0,25-1% stromi (mniska), kontrolovany tisek

Sigmondav metr, Boskovicka hranice

Metoda fotoeklektorti - obale¢ jedlovy, dale Zeiraphera griseana

h) Kontrola hmyzu pfildkaného na urcitd mista

Postaveno na ¢ichové orientaci pii vyhledavani potravy nebo pohlavniho partnera =
primarni atraktanty (dfevina), sekunddrni atraktanty (feromony)

Lapaky (lezici, stojici): parametry zéavisi na druhu ldkaného hmyzu, napf.

lykozrouta smrkovy (di,3 —20cm, II-III. kéceni, staii 60+), odvétveny, jaro okraj

porostu, 1éto do porostu, piikryt vétvemi, L.a Il.série, kontrola 7-10 dni, asanace

Feromonové lapace (odparnik, odchytové zarazeni)

Suchy typ — (narazovy, dosedaci) Chemika, Theyson, SluSovice

Mokry typ — (narazovy, barierovy)

Lapaci kiry (klikoroh) 30x40x25-28cm, intoxikovdna borova vétvicka, prekryti
drnem

Lapaci polena 1m, prokiesané, 8-10cm silné

Modifikace — plastikové desky, drenazni trubky

Zemni pasti s navnadou

Feromonové pasti — motyli — Dykovy metoda (mniska)

ch) Kontrola hmyzu zerouciho v korunach stromi

vzorniky s hodnocenim poctu Zeroucich housenek, housenic, mladé porosty,
dostupné ze zemé, doplitkova metoda, malé uplatnéni

vzorniky s hodnocenim nepfimym (trus) — trusnikové metoda

ram 1x1m, pocet trusinek za jednotku ¢asu, vhodna mimo latenci

i) Jiné metody

svételné lapace

roentgenové zatfeni (semena, zdmotky)

typologické jednotky — vymezeni moznych lokalnich gradaci
druzicové snimky LANDSAT

J) Zdravotni stav hmyzich $ktidct a jeho kontrola

Je soucasti souborné kontroly, muze zmirnit rozsah Skod a vymezit stupen
potiebnosti obranného zasahu.
Vajicka — neoplodnéna se promacknou, parazitovana maji odliSnou barvu, vyletovy

otvor, nebo se umist'uji do chovu

Larvy - podil napadenych larev, snadno exoparazity — vajicka na pokoZce,

endoparazity pitvanim, mykozy a bakteriozy zménou chovani, barva téla,
zména konzistence obsahu téla — tekuty

Kukly - parazitovana ztraci pohyblivost zadeckovych ¢lankt, u mykodznich tuhne

obsah téla, vysycha

k) Kontrola odolnostniho potencialu

Kratkodoba progndza vychéazi z aktudlniho posouzeni vlastnosti ohrozujicich
bezprostiedné, nebo v kratkém Casovém horizontu, stabilitu porostu.

Zhodnocuji se potencidlni hmyzi Sktidci ve vztahu k dievinnému sloZeni, stafi
porostu, zakmenéni a dal§im toxika¢nim veli¢inam, dale zdravotni stav porostu
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Z hlediska posSkozeni houbami, zvéri, piisusky, vétrem, exhalacemi, pozary
apod.. Porostni hygiena.
- Dlouhodoba prognoza vychazi ze stanovistni vhodnosti dfevinného slozeni a

porostni vystavby, sanitdrniho kvocientu porostu.

a) Stanovistni vhodnost dievinného slozeni — dle typologickych jednotek a miry
odchyleni od optima

b) Vystavba porostu — vychazi z odolnostnich vlastnosti v zavislosti na ristové
fazi. Intenzitou ristu lze jiz desitky let doptedu prognodzovat strukturu
pusobicich skodlivych c¢initeld. Hodnoti se morfologické vlastnosti korun
(velikost, listovy index), vyznamné je postaveni stromu v porostu (iroven,
poduroven)

c) Sanitarni kvocient — procento poskozenych, trvale oslabenych stromu
Vv zavislosti na rozmisténi

OCHRANARSKA PROGNOZA

KRATKODOBA - uvadéné zmény v populaéni dynamice odekavané v nejblizsim
vegetaénim obdobi, ptipadné pokoleni, jedna-li se o druhy svice generacemi. Je
rozhodujici pifi rozhodovani a zajisténi aplikace obrannych opatieni z hlediska rozsahu a
vCasnosti pfipravy.

U hmyzich populaci (Skiidce jsou dulezit¢ faktory (plodnost, iimrtnost, konstituce,
rychlost vyvoje, diapauza, migrace, gradacni faze, sexudlni index, kvalita a kvantita
potravy, lesni porost).

Piesnost prognézy je ovlivnéna dobou v jakém piedstihu se stanovuje a na kvalité
informaci o vySe uvedenych udajich. Vypocty, které je mozné provadét, vyzaduji
naro¢né podklady a proto se ustalilo odvozeni progndzy vyvoje z porovnani aktualniho,
kontrolou zji§téného stavu piislusného vyvojového stadia, stzv. KRITICKYM
CISLEM, které bylo odvozeno na zakladé studia zpravidla plodnosti, potravnich
narokl Skidce a skutecnosti, ze vznikaji Skody v riizné vysi. Tato hranice je stanovena
pro vSechny vyznamné Skidce v lesnim hospodafstvi.

DLOUHODOBA - obdobi v horizontu 5ti a vice let

Je mozné ji stanovit na zaklad¢ aktualniho stavu Sktdce, znalosti jeho zékonitosti
popula¢ni dynamiky, stavu a ve€kové struktury porostu, historického piehledu a
periodicité vyskytu. Je vhodna pro $irSi izemi a méla by slouzit k predvidani ohrozeni a
provadéni opatieni (napt. péstebni, hnojeni, melioracni), aby krizova situace nenastala.
Ohrozeni smrku ztepilého podle ristové faze lze odecist ze sestavenych grafii, které
vychazeji ze zavislosti véku a vyskového ptirostu.

LESNi OCHRANNA SLUZBA

Vznikla 1.3.1995, jako nastupnicka ve VULHM, kde se v oddéleni obrany lesa kontrola

a prognéza provadéla. Vznik byl podminén zménami vlastnickych vazeb k lesim, kdyz

témét polovina preSla do majetku mést, obci, soukromnikti, ndrodnich parkti. Rozpad

struktury lesnich zavodi, kde byl piivodné pracovnik povefeny ochranou, zpiisobil, ze

tito specialisté zmizeli. Ochranarské problémy, zvlasté na pocatku 90.let, se zvysily,

nejenom z davodu pfirodnich a antropickych ¢initeld, ale i zménou vlastnickych poméri

a pristupu k lesu.

Poslanim LOS je :

a) poradenska sluzba pro pracovniky zabyvajici se ochranou lesii ve vSech sektorech
statnich lesii 1 u ostatnich uzivatell
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b) Expertni a Skolici ¢innost

c) Orientacni sledovani zdravotniho stavu lesnich porosti s ohledem na biotické
Skodlivé Cinitele, evidence Skodlivych ¢initela a jimi zpasobenych Skod

d) Vypracovava prognézu vyskytu skodlivych Cinitelti pro dalsi sezonu (viz Lesnicka
prace)

e) Metodické pokyny pro jednotlivé skuidce

LOS se ¢leni do sedmi oblasti (urovenn krajii) a osma oblast se specializuje na lesni
Skolky. Sluzby bezplatné. Detasovana pracovisté Frydek-Mistek a Znojmo.

HMYZi SKUDCI LESNICH SKOLEK

Lesni Skolky maji specifické ekologické podminky a zplsob hospodareni,
ptihodné fyzikalni vlastnosti pudy, zvySeny obsah organickych latek.

Rostliny (semenacky, sazenice) jsou citlivéjsi na poskozeni. Nékteti skiidci jsou
podobni (pfibuzni) druhlim plsobicim Skody v zemédélstvi. Nejvyznamnéjs$i jsou
houbové patogeny. Hmyzi slozka ma mensi vyznam, ale nc¢které druhy se profiluji
(chrousti, osenice, tiplice, muchnice, larvy kovatik, lalokonosci, krtonozky, msSice

¢eledi Pemphigidae). Dale ptidni had’atka .

OSENICE : skodi housenky — oziraji i nadzemni ¢ast semenacka.
Druhy : Agrostis segetum - osenice polni

Agrostis exclamationis - osenice vykii¢nikova
Pocet generaci : 1-2 za rok
Skodi : VII. — IX. , kukli se po¢atkem kvétna
Zalivka proti lihnoucim se motylim: WOFATOX 18 WP 2kg/ha
Lihnuti motylt : V. — VI., naldkat na otravenou potravu, vnadidlo z melasy, piva,
rozvatené ovoce + 10g pyrethroidu/kg.
Lihnouci se housenky do 2.instaru Zerou na plevelnych rostlinich —obrana= znicit
pomoci herbicidii plevele v 1/2 VI, v€etné€ ochranné zény 200m kolem Skolky.
Housenky v zemi : VII. — VIII. — aplikace granulovanych insekticidi BASUDIN 10 G
(5g na Im tadku), FURADAN 5G, THIMET 10G.
Na ptidnim povrchu v noci, otravené navnady — fepny chrast.
Vyse uvedeny komplex opatieni mize vést k eliminaci Skidce.

KOVARIKOVITI - (larvy dratovci)
Druhy : Athous zebei — Athous niger — Kovatik ¢erny
Adelocera murina - Kovarik sedy

NOSATCOVITI
Druhy : Otiorrhynchus ovatus , O.niger, O.sulcatus
Brachyderes incanus

KRTONOZKA : vajicka VL-VILI., larvy i dospélci kofeny, odchyt do zemnich pasti

LARVY TIPLIC, MUCHNIC : jehli¢naté semenacky

Druh : Tipula paludosa — Tiplice bahenni — kofinky, kofenovy kréek, odkusovani
nadzemni ¢asti semenacku a zatazeni do pidy.

Skody : 1éto + podzim (ptdy s vysokym obsahem humusu)

1©©



Obrana : pyrethroidy — posttik VIIL.-IX. 0,4 I/ha
BASUDIN 10G 50kg/ha

CHROUSTI : zastupci podcéeledi Melolonthinae se vyznacuji véjifovité usporadanou
tykadlovou palickou, ponravy ziji v zemi a oziraji kofeny riznych rostlin.

Melolontha melolontha — Chroust obecny (obr. ....)
Aktivuje po pfezimovani od konce dubna (v pahorkatinach 1/2 V.), puda v hloubce 10-
20cm ma vice nez 10°C po 2-3 nasledujici dny. Objevuji se pii teplotach (@ 16-20°C).
Vystupuje do 500m n.m. (J-ex), 400m n.m.(S-ex). Nastupuji nejprve samci, pozd¢ji
prevladaji samice. Aktivuji po zapadu slunce, jinak jsou inaktivni. Pii teplém pocasi je
rojeni kratké, naopak chladné jaro prodluzuje vyskyt imag az do ¢ervna. Samci 1étaji i
za chladného pocasi. Pokud neni potrava v misté lihnuti, jsou schopni urazit i nékolik
kilometrt. Pfi pozdnich jarnich mrazech se vraci do pidy. Na prelomu V./VL, po 1-2
tydnech opousti misto Ziru, ktery je plytvavy a silné soustfedéni broukd vyvoldva
holoziry, zvlasté na rasicich stromech. Samice maji 2krat vyssi potravni naroky nez
samci, potravu piijima ve dne i v noci. Kopulace pribézné v misté ziru. Zaléza do pady
a klade 60-100 vajicek v opakovanych snuskach 10-30ks. Kulovita vaji¢ka jsou v @
2mm. Vajicka klade do piscitych, lehkych pid, prohfaté a nezaplavované holiny po
velkych holosecich, borové porosty na piscich s polafenim (optimum), v blizkosti
listnatych solitérti. Samice se vraceji a pokracuji v Ziru, dochazi k opakované kopulaci.
Embryogeneze probiha pii teploté nad 18°C a pii vlhkosti nad 12%.
Larvy se lihnou po 30-40 dnech (VII. — VIIL.) a Zivi se tlejicimi latkami, na podzim 10-
13 mm, na zimu vstupuji do vétsi hloubky (> 1m). Ve druhém roce oziraji jemné
kofinky. Larvy v typickém tvaru pismene C jsou bélavé se Zlutou hlavou a cernym
koncem zadecku (prosvita trus). Na konci 2.roku velikost 35mm, kon¢i aktivitu pii
10°C. Zimuje hluboko v zemi (30-100cm). Ve 3.roce vystupuji ponravy ke kofenovému
systému pii teploté 7°C v hloubce 30cm. Zir i na siln&j§ich kofenech, dospé&la ponrava
(50mm) se kukli koncem VII. (4-6 tydnt) v hloubce 35-80cm. Na podzim se lihne
imago, zimuje. Jizni oblasti 3lety (napf. Francie), severni oblasti Slety vyvoj (CR + stf.
Evropa - 4lety).
Formulace 4letaho cyklu 57-7, A, A, A, 7/9+9, 46.
Rozdily mezi druhem M. melolontha a M. hippocastani
M. hippocastani aktivuje o 10 dni diive nez M .melolontha
2. Velikost, sitka, hlavové schranky ponrav

M. hippocastani : L1-2,6, L2-4,2, L3-6,5mm

M. melolontha:  L1-2,7, L2-4,5, L3-6,9mm
3. Pigidium M.m. M.h.
4. Velikost M.m. (20-30) M.h. (20-25)
5. Oteviena stanoviste M. m. (Feldmaikafer), zalesnéné lokality M. h. (Waldmaikéfer)

=

Faktory ovliviiujici vyskyt chroustii

a) Abiotické faktory - nizké teploty v obdobi ziru imag mohou zpusobit mortalitu
imag, ranni teploty po 0°C zabiji (bylo pozorovano v r.1971 v Polsku) napadl snih a
mraz zni¢il celou populaci. Silné dlouhotrvajici deste.
Vysoké teploty — ohrozuji stadium vajicka, stejné jako vysoké teploty v obdobi
rojeni. Citlivejsi jsou i larvy 1.instaru z takovychto vajicek se lihnouci.
Zimni obdobi — holomrazy decimuji pfedev§im ponravy 1.instaru, které jsou malo
pohyblivé a setrvavaji ve svrchni ¢asti padniho profilu.

b) Biotické faktory — ptirozena slozka odporu prostiedi




mikroorganismy — houby (mykézy) — Beauveria densa = B. tenalla, nakazené larvy
zméni barvu (svétle razové az purpurové), nasleduje ztvrdnuti a mumifikace, na
uhynulé ponravé se tvofi bilé povlaky. VIhéi stanovisté podporuje rozvoj. Napada
vSechna stadia. Vyuziti v biologickém boji.

Z dalSich houbovych patogent :

Metarrhizium anisopliae — ponravy nakonec zezelenaji

Spicaria fumosa —rose — houba saprofyticka, napada imago (Zivé?)

Bakterie — bakteriozy : Bacillus tracheitis, B. septicus isectorum napada larvova stadia,
meéni se barva, ztmavne, z¢erna, srazi se. Na pocatku se projevuje napadeni snizenou
pohyblivosti a spotfebou potravy.

Riketsie : Rickettsia melolontha — napada ponravy i imaga
Virozy : Moratorvivus lammelicornium — ztrata chuté k zZivotu

Parazit¢é — pusobi v omezeném poctu Tachinidae (Dexia rustica), vylihla larva
vyhledava v pud¢ aktivné ponravu, piedevsim 3.instaru. Dale zastupci ¢eledi Scoliidae
(Scolia quadripunctata).

Predatofi - stievlikoviti, mravenci (mélo vyznamni)

PTACI : $pacci, havrani, lelek, sovy
SAVCI : ¢erna zver (pole, okraje lesit), rejsci, netopyii

Hospodaisky vyznam

1. Defoliace listnatych stromi a keft, holoziry (DB, BK, JS, JV, JL, HB, BR, JR,
ovocné stromy) dospélci  nezere jehli¢nany

2. Larvy — zir na kotenech sazenic v porostech, zvlasté v porostech oslabenych suchem,
Skidce v lesnich Skolkach

Vyskyt : sporadicky — lokalné zvySeny
V Polsku — ohrozena izemi  1966-70 (22tis.ha)
1971-75 (13tis.ha)
1976-80 (6tis.ha)
1981-85 (3,2tis.ha)
1986-90 (2,5tis.ha)
Regenerace:
listnac¢h po 6-8 tydnech, kdy obnovi asimila¢ni plochu
kotentl u jehlicnant problémové, listnace vetsi odolnost, fyziologické poruchy

Kontrola a progndza

1) Kontrole podléhaji lesni $kolky, lesni kultury v oblasti se zvySenym vyskytem

2) Pudni sondy 1 x Im hloubka 0,5m ( 1x0,5x0,5m) na jafe a na podzim hlubsi sondy
(0,8-1m). Pocet sond 2-5/ha (Polsko 2/10 art, 15/ha), rovnomérné rozmisténych
Vv kontrolovaném uzemi.

3) Kiriticky stav: 0,5 ponravy 3.instaru, nebo 1 ponrava 2.instaru, nebo 2 ponravy
1.instaru na 1m?

Pozn.: V Polsku eviduji 1 let chroustt, kriticky pocet je prelet 50 imag za 5 minut.




Metody boje
1. Mechanické — hluboka orba, sbirani

2. Chemické prostiedky, v 50.-60. letech 20.stoleti pouzivany ptipravky na bazi HCH,
jejichz uzivani bylo pozdé&ji zakdzano, na dlouhd léta vyskyt chrousti eliminovaly.
Pyrethroidy lze uzit proti broukim Zeroucim v korunach, rojeni rozvleklé a muze
byt zasazena pouze ¢ast populace. Zpravidla 2-10 dni trva vrchol osidleni stromil,
zdsah pred odletem samic ke kladeni, nékdy nutno zopakovat. Uginnost se
vyhodnocuje opadem brouk na plachtu 3x3m.

3. Aplikace piipravki do pidy se nedoporucuje, i kdyz piipravky existuji (Basudin
10G, Diazinon 10G, Dursban 4)

4. Biologické metody — biopreparaty

Vyse uvedené plati i pro M. hippocastani

Amphimallus (Rhizotrogus) solstitialis

Imaga (14-20mm) se vyskytuji v VI.-VIL., 1étaji v noci, rojeni trva 14 dni, oziraji jehli¢i
borovic a predevsim listnace.Vajicka jsou kladena v nékolika sniskach (celkem 30-50
kusti), embryogeneze 7-10 dni, podobné ponravam chroustl, zere jemné kotinky trav,
ale téz kotenovy systém jinych rostlin v€etné dievin. Na podzim 12mm, ve 2.roce
dortstaji 30mm a ve 3.roce (V.) se kukli v hloubce 10cm a po 3 tydnech se lihne brouk.
Pod drnem paloukd, suchych luk, prondsledovani ¢ernou zvefi.

Biologicky vzorec: 7-8, A, A, 5/5+67

Cinitelé omezujici vyskyt :

1) Nizké teploty, mraz

2) Mikroorganismy, podobné jako u chrousta
3) Parazité (Dexia rustica)

4) Predatoti (Asilidae), savci

Hospodartsky vyznam

Skiidce ve $kolkach, kultury, kofenovy systém u mladych rostlin odumira a s nim
rostlina, u starSich regenerace po vyronu pryskyfice, vede k oslabeni rostliny, Casto se
pfida soub¢h s larvami nosatct a nasleduje thyn.

Prognéza a hubeni

Kontrola pomoci pudnich sond jako u chrousta, (1/2VIIL-IX.). Kritické pocty ve
Skolkach 1 ponrava prvniho nebo druhého instaru.

V BO smiSenych lesich 10 ponrav 1.instaru nebo 8 ponrav 2.instaru

Ve své€zich doubravach 6 ponrav l.instaru nebo 5 ponrav 2.instaru

V suchych botfinach 2 ponravy l.instaru nebo 0,5 ponrav 2.instaru

Napt. v Polsku v letech 1956-1990 bylo chemicky osetfeno 103 tisic hektard pudy,
v nasich podminkéch se neprojevil vyznamnéj$imi Skodami. Postup jako u chrousti.

Polyphylla fullo — Chroust mlynatik

Nejvétsi zastupce (30-40mm), vyskytuje se v borovych porostech v Polabi, jizni
Moravy. Vyskyt VII., ozira jehli¢i borovic (vyhony), jehlice oZrana jednostranné.
Ponravy oziraji kofenovy systém borovic. Vajicka klade do piidy v okoli mista Ziru,
Spatn¢ 1éta. Zaléza do pidy 20-30cm, vyklade ) 30 kust vajicek, uklada je jednotliveé
v odstupu 1-10cm. Larvy se lihnou az za 4 tydny. Ponravy postupné Zerou od jemnych
kotink po kotfeny o sile 3cm, od svrchnich horizontti az do hloubky 1 metru. PoSkozeni



piipomind mysSovité hlodavce. Ponrava ma tii instary, dortistd 80mm(L1 — @ hlavy 3,
délka 25, L> — 5,5/50, L3 — 9/80).

Cinitelé omezujici rozvoj — nizka teplota, houbové patogeny
Hospodéisky vyznam - v Polsku skodi, u nas malo vyznamny, pro nizkou populacni
hustotu.

Phyllopertha horticola — Rtiznodrapnik kvétni

Vystupuje 1 do vysSich nadmoiskych vysek (1000m), ozira jetaby, malinik. Ponravy
Skodi ve Skolkach. Imago 1/2V.-VI., vajicka po 3-4 kusech do pidy (3. 60 kusit),
15-25cm hluboko v pidé, na jafe se bez ziru kukli (V.). Znamy ptipady se zjisténim az
130 kusi na 1m?. Preferuje volngjsi plochy

STATUTARNI HMYZi SKUDCI V LISTNATYCH POROSTECH

5% z velmi bohaté fauny potravné vazané na listnace. Jednad se o druhy polyfagni a
oligofagni, obecné s nejvetsim sousttedénim na duby, topol, jilmy. Malo ohrozené jsou
javory. Ve spektru skiidci je vice druhi listozravych nez podkornich a dfevokaznych.
S vékem se méni stupent ohrozZeni, ktery je vSak diferencovan druhem dieviny. Mladé
porosty habru a buku nemaji vazné&jsi sktidce, zatimco topoly jsou ve stejném stari ve
vrcholném stupni ohrozeni. Proti jehlicnaniim jsou ve vyhod¢ rychlou a i periodickou
obnovou asimilac¢nich organt. Stadium tyckovin a tyCovin je nejvice ohrozené
listozravym hmyzem.

Skiidci se pfemnozuji ¢asto soubézné a piisobi holoziry, ni¢i kvétni pupeny a
oblastech napt. tesafik Cerambyx cerdo je v Jugoslavii vyznamnym lesnickym
Skiidcem, pfiCemz u nds patii k chranénym druhlim. Nejvyznamnégjsi dievinou je dub,
motyll, 100 druhli broukti, 100 druhti Zlabatek a dal§i zastupci (mSice, Cervci).
Nejsilngjsi atak je v jarnim obdobi, holoziry duby snaseji, pfi opakovani se snizuje
plodnost, ptiriist a mohou prosychat. Navazuje cervnova - ¢ervencova vlna, srpen — zafi,
podzim, avSak v této dob¢ se jedna o druhy méné vyznamné. Listy jsou tuhé a obtizné
konzumovatelné.

Mezi statutarni Skiidce dubu se tadi bekyné velkohlava, bekyné zlatofitna,
obale¢ dubovy, pidalka podzimni a zhoubna.

Lymantria dispar - Bekyné velkohlava

Motyl, ktery zije 7-8 dni, klade vajicka na pfelomu VIII. a IX. (i dfive), sniska po 400-
800 kusech na kiiru (@ 500). Vajicka lepkava, samice na n¢ nalepi chloupky ze zadecku,
rezavy vzhled -hubka . Vykladeni 2-3 dny, embryogeneze zarodku 14 dni, stravovani
zivného Zloutku 100 dni. Housenky by se mohly lihnout aZ v listopadu a proto zimuji —
snasi hluboké mrazy, lihnuti pfi raSeni dubu (pfelom IV./V.), nékdy diive. Housenky se
1-2 tydny drzi pohromadé, seZerou vajecné obaly a teprve poté se rozlézaji
k individualnimu Ziru na listech. Housenka se vyznacuje 6 podélnymi fadami bradavek,
pfi¢emz prvnich 5 hibetnich part je modrych, nasledujici karminové ¢ervené. Housenka
(60-70dni), budouci samice je vétsi, trus ma drobny, ¢erny. Vyvoj zna¢né zavisly na
pocasi, tomu odpovida diference v kukleni od 1/2VI. do konce VII., zalezi na poloze.
Vyvoj housenek zpravidla 10-13 tydnt. Housenka ma 5 instard. Kukla uloZena v fidkém




zamotku. Kukli se pospolité¢ — 50-100 jedinct na misté ve shlucich. Motyli se lihnou za

1-2tydny.

Je polyfagnim druhem na listnac¢ich (DB, HB, LP, ovocné stromy), kde plisobi
holoziry. Na BK, TP, JV, OL méné¢ Casty, jasany nevyhledava. Obnova asimila¢nich
organi po holoziru pokud neni pfisusek, jinak duby hynou, nové vyhony byvaji
postizeny padlim a strom odumira. Jsou preferovany staré, profidl¢, mezernaté porosty,
pii pfemnozeni se §iii obecné v porostech bez ohledu na vék a zapoj.. Gradace trvaji 3-4
roky (jsou plos$né€) a ustupuji zvolna. S odstupem zhruba 20let se gradace opakuji.
Graduje castéji na Balkané, do Sev. Ameriky zavleCena 1868, do 1.1929 zasahla
gradaéni tizemi 2200 km?, neméla pfirozené nepiatele. V dubinach jiz. Moravy a
Slovenska 1924-27, 1931-1935, Slovensko 1946-1948. Jedna se o severni hranici
roz$iteni. Gradace jsou stimulovany suchym a teplym pocasim.

Ptirozeni neptatelé: ptaci (dlask, zluva), netopyfti lovici motyly

Vajecni parazitoidi: Anastatus disparis, Apantheles, kuklice Parasetigena, krajnik

Calostoma sycophanta. Nedokazi eliminovat gradaci, postupné se objevuji polyedrie,

ptesto housenky i nemocni jedinci dokon¢i vyvoj, zakukli se, ale motyl se nelihne.

Kontrola a prognéza :

1) Vajicko — v dob¢ latence a pregradace kladeno na kuru spodni partie (¢asti) kmene
do snlsky (hubky), ndpadnd pro svétle okrovou barvu. Vyskytuji se od srpna do
dubna. Jarni kontrola spociva ve scitani sntiSek v porostu. Ve dvou liniich vedenych

uhlopfi¢né porostem (na pocatku gradace byva 500-600 vajicek). Za kriticky pocet se

povazuje: pro 40lety porost 800 vajicek.
pro 60lety porost - 1300 vajicek
pro 80lety porost - 2200 vajicek
pro 100lety porost — 3300 vajicek

Jarni kontrola lihnuti housenek, ovéfuje se pouze zdravotni stav a neni-li pfiliSna

mortalita, pak z podzimni kontroly vyplyva prognéza silného ziru a holoziru.

[ kdyZ existuji feromony, jejich praktické uplatnéni se neptedpoklada ve vét§im rozsahu

v disledku kvalitni kontroly vajicek.

Pti rozhodovani o uplatnéni zasahu je tfeba zvazit skutecnosti :
1) Rozmanitost entomofauny dubovych porostt
2) Listnace dosti odolné ziru
3) Vyskyt ptirozenych neptatel (maly)
4) Aplikace biopreparatii
5) Chemické ptipravky (ristové regulatory narusujici tvorbu chitinu a pyretroidy) by se
mély vyloucit. Pouze lokalni pouziti (ochrana kultur, Skolek).
BIOBIT WP 1,4-3,3kg/ha IV/V letecky postiik
CONSULT 100 EC 0,3-0,41/ha letecky postiik
DIMILIN 48 SC 0,12-0,18l/ha letecky ULV aplikace
FORAY 48B 1,6-3,91/ha letecky ULV aplikace
MIMIC 240 LV 0,4l/ha letecky ULV aplikace (ptfed lihnutim housenek )
NOMOLIT 15 SC 0,2-0,3l/ha letecky ULV aplikace

Tortrix viridiana - Obale¢ dubovy

Motyl se roji koncem kvétna a v cervnu, obletuje vrchol koruny a korunovy
plast, kde vyhledava samice ovipozi¢ni misto k vykladeni 50-70 vajicek. Ta jsou
umisténa na drsnd mista vétévek dubu, zpravidla do sily 10mm, do vidlic, kolem
pupentl, na jizvy po listech a pokryva je prachem, vyklade vzdy dvé vajicka soucasné.



Imaga ziji 5-7 dni. Vajicka zimuji a v dubnu v dob¢ raseni se lihnou housenky. Snazi se
dostat do rozvijejiciho se pupenu a pronika mezi rozvijejici se Supiny. U pozdné rasicich
dubu se mezi Supiny housenka nedostane a hyne — nejdokonalejs$i prevence péstovat
pozdné rasici duby (dub slavonsky). Dal$i instary spiadaji listy, oziraji je z boku a
okénkuji je. Prvni instar (4dny), druhy instar (2-3dny), tfeti instar (4-5dnt1), v této fazi
jiz housenka ptehyba list a spiadé rozvinuté listy, kde potom zije ¢tvrty instar (7-8dni).
Housenky jsou velice aktivni, trus drobny, ¢erny. Vyvoj housenky 3-4 tydny. Kukli se
v listu na stromech (2-3 tydny).

Napada vyhradn¢ duby, v pfipadé holoziru se housenky spousti na podrost, kde
dokoncuji zir a kukli se. Graduje zpravidla v teplych dubinach, luzich a opakovani
mnoho let po sob&. Uvolnéné stromy, vystavky, okraje porostii jsou nejvice atraktivni,
ohrozeny zvla§té porosty uznané pro sbér osiva, protoze ni¢i i kvétni pupeny. Zir
postupuje z horni ¢asti koruny a disledkem je ztrata na pfirdstu, netroda zaluda.Pokud
nenastane prisusek jsou listy obnoveny, v opacném piipadé a na suchych stanovistich
duby prosychaji a hynou. Letorosty s obnovenymi listy jsou napadany padlim dubovym.

Pfirozenych neptatel existuje hodné : hmyzozravé ptactvo, netopyii — imaga,
ptactvo $pacci, vrabei, kavky —housenky, krajnik hnédy- Calosoma inquisitor, krajnik
pizmovy - Calosoma sycophanta, mrchozrout housenkat — Xylodrepa quadripunctata,
mravenci rodu Formica, pavouci, plostice, lumci, kuklice.

Kontrola : provadi se pomoci jednotlivych vétvi, na kterych se stanovi pocet
vajicek, spoctou pupeny a vypocita index hustoty vajicek. Alesponi dvé vétve se
odebiraji o délce 1m, se 150 pupeny (1 z horni a 1 ze spodni ¢asti koruny). Na porost se
urci 2 trvalé vzornikové stromy — 1. na okraji a 2.uvniti porostu. Odbér se uskute¢ni po
prvnich mrazech, nejpozdéji v unoru. Vajicka jsou vyhleddvana pomoci binokularni
lupy a preparacni jehlou rozmackavéna, ze zdravych se vyroni tekutina. Pocet se ndsobi
2x. Kriticky pocet je 1 dvojvajicko na pupen. Pro stanoveni housenek lihnoucich se
z vajicek lze uzit fotoeklektorli, kdy se rozstfihané vétve umisti pii laboratorni teploté,
housenky opoustéji fotoeklektor, jsou zachyceny a jejich pocet porovnan. Uvadi se 250
housenek na vzornikovou vétev. Touto metodou se zjisti 1 dalsi zimujici druhy. Ptesto,
7e monitorovaci systém na principu feromonovych pasti existuje, v provoznim rozsahu
se zatim nepouziva.

Monitorovani : DELTASTOP TV — kontrola pasti od 20.¢ervna, provadi se 2x
tydné, vyména lepové vlozky po zachyceni 50 kusi.

Prevence spociva v péstebnich opatienich (pozdné raSici duby) a podpoie
pfirozenych nepfatel. MoZnosti eliminace pii pfemnoZeni, stejné piipravky jako u
bekyné velkohlavé.

Tortrix loeflingiana — Obale¢ dubinovy

Provézi obaleCe dubového, vyvojem se podobaji. Tento druh vSak klade jiné¢ pocty
vajicek a kukli se na zemi nikoliv v koruné€. JiznéjSi oblasti. Obrana jako u obalece
dubového. Miize byt v komplexu obalecti na dubu i dominantni. Samotna kontrola se

neprovadi.

Archips crataeganus — Obale¢ hlohovy

Roji se VI.-VIL,, vajicka klade ve shlucich, v bélavych hubkach po 30-40 kusech

(3. 100ks). Vyhledavaji Stérbiny v klife spodni ¢asti kmene. Vajicka zimuji. Lihnouci se
housenky atakuji z jara pupeny a nasledné listy, které od 3.instaru spifadaji, staci a
V nich se pozdé&ji kukli. Polyfag na listnacich, ale preferuje duby.

Kontroluje se ve stadiu vaji¢ka ve spodni ¢asti kmene do vyse 2m.



Na 100ha porostit — 25 vzornikovych stromt. Obrana i prevence odpovida zasadam
platicim pro obalec¢e dubového.

Pid’alky na dubech

Operophtera brumata — Pid’alka podzimni (10,4-46/6.10+10.11)

Motyli se roji od 1/2 X. do 1/2 XII. (rozhodujici obdobi, pocasi ovliviiuje rozsah
snusky).Samice lezou do korun po kmeni (jsou bezkiidlé), vajicka kladou po 2-6 kusech
na vétvicky rizné tloustky, hlavné v horni ¢asti koruny (ziry na btize ve spodni ¢asti
korun 1), Celkem 150-250 vaji¢ek (zimuji), housenky se lihnou koncem dubna a
zacatkem kvétna. Vyziraji naraSené pupeny a dale vyrasené listy, vyvoj housenky 35-40
dni. Kukli se v ptd¢, v zamotku.

Polytagni Skidce listnaci (habrové doubravy), gradace cetné, ale kratkodobé
(temporalni typ), hojn¢ zastoupeny ve stiedni Evropé¢.

Kontrola : lepové pasy se nanaseji na zacatku fijna. V porostu se voli skupiny, 2-3
kontrolni plosky, kde se olepuje vzdy 5 stromi. Kontrola trva do konce listopadu, pasky
se nanasi na ocisténou kuru, hladky pas, lep kvalitni pfi nizSich teplotach netuhnouci.
Lepovy pés z povoskovaného papiru, lep v §ifce Scm, pod tim volny prostor, kde se
soustiedi samicky, které se pii kontrole odstraiuji. Kontrola feromony je mozné pouze u
pidalky podzimni, ale v praxi se zatim nepouziva. Frekvence kontrol je Cetnéjsi,
dochazi k vyzobavani samic ptaky. Nalétaji sem i samci, protoze samice vylucuji
feromony.

Kriticky pocet : 1 samicka na 1ecm obvodu olepovaného kmene. Pii stanoveni vysokého
poctu samic se uskutecnuje kontrola na vétvich, kde je hranice 2,5 housenky na 1
pupen.

Erannis defoliaria - Tmavoskvrna¢ zhoubny (9,4-46/79+9.10)

Rojeni ve druhé polovinég zéfi a fijnu, samicky vystupuji po kmeni do korun, kde kladou
vajicka jednotlivé nebo v malych skupindch na vétvicky, pod pupeny (300-400 vajice),
vajicka zimuji a housenky se lihnou v dubnu. Zir je zpolatku okénkovy, pozdgji
housenky Zerou celé¢ listy. Kukli se v pad¢ v zépiedku.

Kontrola pomoci lepovych péasi vytvofenych v poloviné zafi. Kriticky pocet 0,4
samicky na 1cm obvodu kmene. Pti kontrole na vétvich je kriticky pocet 1 housenka na
1 pupen.

Obrana : vzhledem ke kratkodobému trvani gradace se neprovadi zvlastni opatieni.
Pouze v porostech uznanych postup u obou druhi jako u bekyné velkohlavé.

Thaumetopoea processionea — Bourov¢ik toulavy

Motyl poletuje v VIII.-IX., samicka klade vajicka v podélnych hromadkach po 200-300
kusech, pfikryva je chloupky, proto splyvaji s klirou dubi, vajicka zimuji a housenky se
lihnou v kvétnu. Ziji pohromadé ve spoleénych hnizdech, kterd jsou postavena
(uptedena) ve vétveni v korun€. Za potravou putuji v fad€ z jednoho stromu na druhy.
Zerou pouze v noci. Ochlupeni téla housenek se pfi svlékani odlamuje, ptisobi bolestivé
zangty na kazi a sliznici u lidi a zvifat. V hnizdech se zachycuji odvrZzené pokozky i
trus. V cCervenci konci vyvoj a kukli se v zdmotcich v hnizdech.

Pozn.: Dobytek i zveéf se porostim s pfemnozenym bourovcéikem vyhyba a tim je
podrost uSetten poskozeni.

Kermes quercus
Malacosoma neustria
Euproctis chrysorrhoea



Melolontha melolontha

(Phalera bucephala)

Altica (=Haltica) - diep¢ik

Phyllobius

Rhynchaenus - minujici nosatec — skakac

BUK

Vysoce zastoupeny, vyznacuje se relativné uzkym spektrem Skiidct a navic se nejednd o
vazné Skudce (Calliteara pudibunda, Operophtera fagata, skaka¢ — Rhynchaenus fagi,
Cryptococcus fagisuga).

Calliteara pudibunda — Stétconos ofechovy

Motyl 1¢éta v V.-VI., samicka klade ve skupinach po 50-300 vajickach na kiiru stromu.
Housenka Zere od VII. do X. na riznych listnacéich, ale pfedevSsim na buku plsobi
holoziry. Zpocatku oziraji listy plosné€, pak je okénkuji, skeletuji a nakonec je zerou
celé. Na zacatku fijna se zapradaji v pudé, zimuje kukla.

Vrcholici Zir na podzim nema hospodatsky vyznam, gradace trvd maximalné 2 roky a
kon¢i virovym onemocnénim.

Insekticidy jako u bekyné velkohlavé.

Operophtera fagata — pid’alka bukova
Roji se v X.-XI., vajicka klade bezkiidla samicka na kiru vétvi buku, zimuji. Housenky
zerou v ohnutych a sptedenych listech. Kukli se v zdptedku v pide.

Cryptoccocus fagisuga — ¢ervec bukovy

Zimuji larvy l.instaru a dospivaji v partenogenetické samice v kvétnu. Vajicka kladou
v VIL, po 50 kusech. Larvy i samicky jsou pohyblivé, produkuji voskovou vatu. Saji na
kife kmene a vétvi a poskozuji kambium. Monofag buku. Hojny na primarné
oslabenych stromech. Sani neni tak Skodlivé jako to, Zze je vektorem houby
Apiosporium. Kiara praska, loupe se, odpadava. Ptidava se houba Nectria galigena —
stromy pfi silném napadeni hynou. OSetfeni mozné od III. Do V. a IX., ale vétSinou se
neprovadi.

Phyllaphis fagi - stromovnice bukova

Na spodni stran¢ listl, voskova vldkna, citlivé listy, které vyrostou poté co je buk
postizen pozdnim mrazem. Siln¢ napadené listy se deformuji, krni a zasychaji. Je
znamo, Ze buky postiZzené opakovanym sanim a pozdnimi mrazy ztraceji odolnost 1 proti
niz$im no¢nim teplotam, nesmi byt ani mrazové. Vysoce ucinny je 1 PIRIMOR (?).

TOPOL

Po dubu neatraktivnéjs$i pro hmyzi Skiidce, jednotlivé druhy topolt maji dil¢i odchylky
ve spektru skudct. Predev§im mladé porosty jsou ohrozeny druhy — mandelinka
topolova, mandelinka okrouhld, bekyné vrbova, prastevnicek americky, drvoplen
obecny, nesytky, kozlicek topolovy, kozlicek osikovy, krytonosec olSovy.

Chrysomela (Melasoma) populi — mandelinka topolova

Zimuji brouci, roji se od konce dubna do poc¢atku ¢ervna, samice klade az 600 vaji¢ek
Vv odd¢lenych snuskach (30-60 kusti). Po kazdé sntsce prodélavaji regeneracni zir na
listech. Larvy zerou listy a maji rychly vyvoj, ploSny Zir pfechézi ve skeletovani. Larvy



vylu€uji pachnouci tekutinu. Miize mit az 3 generace do roka. Druhé pokoleni (VIL.),
tieti pokoleni (VIIL-IX.). Napad4 TP, VR, na mladych holoziry.

Obrana proti larvam : Decis EC 50, Karate 2,5 WG, Trebon 30 EC, Vaztak 10 EC,
10SC

Plagioderes versicolor — mandelinka okrouhla

Brouci zimuji IV. a v V., vajicka kladena ve skupinach 10-30 kust na spodni stranu
listd stromu (3. 300 kust), larvy Zerou stejné listy jako dospélci. Nova generace
nastupuje v ¢ervnu a 3.generace v zafi (TP, VR). Ohrozeny stromky ve $kolkach a ve
vysadbé.

Leucoma salicis - bekyné vrbova

Poletuje ve druhé poloviné ¢ervna, klade vajicka, ktera pokryva bilou, pevnou vrstvou
bilého povlaku, vajicka zimuji (3, 500), hubky jsou na kmeni a vétvich. Housenky se
lihnou na jafe a na ptfelomu Cervence a srpna, do Stérbin kliry nebo do ptidy, kukli se na
zacatku Cervna a po 10 dnech se objevuji imaga.

Hyphantria cunea — prastevni¢ek americky

Poletuje koncem dubna — pocéatkem kvétna, Cervenci a srpnu, Vaji¢ka klade na spodni
stranu listu (TP, JV, JS, ovocné stromy) ve vétSich skupinach 200-500 kust (3, 800),
housenky spole¢ny zir az do 5.instaru, ploSny Zir, skeletuji listy, spfadaji hnizda, zavér
vyvoje individualni zir, kukli se ve §térbinach borky, nova generace za¢.VIL-1/2 VIII.,
zimuji kukly 2.generace, pokud je zalozeno tfeti pokoleni, nedokon¢i vyvoj a hyne. Po
ozrani vétve se st¢huji stejné jako po ozrani stromu.

Karanténi Skiidce : z USA — (1940) Mad’arsko— Slovensko 1947

Cossus cossus — drvopleii obecny

Motyl 1éta — konec VI.-VII., samice klade v hromadkach 15-50 vaji¢ek (3. 700) do
prasklin borky pfi bazi kment, kofenovy nabéh u listnaci obecné (VR, TP, DB), stromy
starsi, okrajové, soliterni. Po 14 dnech housenky, vyziraji spole¢nou chodbu pod kiirou,
kde zimuji. Ve 2.roce hlodaji individualni chodbu ve dfevé az 1m dlouhou — ve zdravém
dieveé. Z chodby vytéka miza. Znovu prezimuji a kukli se v kvétnu (3.rok). Znacné
technické a fyziologické Skody pro silny atak, miiZe nastat odumirani.

NESYTKOVITI{
Sesia apiformis — nesytka véelova

Vajicka (az 1200) jsou kladena na rostlinné ¢asti nebo na plidu, housenky 2x
zimuji. Dospélci VL-VII. Larvy se lihnou po 4 tydnech, zavrtavaji se pod kiru a
v dalsim roce do dfeva. Ve tfetim roce zerou kratce na jate a kukli se v zamotku z pilin,
vyletovy otvor pfipraven housenkou.

Saperda carcharias — osikovnik drsny

Brouci VI.-VIL., oziraji listy TP, OS, mladou kiiru na letorostech, tenkych vétvich i
kmenech. Samice klade vajicka na (pfi bazi) 4-18letych kminkt, které v dasledku Ziru
V Iyku odumiraji. Nésledné larva pfechazeji do difeva a chodbu hlodaji smérem vzhtru.
Mista napadeni zduii, hromadky svétle zlutych drtin. Pokoleni dvouleté, zimuje larva a
poté brouk.

V luznich lesich, topolovych lesich Polabi, Poohti, jizni Morava. Vyvoj pouze v zivych
stromech zdravych nebo fyziologicky oslabenych.



Kontrola : IV.-VIIL. Zir larev podle drtinek, 1ze provést oSetieni pesticidy s penetraénim
ucinkem, pouze na larvy ve fazi pod klrou v lyku, po vstupu do dieva aplikace
neekonomicka, s malym ucinkem. Silné napadené topoly se musi kécet, klucit patezy do
konce kvétna, pted lihnutim broukt. Porostni okraje neuvoliiovat nahle.

Saperda populnea — osikovnik obecny

Brouci diive, konec V.-1/2VI., (TP, VR), vajicka na vyhony a tenké kminky do
vykousané jamky pod kirou. Strom reaguje tvorbou hojivych pletiv a zdufenim mista
napadeni, které slouzi larvé jako potrava, poté larva prechdzi do diené¢ a hlodd Scm
podélnou chodbu na jejimz konci se kukli. Fyziologicky Sktdce, stromky hynou,
technicky sktdce.

Kontrola : V.-VIL. snisky vajicek, 1ze nicit rozdrcenim, postfik insekticidy v obdobi ziru
broukl na listech (V.). Likvidace napadenych stromi muze byt efektivni. Postfik na
zdufeniny — penetracni insekticidy.

OLSE
Omezené spektrum (krytonosec olSovy, bazlivec olsovy)

Cryptorrhynchus lapathi - krytonosec olSovy

Samicka (nosatec) klade vajicka pod kiiru mladych olsi (VR), vylihlé larvy nepfijimaji
potravu a zimuji. Od jara hlodd pod kiirou a v lyku a pfechazi do dieva, kde vytvari
delsi chodbu vystlanou drtinami, kon¢i kuklovou kolébkou, kde se jiz koncem VII.
nachdazi kukla. V srpnu nové generace brouki, dospivaji hloddnim chodby ve vyhoncich
ol3e, zimuji a paii se ve 2.roce na jafe. Skody vyznamné predevsim od larev, odumiraji
vétve, pii siln€jSim napadeni i kminky a jedinec usychd. Je mozn4 i jednoletd generace.
Osetteni penetra¢nimi postiiky v jarnim obdobi (IIL.-1V.).

Agelastica alni — bazlivec olsovy

Zluta vajicka jsou kladena na spodni stranu listu 50-70 kust (3. 600-900)- V.-VI.. Larvy
se lihnou po 7-12 dnech, spolecné kostruji list a pak se rozlézaji, po ukonceni Ziru
slézaji larvy do pldy, kde se kukli. Novi brouci po 2-3 tydnech prodélavaji uzivny Zir
v povrchu pudy. Pusobi holoziry, zvlast¢ v porostech s nedostatkem vody, obrana
insekticidy : DECIS EC 50, KARATE 2,5 WG, TREBON 30 EC, VAZTAK 10 EC.

BRIZA — druhové spektrum rozsahlé, ale z vyznamnych druht lze zafadit : bazlivce
vrbového, minovace r.Eriocrania, pouzdrovnicka stromového

Lochmaea capreae — Bazlivec vrbovy

Zimujici brouci aktivuji Casto jiz pied raSenim a okusuji klru na letorostech, raSici
pupeny a rozvijejici se listy. Prod€lavaji zralostni zir a kladou vajicka (V.), vylihlé larvy
skeletuji listy (VI.-VII), kukli se v pid€. Nova generace se lihne v VIII. a pfistupuji
k Gzivnému ziru.

Piisobi silné jarni, letni 1 pozdné letni Ziry. Citelna je pfedCasna ztrata listl, nevyzrani
letorostil a jejich vymrzani.

Pfemnozeni v 80.letech v KruSnych horach (porosty btizy oSetteny letecky).



PrednasSka 3: Statutarni hmyzi Skudci jehliénatych di‘evin, bionomie, kontrola,
prognoza, obrana (klikoroh borovy, bekyné mniS§ka, ploskohibetka smrkova,
pilatka smrkova, $tétcono§ trnkovy, obale¢ modiinovy, hiebenule borova, mura
sosnokaz, pouzdrovni¢ek modiinovy, Korovnice)

Statutarni hmyzi Skudci jehlicnatych di‘evin

Na jehliénanech je evidovano rozhodujici zastoupeni (90%) druht indiferentnich
a ze zbyvajicich 10% tvoii 2/3 druhy skiidcii obcasn¢ akutnich a 1/3 skiidei chronicti.
Nejvetsi pocet druhil je vazan na borovici, ale nejcastéji se pfemnozi Sktdci na smrku a
nejméné na modiinu, kle¢i a limb¢. Nejcitlivéjsi na atok je smrk a jedle, nejodolngjsi se
jevi modiin. Na SM + BO pftevladaji akutni Sktdci, na JD, MD, limb¢ a klec¢i Sktdci
chronicti. S nariistajicim vékem stromu se zvysuje pocet druhti Skiidcti. U mladSich
porostl je omezené spektrum, vyssi regeneracni schopnost a jesté vysoky pocet jedinct
na lha a predpoklada se ptirozeny ubytek. Od 2.v€kové tfidy se labilita zvySuje nejen
k ptisobeni listozravych, ale i podkornich zastupct.

Hmyzi Skiidci na smrku

Smrk je skiidcim vystaven od semenackli po mytné porosty (klikoroh borovy,
korovnice, bekyné mniska, smolaci, ploskohibetka smrkova, p. severska, Stétcono$
trnkovy, pilatka smrkova, p. horska, p. prouzkovana), Epinotia tedella, obalec¢
modiinovy - Zeiraphera diniana.

HYLOBIUS ABIETIS - KLIKOROH BOROVY

Brouci aktivuji v dubnu — ¢ervnu, kdy se soustfed’uji na Cerstvé zalesnéné paseky, kde
je laka jednak vuné Cerstvych patezi, které predstavuji ovipozi¢ni mista a sazenice
slouzi jako zdroj pro zralostni zir. Brouci ohryzavaji kiru sazenic v celém profilu a
Vv zavislosti na rozsahu Ziru sazenice chifadne nebo hyne. Pokud nemaji sazenice, zalétaji
brouci do korun borovic, kde oziraji kuru letorostli. Po zralostnim ziru klade samice do
kiry kofenii Cerstvych patezil jehlicnatych dievin (50-100 kusii vajicek). Larvy se
lihnou po 2-3 tydnech a z pocatku Zerou v lyku pod klirou a pozdéji i v béli, kde larva
hlod4 podélnou, dlouhou, povrchovou chodbu, ucpanou drtinami. Kukli se v zapusténé
kuklové kolébce. Brouci se lihnou v zéfi a tijnu, ale vétSina larev pfezimuje, kukleni a
lihnuti probihd na jafe. Brouci jsou viceleti a vyvoj je dosti nepravidelny.

Zvyseny az silny vyskyt se zjisStuje ro¢né na ploSe 10-20 tis. ha. Optimum ptedstavuji
velké paseky, holosece, kalamitni Uzemi, oblast s kazdoro¢né navazujici tézbou,
pasecny zptisob hospodareni.

V prvnim roce po t€zb& prevazuje imigrace brouki, ve 2.roce po té¢Zbé se hustota
klikoroha mtize zvysit ke kulminaci (n€kolik set tisic broukil na 1ha), v diisledku sniZeni
atraktivity existujicich pafezii za¢ind emigrace a nova mista, Skody jsou pfesto nizsi nez
V prvnim roce po téZb¢.

Zir na sazenici nejcitelngjsi pii kofenovém kréku, ale vystupuje i vySe a ranky jsou
zalévané pryskyfici, kromé sazenic 1 jehliénany v narostu.

Kontrola a prognéza

1) Kratkodoba provozni prognéza vychazi koncem fijna z poznatkti Skodlivosti
V pritb¢hu jara a 1éta a v ivahu se bere 1 planovana tézba a jeji rozmisténi.

2) Pocet a vyvoj populace se da zptesnit kopanim kofent (malo bézné).

3) Pase¢ny klid - odloZeni zalesfiovaci povinnosti o jeden rok, kdy se ztraci atraktivita
parezi.
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4) Preventivni oSetieni sazenic insekticidy je nutné tam, kde byly v uplynulém roce
registrovany Skody. Pfed zalesiiovanim se sazenice preventivné maci celé, mimo
kofent (zvysena spotieba insekticidni jichy). Doba tc¢innosti insekticidii 3 meésice
Vv zavislosti na pribéhu pocasi.

5) Individualni kurativni postiik vysazenych sazenic v dob¢, kdy se objevi Skody,
nesmi se jednat o ploSny postfik, ale individualni aplikace na kminek a kofenovy
kréek.

Lakani klikoroha na urcité misto neni doposud uspokojiveé vyieSeno. Pocet zachycenych
brouk® nemusi signalizovat pfesné ohrozené kultury. Uginna ochrana spodiva nejen
V chemickém oSetieni, ale i v moznosti mechanické obrany. Proto bylo upusténo od
lapacich zafizeni jako prostiedku obrany s vyjimkou lokalit, kde neni povolena aplikace
insekticidu.

Lapaci zafizeni se uzivaji pro kontrolu, primérny pocet Sbroukl/ lapaci zatizeni/ 1den
= kriticky pocet, kdy je kultura ohroZena. Protoze brouci mohou z lapacich zatizeni
unikat, soubézné se kontroluje poskozeni sazenic kolem pasti.

Poskozeni sazenic se provadi v noveé zalozenych jehli¢natych kulturach po dobu 2let od
zalozeni. V porostech slabé poskozenych tj. pocet silné poSkozenych sazenic neptesahl
Vv piedchozim roce 5% (SM) a 10% (BO) se provadi pouze okularni kontrola vysadby
pochiizkou napfi¢ kulturou, 1x za 14dni (V.-IX. - 1/2X.), v zavéru letniho obdobi
zvysena pozornost, mohou vznikat nové Skody. Pti vy$§im poskozeni je nutna kontrola
ziru na vyznacenych mistech v kultufe nebo se uplatiiuje odchytové zatizeni.

Pii kontrole se na pasece vyzna¢i mista v blizkosti Cerstvych patezl. P&t kontrolnich
mist na 1 hektar. Kontroluje se 10 sazenic v fadé nebo v kruhu tj. 50sazenic/ha. Pfi
pfechazeni mezi kontrolnimi misty se sleduje zdravotni stav. Kontrola 1x za 7dni (V.-
1/2X.).

Slaby stupent poSkozeni — oZrané plosky zasahuji méné neZ 1/4 obvodu kminku, pokud
ptesahuje 1/4 obvodu — silné poskozeni.

Pti slabém poskozeni kultury (podél silné poSkozenych sazenic nepiesédhl 5% SM, 10%
BO) pokracuje kontrola, ptipadné se upravuje interval kontroly.

Pti ptekroCeni poctu slabé a siln€ poSkozenych sazenic 20% doporucuje se pristoupit
k obrang.

Lapaci zafizeni — S Cerstvou borovou vétvickou macenou v insekticidni jiSe, kterd se
zhotovuje z ktiry smrku nebo jiného materialu (deska, pteklizka) a zakryva se drnem
(drenazni trubka). 30 kusti na 1 hektar s rovnomérnym rozmisténim po plose, preferovat
mezi kofenovymi nab&hy, vyznacit tyc¢kou, kritické ¢islo Sks/past/1den.

Kurativni postiik — kdykoliv béhem roku, jakmile vzniknou skody.

Mechanickd obrana sazenic (vodohospodaiska oblast), puncoSky, poCty pasti se zvySuji
na 100-200 kust, frekvence kontroly 1-2dny.

Integrovand ochrana lesa proti klikorohu borovému

Klikoroh borovy je dlouhodobé studovanym Skiidcem, napf. ve Skandinavii, kde
mezinarodni vyzkum uskute¢nény v letech 1955-1962 ptinesl zasadni poznatky, ale pro
eliminaci Skod byly zvoleny vysoce efektivni, avSak souCasné nebezpecné piipravky
(DDT,HCH). Jejich zkaz (1970-1971) zpisobil obnovu Skod klikorohem (1975-
25mil.US/rok). Nasledovaly pyrethroidy, ale dalsi vyzkum hleda $ir§i Skalu opatieni,
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ktera by méla (byt ti¢innd) pusobit pii eliminaci skod. Ohrozeni vysadby trva po dobu 3
let a v lokalitach se silngj$im vyskytem klikoroha hyne v 1.roce 20%, ve 2.roce 30%
sazenic v pruméru. Délka zivota brouku az 4 roky, pak se mize soubézné vyskytovat
vice generaci (2-3) a rovnéz délka vyvoje neni jednotna (severné polozené oblasti
dokonce az 5ti lety).

Ziasady integrovaného boje spocivaji:
1) Vyvarovat se koincidence vyskytu sazenice a klikoroha, k tomu mize nejlépe
prispét:

2)

3)

4)

5)

a)

b)

Vyuziti pfirozené obnovy - postupnym uvolnénim porostu vytvaret omezeny
pocet atraktivnich pafezli, pfirozenym naletem se vytvari silny podrost, ktery
pozdgjsimu ataku klikoroha odolava. Pfirozena obnova ve Svédsku az 30%,
v severni ¢asti az 50%. Holose¢né, velkoploSné tézby naopak vytvareji ptiznivé
podminky pro Skadce.

Pasecny klid — odlozit zalestiovani o 1-2 roky, po odeznéni atraktivity patfezil a
emigraci nov¢ se lihnoucich populaci. Pivodni jev — ztrdta na produkci a
zabufenéni pasek. Pfi silnych zirech v Casné vysadbé dochazi k totalnimu
zniceni a navic se ndklady na ztraty zvySuji o sadebni materidl a prace na
zalesnéni.

Nepfitazovani tézeb — nesoustfed’ovat tézbu a tim znesnadnit orientaci broukiim
pfi vyhleddvani disponibilnich ovipozi¢nich mist, maloploSny zplsob
obhospodarovani, vybérny typ lesa — eliminace Skod. Pozdni t€Zby (podzim),
CasteCna ztrata atraktivity.

NaruSeni orientace imag na pasekach

a)

b)

c)

Atraktanty - latky soustfed’ujici brouky na vymezena mista, odchytové zatizeni
(pasti, kliry s ndvnadou — vétvicka, svazecek 4-8 vyhoni, zvySuje €innost pasti
1,5-3x, synteticky zdroj vini). Na pasekach s velkym mnoZstvim cerstvého
tézebniho odpadu problematické. Latka by méla vydrzet 2-3 mésice ucinna,
S vy$$i atraktivnosti neZ pfirozené zdroje.

Repelenty — existuji ptipravky, kratkodoba G¢innost, mohou uchranit sazenici,
ale neeliminuji populaci, brouci sezerou potravu jinde.

Feromony — existuji, u¢innost na kratké vzdalenosti a pro praktické vyuziti se
nejevi jako vhodné.

Prieruseni vvvojového cyklu

a)

b)

Omezeni atraktivity pafezu — odkornéni nadzemni €ésti pafezu po provedené
tézbé (nema vysoky ucinek), intoxikace pafezu a kotfenll neni mozna, repelenty
neexistuji.

Kluceni pafezi — pozitivni vliv na omezeni populace na 1/2-1/3 pavodniho
stavu, ndkladné, mize to byt jako privodni pozitivni efekt technologie pfipravy
pidy vrovinich a na piscich. Ve Svédsku se kluéi patezy s cilem jejich
zpracovani (Valbo).

Redukce populacni hustoty

a)
b)

Pasti s navnadou
Biologicky boj — pfirozeni neptatelé (omezené, neperspektivni, snad Nematoda),
(entomofagni) houbové patogeny (Boverol) - nebylo realizovano v praxi.

Ochrana sazenic

a)

Péstebni postup — kultivace pidy, silnéjsi sazenice BO 2/0, SM 2/2, eliminace
bufené, vyssi pocty sazenic na 1 hektar zalesiiované plochy, t€¢Zebni postupy od
severu (Wagnerova clonnad seC, paseka ve stinu o S§ifi max.16m, chladno
zpomaluje vyvoj larev v pafezu a 2-4 x vyS$$i mortalita. Tvar paseky J(JZ) —
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S(SV) na jiznich a JZ svazich a rovinach 10-13 x vysSi abundance nez na
zastinénych patrezech).

LYMANTRIA MONACHA — BEKYNE MNISKA
Motyl se zietelnym pohlavnim dimorfismem (velikost, barva, tvar kiidel v klidové

poloze).

4 35-45 , sedogerny zadecek, , hiebenita tykadla

Q 45-55 , gervenavy zadeCek s ¢ernymi pii¢nymi skvrnami, , nepravé kladélko,
nitkovita tykadla

Zbarveni: v bilém zakladu Cerné, pticné vinovky, skvrny
eremita — tmava forma

Motyli nepfijimaji potravu, ve dne inaktivni na kife kmend stromi, splyvaji
s podkladem, letova aktivita mezi 21-24 hod., samci rychlejsi a intenzivngj$i let nez
samice

Samice klade v noci 100-150 vaji¢ek (max. 360) v malych hromadkach pod Supiny
kiry stromi (10-60 ks - max.100 ks). Embryogeneze rychla, za 14 dni je vytvofena
housenka, kterd zalina stravovat zloutek vajicka a teprve po 4 mésicich (XI.) je
housenka pln€ vyvinutd ve vajicku a muize se lihnout, v tom ji vSak brani nepfizen
pocasi, zimuji tedy vajicka. Nizké teploty vajicko neohrozuji, nebezpe¢i spociva
v teploté nad 28°C a relativni vzdusné vlhkosti pod 30%.

Lihnuti: niz$i polohy, slunnad mista (konec III.), rozhodujici obdobi lihnuti (konec IV —
pocatek V.). Vylihla housenka (3-4mm) malo pohybliva, zistdva 2-14 dni pospolité u
vajeCnych obali ,,zrcatka®. Poté se rozlézaji a piesouvaji se do korun. Snovaji vldkno,
umoziuje jim unaseni vétrem.

Zir: na smrku ozira radici jehlice, na borovici stari roéniky jehli¢i a teprve starsi
housenky pifechazeji na letorosty a mladé jehlice. Na jehlici je odkousnuta Spicka
(opadne na zem) a zbytek jehlice je sezran. U smrki potlacenych a zastinénych s malou
solitérnich stromi. Rust housenek pies nevyrovnanost pocatecni faze se v dalsim obdobi
vyrovnava. 1. instar nejdelsi (18 dni), nejvyssi citlivost a mortalita, dal$i 2.-4.instar
krat$i (6-8 dni). Kukli se po 52 dnech (9 tydnti). Velikost housenky s kazdym instarem
nartsta, od 8mm (1.instar) po 11-19-26 a 33mm pied kuklenim. Housenky budoucich
samicek jsou vétsi. Housenka je charakteristicka Sesti fadami modrych a cervenych
bradavek, svétlym sedlem na hibeté. Housenky jsou schopny hladovét (pfi teploté 8-
10°C — 23 dna, pii 20°C — 5 dntl) a snasi mraz —4°C.

Dieviny: BO, SM téz BK, HB, BR
Spotieba potravy: Zir z pocatku pozvolny, starsi instary zravé (30-35 jehlic za den).
Celkem za vyvoj 1000-1300 jehlic (SM). Pti silnych zirech nad 70% jehli¢i — hynou

smrky, borovice odolnéjsi, i pti 90% ziru, ztraté¢ jehlic na dobrych stanovistich a pfi
neopakovani Ziru je mozna regenerace.

Trus: Opad trusu 1.-2. instar = 25-35 ks/den, starsi instary = 30-40 ks/den. Zerou od
16-24 hod., 2-10 hod.

Kukleni: zacatek VII., opousti vétve a slézaji na kmen, vldkny se pfipoutaji a zde se po
poslednim svléknuti méni v kuklu (3 18mm, @ 20mm), trva 9-14 dni, od 1/2 &ervence
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motyli, nejprve samci. Pii zdkladnim stavu pomér 3:Q 40:60, na konci gradace pomér
opacny.

Dospélci: @ 11-14 dni, & 9-10 dni, je fotofilni (1éta ke svétlu).

Pfirozeni nepfatelé: vajecni parazit¢ maji malou ucinnost, vice hmyzozravé ptactvo
(sykory). Housenky hubi kukacka, krajnik pizmovy (Calosoma sycophanta, stievlik
Carabus glabratus, mrchozrout housenkat Xylodrepa quadripunctata, plostice Troilus
luridus, Picromerus bidens, mravenec lesni Formica rufa (plocha 0,3-0,5 ha), kuklice
(Tachiny), Parasetigena segregata, Par. silvestris (klade vajicka na housenku, konec V.
az zacCatek VI.), vyvoj kuklic zavisly na teploté, larva vstupuje pfes pokozku do
housenky, kde se zivi haemolymfou. Vaji¢ek se housenka zbavi pouze svlékanim.
Koncem kvétna larvy kuklic opousti housenku, spousti se na zem a kukli se. Stupen
parazitace max. 25% (hlavni parazitoid). V dob¢ opousténi larev destivé i suché pocasi
vyvolava mortalitu kuklic.

Lumcik —Apanteles solitarius — klade vaji¢ka ptimo do téla housenek a larvicka se kukli
mimo télo housenky.

Polyedrie: vyvolavaji potize s dychanim, vylézaji na konci vétvi ,,vrskuji®, zasazeny
jsou vzdusnice, pritbéh mize byt rychly a béhem nékolika dni hynou vSechny housenky
mnisky. Rozvoj ndkazy podporuje vlhké pocasi a chlad.

Porosty: nejvice ohrozeny porosty smrkové 30-60 let, 400-700m n.m., stejnorodé,
stejnoveké, I1.-111. bonita, piehoustlé.

Z rovinnych terénli a udoli se §ifi az po namnozeni ve svazich, uboc¢ich a vrcholech.
Uchovany mohou ziistat stromy s vysSSim obsahem terpenti a pryskyfice a méné
celuldzy.

Lokality vyskytu: Rakovnicko, Brdy, Posdzavi, Tteboniskd panev, Ceskomoravska
vysocina.

1917-1925 nejvétsi mniskova gradace (105 tis. ha holoziru, 17 mil. m® dfeva).

Polovina 90. let nova gradace v CR.

Rozsiteni v Evropé mezi 40.-60. rovnobéZzkou, gradace nejcasteji ve sttedni Evropé dale
Bélorusko, Polsko, Némecko, kde napada vice borové porosty.

Gradace: Vyznacuji se eruptivnim charakterem, nebot’ pfi souhie ¢initeltt podporujicich
premnozeni dochézi z roku na rok k mnohonasobnému navyseni. Vznik ohnisek, ktera
se rychle rozsifuji az na katastrofické plochy (Polsko 80.1éta 2mil. ha). Ze zékladniho
stavu (1 9/ 10 stromt) mize v nasledujicim roce dosdhnout 5-10 @/ 1 strom. Zakladem
obrannych opatfeni je systematicka kontrola vyskytu !!
a) V obdobi zakladniho stavu se uplatituje: - kontrola opadu trusu

- kontrola feromonovymi pastmi

- pochtzkova metoda
b) V obdobi zvyseného stavu (nevznikaji ekonomické skody, ale hrozi poskozeni

porostl v nasledujici generaci) se uplatiiuje:

- pochiizkova metoda

- feromonové pasti

- Wellensteinova metoda

- lepovani

- Sigmondovy metry

- opad trus

- kontrola exuvii kukel
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c) V obdobi kalamitniho pfemnozeni (rozsahla poSkozeni porosti, hospodaiské ztraty)
upousti se od metody pochiizkové a navic se k metodam v bod¢ b) pridava metoda
vzornikové .

Mezi pti¢iny podporujici vznik a rozvoj gradace se tadi:

a) Rozsahlé monokultury smrku mimo oblast jeho pfirozené¢ho vyskytu, to znamena
bukovy a bukovojedlovy vegetacni stupen.

b) Zapojené porosty na mirnych svazich a terénnich sniZzeninach

c) Chladny zacatek jara s pozdnimi a nahlymi nastupy vysSich teplot podporujici
koincidenci mezi lihnutim housenek a rasenim letorost

d) Nekolik po sob¢ jdoucich roki s teplym a suchym obdobim od V. do IX.

e) Rok intenzivniho kveteni smrku

Gradace na zaCatku minulého stoleti byla podpoiena piehoustlymi porosty,

stejnovékymi, monokulturami, idedlni potravni a mikroklimatické podminky —

nepiiznivé pro parazitoidy.

Cilem kontroly je stanovit hranici kalamitniho pfemnozeni a uplatnéni obranného

zasahu.

Kontrolni metody zji§tovani vyskytu bekyné mniSky

Zakladni prognostickou metodou kontrol vyskytu bekyné mnisky je kontrola pomoci
trusinek, ktera se provadi kazdoro¢né v ohroZenych porostech. Pfi zjisténi kritického a
kalamitniho stavu trusinek se provadi nasledna kontrola rojeni motyld — metodou
pochiizkovou, ptipadn¢ Wellensteinovou.

Popis kontrolnich metod:

A) Prognéza na nasledujici rok:

1. Trusnikova (trusinkova) metoda:
Kontrola vyskytu housenek bekyné mnisky zjiStovanim pocetnosti trusinek se
provadi v obdobi od 25.6. do 10.7. (Kalamitni stav je vSak zjistitelny 1 po tomto
terminu) ve vSech ohroZenych porostech.
Provadi se pochtizkou, pti které se pod priméty korun zjistuje primérny pocet
trusinek na 1dm? (5 plosek/strom nebo ploska 50 x 50cm do prostoru pod dva
sousedici stromy). V piipadé, ze v nekteré ¢asti porostu je pocet trusinek vyssi nez
prumeér, bude tento pocet vztazen na cely porost, 3-5 kontrolnich stromd /15 ha.

Hodnoceni trusinkové metody:

Zakladni stav: od 0 do 2 trusinek v priméru na 1dm?
Zvyseny stav: od 3 do 5 trusinek v priméru na 1dm?
Kriticky stav: od 6 do 20 trusinek v priméru na 1dm?
Kalamitni stav: vice nez 20 trusinek v praméru na 1dm?

Pro zpfesnéni poc¢tu housenek a kontrolu ti¢innosti zasahu se kladou ramy 1 x 1m
pod koruny stromt (1-2/20ha), expozi¢ni doba 24hod., pocet trusinek 35 kust.

V porostech s kritickym a kalamitnim stavem dle trusnikové metody se provadi
nasledna kontrola pochtizkovou metodou, ptipadné 1 Wellensteinovou metodou

2. Kontrola rojeni motyli bekyné mnisky pochiizkovou metodou:
Provadi se pochiizkami v dobé vrcholu rojeni ve vsech porostech, kde byl zjistén
kriticky a kalamitni stav dle trusinkové metody a dale ve vybranych porostech se
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zvySenym stavem. Vrchol rojeni se odvodi na zakladé kulminace odchytti samecki
na feromonovych pastech (cca od 20.7. do 10.8).

Vlastni kontrola spociva v pochiizce ohroZzenymi porosty za vhodného, teplého a
bezvétrného pocasi, hlavné v odpolednich a vecernich hodinéch, pfi niz si v§imame
vyskytu motyli bez rozdilu pohlavi.

Kontrola musi byt provedena tak, aby byly podchyceny hranice kritického a
kalamitniho rozsifeni mnisky pro piipadny zasah v nasledujicim roce.

Porosty s kritickym a kalamitnim stavem budou opét zakresleny do map se
zdznamem z trusinkové metody, s rozliSenim hranice pfipadného zésahu. V mapé¢
bude uveden primérny pocet motylii na 10 stromul.

Hodnoceni pochtizkové metody (primérny pocet motyll):
Zékladni stav: zadni nebo jen ojedinéli motyli

Zvyseny stav: 1 az 5 kust na 10 stromt

Kriticky stav: 6 az 10 kusti na 10 stromt

Kalamitni stav: vice nez 10 kusti na 10 stromt

Kontrola rojeni motylt bekyné mniSky Wellensteinovou metodou:

Wellensteinova metoda je doplitkovou kontrolou motyli ke kontrole pochiizkové.
Provadi se v lokalitach, kde byl trusinkovou metodou zjistén kalamitni stav bekyné
mnisky.

Spociva ve vyznaceni skupiny 5 stromli na kazdych 20 ha ohrozenych porosti.
Vybrané stromy se zietelné oznaci ve vysi 3 m a v tiidennich intervalech se na nich
pti kazdé kontrole vyhledadvaji, sbiraji a zaznamenavaji samicky bekyné mnisky.
Hodnoti se vysledek za celé obdobi, tj. od 10.7. do 20.8. bézného roku.

Hodnoceni Wellensteinovy metody:

Zékladni stav: nejvyse 1 samicka na skupinu

Zvyseny stav: nejvyse 5 samicek na skupinu

Kriticky stav: nejvyse 25 samicek na skupinu

Kalamitni stav: vice neZ 25 samicek na skupinu

Stale plati udaje Wellensteina, ze pro porost 40, 80, 120 let signalizuje 50% ztratu
jehli¢i 8, 12, 18 samicek na strom, 75% ztratu jehli¢i vyvolava 12, 18 a 27 samicek
na jeden kmen.

Kontrola rojeni bekyn€ mnisky pomoci feromonovych lepovych pasti:

Metoda feromonovych lepovych pasti (dale jen pasti) je doplitkovou metodou pro
monitorovani populace bekynéd mnisky. U¢innost feromonii vysokd, zachyti se
samci i Vv porostech, kde jinymi metodami pfitomnost mnisky nezaznamename.
Pocet zachycenych motylii se nepodatilo piijatelné interpretovat pro prognozu
dal$iho vyskytu skod a ohrozeni porostu.

Pouziva se pro stanoveni vrcholu rojeni — terminu pro provadéni pochuzkové
metody. Pasti budou umistény v ohroZenych jehlicnatych porostech na stalych
stanovistich v poc¢tu cca 1-3 na jeden revir, kazda past v jiném porostu (v jiné ¢asti
reviru). Past = lepova deska 50 x 50cm natfend lepem.

Odchyt motyli probiha od 10.7. do 20.8.

Kontroly se provadéji nejméné jednou za tyden, v dobé maxima rojeni Castéji.

Pfi kazdé kontrole je nutné odchycené motyly z desky sejmout a obnovit lepovou
vrstvu.
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Vyhodnocuje se termin vrcholu rojeni a celkovy pocet odchycenych samecki
mnisky.

B) Potvrzeni prognozy Kritického stavu, priprava zasahu

5. Kontrola pocetnosti lihnoucich se housenek bekyné mnisky lepovénim:
Ve vSech porostech, ve kterych byl kontrolami rojeni v minulém roce zjistén
kriticky nebo kalamitni stav, bude provedena kontrola lepovanim tak, aby mohly byt
stanoveny hranice ptipadného zasahu, tj. nejméné jedna skupina bude umisténa
v centru ohniska kalamitniho rozSifeni a ostatni skupiny budou umistény
V porostech na okraji rozsifeni, nejmén¢ 1 skupina 15 stromi na kazdych 20 ha
ohrozenych porosti. Lepovani bude 1 v porostech, kde pochlizkova
(Wellensteinova) metoda nepotvrdila kriticky (kalamitni) stav dle trusinkové
metody, v poctu 1 skupina na kazdych 50 ha ohrozenych porostu.
Skupiny po 15 stromech se umist'uji v fadé napfi¢ porostem, pfednostné se vybiraji
stromy predrustavé, s hrubsi borkou. U vybranych stromi se ocisti ve vys$i o¢i pruh
kary v $ifi 10-15cm. Do 20.4. se nanese V horni ¢asti o¢isténé¢ho pruhu tenka vrstva
lepu, Siroka cca 3cm.
Kontroly poctu housenek pod lepovymi pasky se provadéji v obdobi od 20.4.
nejprve v 3 dennich intervalech, od pocatku lihnuti v 1-2 dennich intervalech, az do
ukonceni lihnuti (zpravidla kolem 20.5.). Pti kazdé kontrole se pocitaji a odstranuji
nalezené housenky prvniho instaru. O kontrolach se vedou piehledné zaznamy.

Hodnoceni vysledki lepovani:

Z poctu housenek zjisténych pod lepovymi péasky za celé obdobi na vSech 15
stromech se vypocte priimér na 1 strom.

Zakladni stav: méné neZ 5 housenek prvniho instaru na 1 strom

Zvyseny stav: od 6 do 50 housenek prvniho instaru na 1 strom

Kriticky stav: od 51 do 200 housenek prvniho instaru na 1 strom

Kalamitni stav: nad 201 housenku prvniho instaru na 1 strom

U borovice plati polovi¢ni pocty.

V porostech, kde byl lepovanim potvrzen kalamitni, pfipadné kriticky stav, bude po
dohodg feditelstvi LCR s VULHM proveden letecky zasah.

Tuto metodu 1ze doplnit Sigmondovymi metry (2/20ha), neodkornénd 1m dlouha
polena ze spodnich 3/4 kmene, znamého poctu kmenti. Housenky se eviduji po
jejich soustfedéni na oloupané spojnici nad metrem. Variantou je Boskovicka
hranice, hranice z polen kifiZem rovnanych s kolmou oloupanou ty¢i.

Kontrola vyskytu exuvii kukel - metoda spociva ve vyhledavani exuvii kukel na
20-25 kmenech v prostoru, v tseku do 2m nad zemi. Soubé&zné lze stanovit stupen
parazitace, pomér pohlavi.

Pochiizkova metoda - Vv dobé vrcholu rojeni 1x tydné, eviduji se na kmenech 99 a
poletujici I 3. Pii zjisténi naristu rojeni zavadi se Wellensteinova metoda.

Kontrola vaji¢ek - je velmi pracnd, vzornikova metoda. Lze ji uplatnit v ohniscich
vyskytu k upfesnéni pocetnosti a zdravotniho stavu populace. Kritické mnozstvi
vajicek 50, 70 a 90 let (SM) — 2, 4 a 6 tisic vaji¢ek na 1 kmen.
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Vysledky kontrol bekyné mniSky kazdoro¢né zasilaji lesni zpravy a lesni zavody
prostiednictvim oblastnich inspektorati na feditelstvi LCR na formulafich pro
vyhodnoceni vSech pouzitych kontrol proti bekyni mniSce za bézny rok, do 15.9.
bézného roku. V piipadé zjisténi kritického nebo kalamitniho stavu kteroukoliv
kontrolni metodou musi byt ihned informovan OLHO PR LCR.

Obranné prostredky

1. Insekticidy:

a) Inhibitory syntézy chitinu — pfi nizké popula¢ni hustoté. Proti 1.instaru tj. pfi raSeni
smrku, pisobi pomalu. Nizka toxicita pro teplokrevné zivoCichy, vysoka selektivita
a dlouhodoby ucinek (mohou se aplikovat jesté pied lihnutim housenek).

b) Kontaktni insekticidy proti 1.a 2.instaru, maji vysokou ucinnost. Starsi instary jiz
atakuji pfirozeni neptatelé (mohou byt proto zasazeni insekticidy), starsi instary na
starém jehli¢i v korunach, chranéné, zasahy se mohou i opakovat. Vyssi objemové
davky neZ v borovych porostech. ULV postiik, letadla, helikoptéry.

2. Biologické metody boje — zatim pouze tam, kde jsou zcela vylouceny insekticidni

latky

a) (Bacillus thuringiensis) a vir Borrelina efficiens — pivodce polyedrézy housenek

b) dezorientace samct feromonem (10kg/ha), u¢inné pouze pii velmi nizké populacni
hustoté

CEPHALCIA ABIETIS - PLOSKOHRBETKA SMRKOVA

Vosicky jsou aktivni v priab¢hu dne, slunecni svit zvySuje aktivitu zvlasté samct,
kteti se drzi v pfizemni vrstvé, usedaji na klest a vegetaci a vyckavaji na lihnouci se
samice. Samice létaji t€Zkopadné, Castéji se presouvaji do korun stromil po kmeni.
Vyskytuje se od 1/2 1V. do konce V. Posun v zacatku zavisi na nadmotiské vysce a
prabéhu pocasi..

Samicka klade vajicka na lonské jehlice v fadé (4-12 kusu) (3. 100-120 ks),
Sedozelend. Kladélkem je jehlice nafiznuta, vajicko z ¢asti ponofeno a pfilepeno. Po 2-4
tydnech housenice se 3 pary hrudnich koncetin, 90% zelené nebo 10% Zzluté barvy.
Housenice se presunou k zékladu starych vyhonti a spiadaji vaky z fidkého pirediva, ve
kterém jsou chranény a prod¢lavaji cely vyvoj. Letorosty jsou uSetieny, Zere jen staré
ro¢niky jehli¢i. V pfedivu vakil se zachycuje trus a stavaji se ndpadné. Housenice Zerou
6-8 tydnt (VII-VIII), dosp€lé housenice (25-30mm) koncem srpna, zacatkem zaii padaji
na zem, zalézaji do pidy 5-35cm hluboko, kde si tvofi pidni komiirku, ve které setrvava
housenice bez piijmu potravy 2-4roky v diapauze (oenymfa). Kukli se na jafe.
Diapauzujici housenice jsou mensi (12-22mm). Housenice, které se budou kuklit maji
vytvotené pupalni oko (bud’ jiz na podzim a nebo na jate) — tmava, bocni, ¢ernd, ovalna
skvrna na hlavé (pronymfa). Kukla je volna ve stejné barvé jako housenice.

Pfirozeni neptatelé: ¢erna zvéf, dravé mouchy Thereva, lumek Xenoschesis fulvipes a
vajeény parazitoid Trichogramma — parazitované vaji¢ko cerné!

Gradacni zakonitosti: V pdé se miize nachazet 1200-1400 housenic/m?. Rozhodujici je
vSak podil rojivell. Zasoba housenic se vytvaii riznym podilem v jednotlivych letech.
V dutsledku dlouhé diapauzy je zvySena mortalita. Gradacni vyskyt je zndm z Rudohofti
(1950), Sumavy (1893), Beskyd, Ceskomoravské vyso¢iny, Nachoda, Krusnych hor,
Krkonos, Orlickych hor, Jesenikli, Drahanské vysociny ze druhé poloviny minulého
stoleti. Gradace odpovidaji 2-3letému vyvoji Skidce (pouze 10% populace 1lety vyvoj),
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pii vyvoji v chladném pocasi delsi diapauza, jestlize je vyvoj dokondn diive nez
v ¢ervenci je vétsi pravdépodobnost jednoletého pokoleni.

Porosty — horské a podhorské smréiny, prosvétlené, stejnoveké, stejnorodé, 60-90 let, J,
JZ svahy. Letorosty zachovany - Sance pro regeneraci smrku, pti opakovanych zirech
prosychani korun, hynuti stromt. Ohrozené porosty — stres suchem, imisemi.
Nadmoiska vyska 500-900m. Gradace chronicky charakter — vliv nékolik let po sobé.

Kontrola vyskytu a prognéza: zakladni kontrola vede ke stanoveni poctu housenic

vpidé a poétu rojivel/1 m? ke konfrontaci s kritickym poétem, navazuje kontrola
vajicek na vzornikovych stromech a zhodnoceni stupné ziru.

a)

b)

Okularni kontrola Ziru

Provadi se ve SM - porostech, kde v poslednich 5 letech nedoslo k pfemnozeni
ploskohibetek do kalamitniho stavu (defoliace zptisobena housenicemi nepiekrocila
30%, nebyl provadén zasah proti ploskohibetkam). V ostatnich porostech je
doplinkovou metodou.

Eviduji se ptedivové vaky v korunach 1/2 VIIL. do 1/2 VIIL. u p. smrkové, ale od
konce V. do konce VI. (jarni forma ploskohibetky severské). U letni formy
ploskohibetky severské (tvoii nepatrné vaky, fidké, snadno piehlédnutelné) se
stanovi na vzornicich pokdcenych ve druhé poloviné zaii.

Hodnoceni okularni kontroly ziru:

Zakladni stav: defoliace stromt do 5%
Zvyseny stav: defoliace stromli od 5 do 30%
Kalamitni stav: defoliace stromu vice jak 30%

Kontrola diapauzujicich housenic

Kontrole podléhaji porosty, kde se v poslednich 5 letech pfemnozila ploskohibetka

do kalamitniho stavu nebo zvySeného stavu.

- podzimni kontrola 15.10. — 15.11. v¢etné jarni formy p.severské

- jarni kontrola po sejiti snéhu a rozmrznuti plidy, jestlize podzimni kontrola
nevyloucila moznost zdsahu

Kontrolni sondy plivodné 1 x Im nebo 0,5 x 0,5m, od r.1986 sondy 0,25 x 0,25m,
pocet kontrolnich sond se zvySuje = 10ha (15 sond), 11-50ha (16-40 sond),
51-100ha (41-80 sond), na kazdych dalsich 100ha (50 sond). V porostech
poskozenych slabym nebo stfednim zirem na 500ha 100 sond. Situovani sond

V liniich s odstupy 100-150m, dalsi kontroly v blizkosti ptivodni sondy.

Kontrolni sonda se voli v mistech nezatravnénych, pod projekci koruny. Ve stranich
se sondy umist'uji pod patou kmene. Lze uzit sondy 50 x 50cm, 1 sonda/5ha,
Minimalné 5 sond. Kontrola do hloubky 25 cm, dominantni zastoupeni housenic do
15cm. Odebrané sondy (na jate i kukly) se konzervuji v 70% etanolu denaturovaném
1% benzinu, neméni barvy a zabrani se tak rozkladnému procesu.

O odbéru se provadi zdznam, vzorky s oznacenim porostu, velikosti a po¢tu sond se
odesilaji do VULHM. Pokud neni dosazeno kritickych poétil, zdznam se pouze
archivuje.



Udaj e v tabulce vazanék  SONDE 0,5 x 0,5 m

Hodnoceni sond Zdravé Imisni Imisni
Stav porosty poskozeni poskozeni
Stupent La Il Stupent 111
Zakladni do 6 <4 <2 Hous.
Zvyseny 7-25 4-15 2-7 Hous.
Kriticky > 25 > 15 > 7 Hous.
Kalamitni >25 >15 >7 Rojivei/

c)

d)

e)

suma
100 rojivel /m? ve zdravych porostech = kriticky pocet

Kontrola lihnuti imag - bé&Zné se neuziva, vhodné k monitorovani pfipravy zasahu
proti vajic¢kim i housenicim. Pdni fotoeklektory, sita na ramech 1 x Im. Vzhledem
k tomu, Ze je v populaci 30-40% samic, kritickym poétem je 30 9 9.

Kontrola vajicek na vzornicich

Realizuje se v porostech, kde jarni kontrola rojiveu dosahla kalamitniho stavu,
ptipadné v prilehlych porostech s kritickym stavem.

Kéci se vzornikovy strom (oslunény) 2stromy/100ha ohrozenych porostl. Z horni
tietiny koruny se odeberou vétve 3 pieslent (15-20 vétvi) a stanovi se primérny
pocet zdravych vaji¢ek na vétev.

Stav Zdravé porosty Poskozené porosty
Zakladni 0-5 0-5
Zvyseny 6-25 6-15
Kriticky 25-50 15-25
Kalamitni 50 a vice 25 a vice

Provadi se po ukonceni rojeni p.smrkové (druha polovina VI. A do 1/2 VIL.),
p.severska — jarni forma (druha polovina kvétna az do zacatku VI.), u p.severské
-letni forma (ve druhé poloving srpna do zacatku zari).

Lepovani - konec rojeni se stanovi okuldrné¢ nebo lepovanim (5 stromi/50ha),
kontrolni rany

Obranny zasah — letecké oSetreni

- Inhibitory syntézy chitinu (vaji¢ka i housenice)

- Biopreparaty — houby rodu Beauveria, Paecilomyces (housenice v korunach)
- had’atka Steinernema ( housenice v pud¢)

- Cerna zvéf, hmyzozravé ptactvo

CEPHALCIA ARVENSIS - PLOSKOHRBETKA SEVERSKA

Ve stfedni Evropé ma dvé biologické formy, které se lisi bionomii. Morfologicky

identické, zvysil se vyskyt v nadmotské vySce kolem 600m v porostech zdravych nebo
slabé poskozenych imisemi (80.1éta 20.stoleti).



Jarni forma: imaga se lihnou V., zir housenic konec V.-VI.. Od roku 1983 kalamitn¢
pfemnozena v severozapadni ¢asti Orlickych hor. Jinak nevyznamna soucést populace
p.smrkové (1%).

Letni forma: pfemnozZena od r.1983 v Oderskych vrsich na Moravé, lihnuti v prubéhu
VIIL a zir IX. — X. (vyskyt ojedin€ly v populaci p.smrkové).

CEPHALCIA FALLENI - PLOSKOHRBETKA CERNA

Kalamitni pfemnozeni v Orlickych horach ve vysce 950 — 1050m n.m. Imisni
poskozeni porostli predispozice napadeni (Polsko, Schwarzwald SRN). Chladnomilny
druh (samice zbarveny Cerné) 1éta od 15.4., kdy jest¢ mize misty lezet snih. Vajicka
kladena jednotlivé na jehlice (V.). Vajicka nejsou napadéna parazity. Kriticky pocet
rojived 20-30 kust/m?.

PRISTIPHORA ABIETINA - PILATKA SMRKOVA

Vosicky koncem dubna (nejprve samci a o n¢kolik dni pozd¢ji samice, pomér
7092: 3043), mize se vyskytnout partenogeneze, z neoplodnénych vajicek se lihnou
larvy budoucich samcii. Samicka klade vajicka v prvni poloviné kvétna jednotlivé do
jehlic rozvijejicich se pupenli (SM). Vajicko z poloviny zapusténé do jehlice v jeji
bazalni ¢asti, samice vyklade 80-100 vajic¢ek, housenice se lihnou za 4-5 dni. Vylihlé
housenice splyvaji barvou s rasicim jehli¢im, oziraji nejprve jehlice z boku a poté celé
jehlice na letorostu, staré jehlice nezerou. Samc¢i housenice maji 4 stadia (instary),
samici 5 instard. V 1/2 €ervna se spousti do pidy, kde si vytvoii zamotek dlouze vejcity,
1-4cm hluboko v zemi. P#i pfemnozeni i n&kolik set zdmotkd/m? — v priibéhu zimy
zni¢eno 60-70% zimujici populace.

Pfirozeni nepftatelé: sykory, plostice Harpactor annulatus, mravenci, larvy pestienek,
v zemi vyhledavaji zamotky — rejsek, hrabo§, mySice lesni, zlaténka Cleptes
semiauratus.

Gradace - v porostech 10-30letych piechazi do starSich porostt, kde je soub&zné
s pilatkou Pachynematus scutellatus. Chronické nékolikaleté ziry vyvolavaji zpomaleny
ptirist, zakulaceni korun, letorosty na podzim lysé. Ohrozeny smrky raSici v kvétnu,
méné atraktivni ¢asné a pozdné rasici smrky. Optimum v nizSich polohach, kde smrk je
mimo sve¢ optimum. Vyskytuje se na severni Moravé, stiedni, severni a vychodni
Cechy.

PACHYNEMATUS SCUTELLATUS - PILATKA PROUZKOVANA

Klade vajicka do rasicich smrkovych jehlic, jsou téméf celd ponotfena do pletiv.
Rojeni pfipadd na zacatek kvétna a je masové. Samci pozvolna poletuji a vyhledavaji
samice V korunach stromi. V 1/2 kvétna se lihnou housenice. OzZiraji tvofici se jehlice,
zir vrcholi v ¢ervnu, kdy od 1/2 VI. do poc¢atku VII. si vytvafi v hrabance zdmotek, kde
se kukli. Mladé housenice vyZiraji jehlici letorostu, pozdé€ji mohou pfejit 1 na starsi
jehlice, které prekousnou a sezerou zbytek jehlice. Napadena je zpravidla vrcholkova
c¢ast. Soustted’uje se do chlumnich poloh na porosty 40-60letg.

Zamotek (podlouhly, vejcity, ¢erny, drsny povrch) se v po¢tu mnoha set kust
nachazi v hrabance /m?.
Prirozeni neptatelé: sykory, pénkavy, slunécka Anatis ocellata, Aphidicta obliterata,
pestienka Syrphus tricinctus, Cleptes semiauratus.
Registrovana v roce 1949 na plose 6000 ha.




PACHYNEMATUS MONTANUS - PILATKA HORSKA

Vajicka jednotliveé na jehlice rozvijejiciho se pupenu v 1/2V.-1/2 V1., 1-3 vajicka
na vyhonu, housenice se lihnou po 7-12 dnech. Vylihl¢ housenice Zerou Cerstvé jehlice
a prechazi i na jehlice loniské, 5 instarti, doba ziru 4-5 tydnt, protazeny vyskyt 1/2 V. —
1/2 VII. vzhledem krojeni. Sezere 80-100 jehlic, ztoho 40% lonskych. Pocet
odvrzenych kouskut trusu se stafim roste z 35-40 ks na 50-70 kust za den. V hrabance
tvofi ovalny zdmotek.
Pfirozeni neptatelé: lumci
Porosty:  Ill.-IV.v€kové tiidy, nadm. vySka 600-800m, pii pfemnozeni az 300
zamotk{/m?
Poprvé zjisténa v Beskydech (1937).

Kontrola pilatek spociva ve stanoveni po¢tu zamotkt zimujicich v hrabance (podzim
nebo po sejiti sn¢hu, 111.-1/2 1V.), v horach do poc¢atku kvétna. 8-12 plosek 50 x 50cm v
(okrajové) ¢asti koruny. Hrabanka se presiva sitem (oko 10 x 10mm) a dale pies hustsi
sita. Nasleduje vyhledavani zamotkd. Zjistuje se pocet rojivci — kritické ¢islo 50
rojivet/m?. Rozmisténi zamotki nerovnomérné, az 100m mize 1ézt po padé.

Rojeni se sleduje okularn€ nebo fotoeklektory.

Prevence — smisené porosty, podpora hmyzozravého ptactva
Obrana — chybi biopreparaty, insekticidni ptipravky, pozemni i letecka aplikace, obdobi
V.- zaC. VL.

ORGYIA ANTIQUA - STETCONOS TRNKOVY
Prilezitostny Skiidce SM, BO (hlavné listndce a ovocné stromy), miize mit 1 2-3
pokoleni v roce.
- Vajicka nakladend v srpnu zimuji, v dubnu se lihnou housenky, které¢ maji vyvoj
shodny s mniskou, kukli se v VII., motyl VIL-VIII.
- Vajicka v ¢ervnu, housenka VII.-IX., kukla, motyl IX., vajicka zimuji a z nich
housenky v ¢ervnu
Dieviny: SM, BO, MD, jehli¢nany, DB, BK, BR
Zir: rasici pupeny a letorosty a nasledné starsi roéniky jehli¢i
Gradace: temporalniho typu, po 2-3 letech klesa, pisobenim parazitd, predatorti a
nemoci. Opakovani s odstupem nékolika desetileti. Posledni gradace na Ceskomoravské
vysociné 1974-1976 a poté v letech 1985-1986.
Kontrola: stanoveni poctu zdravych vaji¢ek (podzim) a pocet vylihlych vajicek (jaro).
Kriticky pocet je trojndsobkem poctu u mnisky.
Pfirozeni neptatelé: Telenomus dalmanni (vaje¢ny parazitoid), polyedrie
Obrana: Selektivné ptisobici preparaty.

ZEIRAPHERA DINIANA - OBALEC MODRINOVY

Z Alp znam z modiinu, v Cechach (Rudohoii, Krkonose) SM — v horskych polohéch.
Motyli 1étaji v Cervenci v nocnich hodindch. Jednotlivd vajicka pod Supiny borky.
Vajicka zimuji, housenky v 1/2 kvétna k pupentim. OZira rozvijejici se pupen s jehli¢im
(podobné jako pilatky). Housenky 4-5 tydnl Zir, pouze mlad¢é jehli¢i. Kukli se
v zamotku, v pidni hrabance.

Porosty: starSi, pfi pfemnoZeni muze napadat i mladsi stromy, v imisnich oblastech
urychluje proces defoliace po 2-3 letech.



Neptratelé: lumci s existenci vice generaci do roka

Areal vyskytu: Krusné hory, Jizerské hory, Krkonose, Broumovsky vybézek.

Kontrola: monitorovani vyskytu samcti pomoci feromonu v porostech IV. a V. vékové
tiidy. Vyuziti v zékladnim a zvySeném stavu v porostech, kde se Skiidce v minulosti
vyskytl a kde je zhorSeny zdravotni stav.

Feromonové pasti: upeviiuji se 1,5-2m nad terén na vétve, dobré proudéni vzduchu. Tti
pasti na stanovisté¢ (odstupy 50m). Stabilni, evidované kontrolni plochy. Kontroluji se
od 1/2 VIIL do zacatku zati v intervalu 7-14 dni. Lepové vlozky se vyménuji podle
potieby, jak nalétli jedinci pokryvaji lepovou plochu (max.50%), ptipadné po uloveni
50 exemplait. Vysledek kontroly se eviduje pro kazdou lokalitu.

Zakladni stav 0 — 20 motyli
Mirné zvyseny 20 — 200 motyla
Zvyseny stav  nad 200 motyld

Kontrola vaji¢ek: pfi zvySeném a kalamitnim stavu, vyhleddvana zdrava,
neparazitovana vajicka pomoci vzornikovych vétvi (1m dlouhé). Vzornik na 150-200ha,
odbér vétvi z horni &asti koruny, evidovat kazdou vétev a predat do VULHM. Setii se
mikroskopicky. Kriticky pocet 200 zdravych vajicek na jednu vzornikovou vétev. Index
hustoty vaji¢ek u zdravych porosti.

0,1 -0,2 - zakladni stav
0,2-0,5 - zvySeny stav
0,7-0,9 -silné ziry, vyznamné poskozeni

Pii 40% parazitaci vaji¢ek drobnélkou (Trichogramma) se nedoporucuje obranny zasah.
Imisné poskozené porosty se klasifikuji jako silné ohroZené pti indexu 0,5.

Prevence — omezit imisni oslabeni

Obrana — biopreparaty (ovéfeni 197 -1982, LP 12/1980)

PANOLIS FLAMMEA - MURA SOSNOKAZ

Lihnuti motyli konec dubna, zacatek kvétna, motyli aktivni v noci, po zapadu
slunce. Samec Zije 2-3 tydny, pomér pohlavi 1:1, samicka klade 130-150 vajicek
v fadcich na lonské jehlice po 2-10 kusech (max.-25 ks). Embryogeneze kratka -7 dni
pfi optimalni teploté 28°C, normaln& 10-20 dni.
Optimum pro housenku — 14-20°C, 80-90% relativni vzdusna vlhkost, p¥i poklesu pod
6°C, 40% vlhkost — housenky hynou.
Potrava: Oziraji rasici jehli¢i (BO), mize hladovét 5-8 dni, vyvoj trva 22-37 dni
(v zavislosti na teploté) tj. do 1/2 ¢ervna.
Zir postupuje rychle, housenky oZiraji jehli¢i z boku, spotfeba narlista az na 18 kusi
jehlic u posledniho instaru.
Porosty: BO 30-60 let, IV.-V. bonita, 400-600 housenek vyvola silny zir na stromech
s mensi korunou.
Charakteristicky tvarovany trus
Po ukonceni Ziru se housenky spousti na zem, zalézaji do plidy a na hranici s mineralni
pudou se po 4-5 tydnech kukli, zimuyji.

Ptirozeni neptatelé: Cernd zvér, hrabos, rejsek, pénkavy, sojky, kosi, ale pfi pfemnozeni
ptakiim nevyhovuji — monoténni strava. Krajnik pizmovy, mravenci, plostice (Troilus
luridus), puklice, lumci, nemoci bakteridlniho a mykozniho charakteru.




Gradace: Pravidelny charakter, 1.rok narista pocet housenek, bez zietelného poskozeni
a 3.rok kulminace a ve 4.roce jednorazoveé konci. Zasdhne velka Gzemi, §ifi se vinovit¢.
Na oslabené stromy nalétaji lykohubi T. piniperda, T. minor. V piipadé neporuseni
pupenu ma borovice Sanci obrazit.

Kontrola: (i pies znalost pohlavnich feromont), klasicka kontrola poétu kukel
v hrabance na podzim. Kriticky poget u 70letého porostu 3 zdravé kukly/m? a nasledné
1300 kusi vajicek/ 1 strom. Omezeni pouziti Bacillus thuringiensis (snizena
vnimavost), 1épe insekticidy chemické.

DIPRION PINI - HREBENULE BOROVA

Ma dvé pokoleni do roka, prvni rojeni probihd koncem dubna az zacatkem
kvétna, kdy samicka klade 100-150 vaji¢ek na staré jehlice. Housenice, které se lihnou
po 2-3 tydnech, maji 5 instarti a dorustaji velikosti 26mm. Vyvoj housenice trva 4-6
tydnd. Zir za¢ina spole¢né, staré jehlice jsou oZzirany z boku a ponechano je stfedni
zebro, stars$i housenice Zerou jednotlivé, konzumuji celou jehlici az k pochvé casto
vcetné klry na letorostech. Mladd housenice Zere jehlici 2-3 dny, dospcld housenice
spotifebuje 6-12 jehlic. Jsou-li dvé pokoleni zacnou se housenice v Cervnu kuklit
Vv soudeckovitém zdmotku umisténém ve Stérbinach borky, na podrostu, na vétvich.
Za 14-20 dni se lihne imago, kdyz odhryzalo vicko zdmotku. Druhé pokoleni se
objevuje v Cervenci a v srpnu. Vajicka kladena na leto$ni i starsi jehlice, které housenice
oziraji od srpna do fijna. Zamotky jsou vSak ulozeny v hrabance, pid¢, prasklinach
borky pfi paté¢ kmene. Housenice se lihne na jafe a nebo 1rok pielezi do dalSiho jara.
Ve stfedni Evropé pievazuje jedna generace. Prevladaji samicky 2-3: 1 a mulze se
vyskytnout i partenogeneze.

Pifirozeni neptatelé : mySice lesni, hrabosi, ¢erna zvéf, krajnici, ploStice Picromerus
bidens, Formica, lumci, kuklice, vajecni parazitoidi chalcidky.

Porosty: borovice 30-40 let, chuda stanovisté, méné kvalitni, preferovany jsou zavétrné,
teplé plochy, pfi pfemnozeni i1 na star§ich stromech. Holozir zpravidla na jafe pokud
predchazel rok se dvéma pokolenimi.

Gradace: trva zpravidla 1-3 roky, rychly vzestup i pokles. Po jednoletém i silném Ziru
porosty regeneruji. Pfi viceletém ziru dochéazi k prosvétleni korun, oslabené stromy
atakuji sekundarni Skiidci a houbové patogeny.

Kontrola: stanovuje se pocet kokonti uloZzenych v pudé€. Pii vy$$im poctu nez

20 kust/m? (zdravych) se progndzuji silné Ziry az holoziry. Na jafe lze kontrolovat
pocet vajicek v korunach stromt. Kaci se vzorniky. Pro 30-50leté porosty na Spatnych
bonitach je kriticky pocet 1500-5000 vajicek, v porostech 60-80letych 5000-8000
vajic¢ek. Pii dobrych bonitach je kritickym poctem dvojnasobné mnoZzstvi vajicek.
Kriticky pocet kokonti v korunach stromt u jarni generace je 1/50 hodnot poctu vajicek.
Obrana: pyrethroidy, inhibitory tvorby chitinu nemusi byt dostatecné ucinné, jestlize
nebudou zasazena nejmladsi stadia housenic.

NEODIPRION SERTIFER - HREBENULE RYSAVA

Poletuje ve druhé poloviné srpna — zacatek zaii, klade vajicka na jehlice
borovice lesni, klece, borovice ¢erné. Na jehlici 5-12 vaji¢ek, na vétvicku az 400
vajicek, kterd zimuji. Housenice se lihnou v dubnu a kvétnu. Na kle¢i lihnuti az
v ¢ervnu. Housenice se svlékaji 4-5 x a vyvoj trvd 70-90 dni. Housenice Zerou
pohromadé na loniskych jehlicich. Na kle¢i mohou byt oZrany i letorosty. Na vyruseni
reaguji vztyCenymi zadecky. Kukli se v zamotcich, hromadné 10-15 kusta v VII.-VIII..



Na kle¢i na vétvickach, u borovice lesni v hrabance. Cast housenic zimuje, ¢ast se lihne
V srpnu a zafi.

Ptirozeni neptatelé: 38 druhti parazitoidii

Zir: na sazenicich i star$ich stromech, jehlice oZrana k pochvé.

Gradace: temporalni, v intervalu 5-10 let, v nizindich a pahorkatinach v 8-10letych
porostech, zanik ptirozeny po 2-3 letech.

Kontrola: 10 stromi borovice lesni, 10 ket kosodieviny. Kontroluje se vzdy

10 nahodn¢ vybranych letorostd, postaci jedna sntiska/10 letorostl a hrozi silné ziry a
holoziry.

Obrana: Nacasovat do obdobi lihnuti, 1.-2.instar maximaln¢. Lze vyuzit virovou nakazu
polyedrickym virem Biedia diprionis s pozemni i leteckou aplikaci, pro jiné organismy
neni nebezpecny.

Biopreparat NEOSCHEK (USA)

Pyrethroidy, inhibitory syntézy chitinu

COLEOPHORA LARICELLA - POUZDROVNICEK MODRINOVY

Poletuje ve druhé poloviné kvétna a v ¢ervnu kolem modfinu (ve dne), samice klade
vajicka z nichZ se na konci ¢ervna lihnou housenky. Zavrtavaji se do jehlic, do podzimu
se svlékaji a vytvareji si z jehlice vak, ve kterém zimuji pii paté brachyblastu. Na jate
po vyraseni modiinu pokracuje housenka v ziru, vyhlodava jehlice od $picky a tvofi si
prostorn&ji vak, ve kterém se po 4.svlékani kukli. Zir na jafe 2-3 tydny. Z kukly se
lihne motyl po 1-2 tydnech.

Skody: trvaly skiidce modfinu, podzimni Zir 1-2 jehlice, na jafe 12-14 jehlic, coz vede
k jarnim holozirdm.

Porosty: preferuje 10-14leté porosty, 1.-3.vékové tiidy, okrajové stromy a stromy
naduroviiové, ale téz sazenice zvlast€¢  rostou-li na nevhodnych stanovistich
(vysychavych).

Zir: postupuje shora do spodni ¢asti koruny. Napadené jehlice na jate zbélaji a krouti se.
Vzhledem ke kazdorocnimu opakovani jsou stromy rizn€ oslabeny, mladé modfiny 1
hynou.

Ptirozeni neptatelé: sykory (zimni obdobi), lumci, lumcici

Kontrola: zimujici housenky ve vacich. Vzornikové vétve se odebiraji z horni, stfedni a
spodni ¢asti koruny. Kriticky pocet 2 zimujici housenky/brachyblast. Je znam pohlavni
feromon, ale praktické vyuziti v prognéze vyskytu se nejevi realné. Zimni kontrola
jednoduché a spolehliva.

Obrana: insekticidy pfi raseni modfint.




Prednaska 4: Synuzie kambioxylofagu lesnich dfevin, podminky jejich disperze na
smrku, vvznamni kambiofagové (Ips duplicatus, Polygraphus poligraphus, Pitvogenes
chalcographus, Xyoterus lineatus, Tomicus piniperda, Ips acuminatus, Pityokteines
curvidens, Ips cembrae, Leperesinus crenatus, Scolyvtus scolvtus aj.), technic¢ti Skudci
staveb.

Piic¢iny vzniku kiirovcovych kalamit ve svétle novych poznatki o chiradnuti dievin a
jejich rezistenci.

Uvod

Rozsahl¢ klirovcové kalamity jsou znamy jiz z minulého stoleti a zejména v té dobé
dosahovaly obrovského rozsahu ( Jeseniky 1821 — 1833 vyt&Zeno 0,5 mil. m® dfeva, v letech
1868 — 1870 0,7 mil. m3 dfeva , Tatry 1920 — 1925 a 1930, Novohradské hory 1922).
Rozsah byl jiz diky lesnickym ochrannym opatfenim podstatné mensi. Ve vSech téchto
ptipadech vznikly kalamity pievazné v ptfirozenych, nebo jim blizkych, smrkovych porostech,
po predchozich rozsahlych vétrnych nebo snéhovych skodach. Co do rozsahu, druhé v poradi
ptic¢in kalamit, byly epizody sucha ( 1947 — 1949), po roce 1983 a v 90.letech. Lokalni
charakter mély obvykle kalamity vzniklé po pozarech, nebo po holozirech zpisobenych
hmyzem.

Zatimco pfiCinu pfemnozeni a epidemiologii kiirovel a zejména lykozrouta smrkového
('Ips typographus) po Zivelnych kalamitach 1ze pomérné snadno vylozit, pfemnozeni po
suchu, nebo v porostech chiadnoucich, ovlivnénych imisemi, neni zcela jednoznacné.

Vyskyt a tloha kliroveu v pfirodnich lesnich ekosystémech.

I kdyz ptedpokladany ndzor nelze zevSeobecnit na celé druhové spektrum ktirovced, je
mozno, zejména u druhi, které jsou pfedmétem nasi pozornosti, pfipustit, ze se ¢as od ¢asu
premnozily také v ptirodnich lesich. Jednalo se v§ak hlavné o ptipady souvisejici s vyskytem
vétrnych ¢i sn€hovych zlomt a vyvratl a zda se, Ze zejména l.smrkovy ( také vSak lykoZrout
mensi / Ips amitinus/ a Iykozrout seversky / Ips duplicatus/) se na tyto situace a nasledné dalsi
zmény v porostech, dobie ekologicky adaptoval.. K uvedenym destrukcim dochézi
v ptirodnich lesich obvykle ve stadiu rozpadu, kdy take sili napadeni a predispozice houbami.
Vylou¢ime-li tedy ptipady predispozice vlivem kompetice, které nastavaji vlastné v prib¢hu
celého zivota dfevin, mtizeme fici, ze ktirovci sehravaji vyznamnou roli zejména v posledni
fazi Zivota dfevin nebo v posledni f4zi jejich onemocnéni. Zacinaji tak vlastné proces
dekompozice a tak se podili na kolob&hu zZivin a zachovani dlouhodobého cyklu a kontinuity
lesnich ekosystémil.

Tak se jevi uloha kiirovct ve stfedoevropskych podminkach, které jsou na malych
plochéch stanovistné siln¢ proménné a ¢lovékem dlouhodobég ovliviiované. Na
severoamerickém kontinentu, poptipad¢ v podminkéach vychodoevropské nebo sibifské tajgy,
se v8ak kiirovei mimo to uplatituji jako vyznamny mortalitni faktor v dlouhodobém
sukcesim cyklu lesnich ekosystémii. PfiCiny predispozice a tudiz i pfemnoZeni kiirovctl jsou
V tomto jiz podstatné méné objasnéné a svou povahou i ptivodem, velmi podobné soucasné
pozorovanym porucham vyvolanym komplexnim plisobenim zménéného chemického klimatu
a dalSimi ekologickymi, zejména pak klimatickymi vlivy.

Primarni a sekundarni kambioxylofagové

Obecné vSechny druhy klirovced, jejichz larvy se Zivi pletivy lyka dfevin,
vyhledavaji oslabené stromy (piisusek, houby, mechanické poskozeni, vyvraty,zlomy).



Tito kiirovci se ¢leni do dvou kategorii :

1) Prilezitostni (fakultativni) primarni skiidci - pii pfemnozeni z nadbytku potravy a
piiznivych podminek jsou schopni atakovat zdravé dieviny. Radi se sem |.typographus,
I.duplicatus, P.poligraphus, Pityogenes chalcographus, Pityokteines sp., Cryphalus
piceae, Pityophthorus pityographus. Pienos patogennich hub a Skodlivost pfi uzivném
ziru vedouci k thynu sazenic(oziraji kofeny) fadi do této skupiny i Hylastes cunicularius,
H.brunneus. Podobné lze piifadit druhy rodu Scolytus ( S.multistriatus, S.scolytus, S.laevis
aj.), které po vylétnuti nalétaji na zdravé stromy, kam pienesou spory houby Ophiostoma
ulmi, infikuji zdravé stromy, které ochofi a jsou disponibilni k naletu. Vznika uzavieny
okruh : dfevina-bélokaz-houba.

Podobné se chova Scolytus intricatus — pienos pivodce tracheomykozy.
Mén¢ vyznamny je rod Tomicus a Ips cembrae.

2) Sekundarni (druhotni) $kudci - tyto druhy vyhledavaji i pfi pfemnozeni stromy

Oslabené se zavadlym lykem.

Cleni se na :

2a) Latentn¢ sekundarni Skiidce — vyvoj probiha pouze v pletivech lyka pfirozené
odumirajicich vétvi korun zdravych stromt nebo jednotlivé v kiife a lyku zdanlivé
zdravych stromd, ale napadenych houbami, které zptisobuji cervenou hnilobu. Maji vzdy
del3i dobu vyvoje a nemohou se, az na vyjimky, premnozit. Radi se sem v korunéach se
vyskytujici druhy : Phythorophloeus spinulosus, Pityophthorus exculptus a kmeny
napadajici Dendroctonus micans (tento druh se mimoiadné pfemnozil na Picea orientalis
na Kavkazu).

2b) Temporalné sekundarni Skidci — pfi nadbytku potravy se mohou pfemnozit, ale
nenapadaji stromy zdravé — Hylurgops palliatus, H.glabratus, Dryocoetes autographus,
D.hectographus, Orthotomicus laricis. Sem se fadi i dfevokazni zastupci Xyloterus
lineatus, X.domesticus, Xyleborus dispar, X.monographus, X.saxesenii, jadrohlod
Platypus cylindrus napadaji pfi pfemnoZeni neodkornénou a neosetienou kulatinu
jehli¢nanti i listnacu.

Neékterd ekologicka hlediska v epidemiologii kiiroveu

V Ceské republice je soucasné znamo celkem 112 druht kiroved, z toho na smrku Zije
asi 20 druhi, avSak pouze né€které z nich jsou schopny se pfemnozit a z pohledu ¢lovéka
zpusobit Skody.

Podle ekologickych hledisek je mozno klirovce rizné zarazovat. S ohledem na nebezpeci,
které mohou Sktidci pro dfeviny predstavovat, jsou obecné ¢lenéni na primarni a sekundarni
(Kéler,1956). Mezi evropskymi klirovei, jak uvadi Rudinsky (1962), vSak nenachazime zadny
druh, ktery by bylo mozno zatradit mezi $ktidce primarni (A). Tento autor navic dale déli
kiirovee sekundarni na kategorie :

B - klrovce schopné napadnout sice zivé, avSak fyziologicky oslabené stromy
C - kiirovce schopné napadnout pouze zlomy, nebo stromy vyvraceng, silné poskozené
ohném, nebo Zirem defoliatora

cey

D - saprofagy, zijici na dfive jiz uhynulych stromech

S ohledem na hospodaisky vyznam kurovcu a vlastné vzhledem k jejich
epidemiologii, miiZeme v kategorii B navic vyc¢lenit jesté tzv. agresivni druhy, coZ jsou
takové druhy, které se mohou pfemnozit a zpisobit kalamitu. Shrneme-li dosavadni poznatky
pak zvlasté nebezpecné druhy musi mit nésledujici vlastnosti :

e Schopnost tolerovat obranné reakce stromu



e Musi byt relativné robustni a schopné fyzicky eliminovat obranné reakce stromu

e Schopnost reagovat na zvyseni teplot zrychlenim vyvoje. Jde tedy o druhy v podstaté
teplomilné a polyvoltinni.

e Musi byt vybaveny tc¢innou strategii pti vyhledavani vhodné potravy, napt. pouzivaji
agregacni feromon

e Maji vhodny tvar pozerku, kde zejména zakladajici brouci mohou snaze vzdorovat
obrannym reakcim stromu. Napft. pozerek plosny, kde jak brouk, tak i larvy mohou
spole¢né 1épe Celit vyluGované pryskyfici, nez v tzké chodbé (Dendroctonus micans).
V piipad¢€ pozerku s jednotlivymi chodbami je optimalni tvar takovy, kdy mate¢né
chodby probihaji svisle, takze minimalné narusuji vodivé cesty, ¢imz je zajisténa
kvalitni potrava pro potomstvo (l.smrkovy, Iykohub sosnovy /Tomicus piniperda/ a
dalsi)

e Jsou schopny vyuzivat hub a to tak, Ze zejména larvy, konzumujici podhoubi o vyssi
nutriéni hodnot€, se mohou rychleji a Iépe vyvijet. Mimo to prosperuji z houbové
infekce, kterou mohou navic ptenaset, takZe napadené stromy, které se brani infekci,
vyCerpavaji sviij obranny potencial na jeji lokalizaci, ¢imz se mize vyrazn¢ prohloubit
predispozice pro kirovce. O vyznamu hub ( rody Ceratocystis, Trichosporium,
Cytospora, Graphium a dalsich) v zivoté kurovct je stale plno nejasnosti, avsak teprve
posledni vyzkumy chapou ulohu hub i kiiroved v podstaté jednotné v kontextu
S proménnym zdravotnim stavem dievin a jejich rezistenci

e Vice generaci nez jedna umoziuje lepsi piezimovani na stromech nez v hrabance,
¢imz mohou mit niz$i mortalitu. Tato domnénka vyvstala pii objasniovani rozsifeni a
epidemiologie lykozrouta severského.

Vsechny uvedené vlastnosti vedou k tomu, Ze se agresivni druhy mohou masové
premnozit. Dojde-li pak k hromadnému naletu i na relativné malo oslabené stromy, maji ¢etné
zavrty a poranéni, které takto vznikaji, za nasledek prohloubeni predispozice, zlomeni odporu
stromu a vedou k sifeni kalamity. Ktrovci tak vlastné testuji vitalitu stromu, kterou pak
muizeme napf. také determinovat poc¢tem brouktl, nebo zavrtii, nutnych k piekonani rezistence.
Tento pocet , oznaovany téz jako ,, prah uspésného napadeni ,, ( threshold of successful
attack), ktery bychom snad mohli oznacit téz jako ,, kriticky pocet zavrtl (broukll) pro
piekonani rezistence ,,.

Vyse uvedena kriteria beze zbytku spliiuji vSichni vétsi zastupci rodu Ips. Na smrku
zijici pak zvlasté l.smrkovy, .mensi a pon€kud s vyhradami l.seversky. Na borovici pak mimo
tento rod také lykohub sosnovy ( Tomicus piniperda Linné). Lykohub smrkovy
(Dendroctonus micans) spliuje pouze néktera kriteria a zejména pro to, Ze nereaguje na
zvySeni teploty a nemiiZze byt polyvoltinni (napada stromy zastinéné uvniti porostu), nemtiZze
se mezi agresivni druhy zatadit. Ostatni druhy, které se pfemnozuji a napt.podle soucasnych
zkusenosti rovnéz zna¢né skodi (zv1asté na smrku Iykozrout leskly /Pityogenes
chalcographus/, Iykohub matny /Polygraphus poligraphus/ nebo na borovici lykozrout
vrcholkovy /Ips acuminatus/ a dalsi druhy rodu Pityogenes), se mohou vyznamnéji uplatnit a
zpusobit kalamitu pouze za predpokladu, Ze obranny potencial hostitelskych dievin je silné¢
potlacen.

Vyse uvedeny piehled vlastnosti agresivnich druhti vlastné blize definuje, co je
pfic¢inou agresivniho potencidlu kirovci. Strategie chovani kirovei se vyvijela dlouhou dobu,
kdy vedle sebe existovali jak Ziva rostlina tak jeji konzumenti (asi 200 mil.let). Skutecnost,
ze napt. smrk je zde stale pfitomen, svédci o tom, Ze musel vyvinout GspéSnou strategii
obrany ¢i rezistence. Pokud tedy patrame po ptic¢inach ktirovcovych kalamit, pak problém
chovani kiirovel je pouze jedna strana mince. Tak druhd, snad jesté vyznamnéjsi, je selhani
rezistence stromi a zde musime hledat hlavni pfi¢inu vzniku, rozsahu 1 §ifeni kiirovcovych
kalamit.



Ochrana hostitelskych dfevin proti napadeni kurovci

V tvodu zminénych pracich byl shromdzdén obsahly pocet poznatkti, dokladajici, Ze
obrana dfevin spociva zejména ve dvou hlavnich strategiich :

1) Je vytvafen celkovy obranny potencial rostliny, bez ohledu na to, zda byla napadena
2) Teprve po napadeni se v misté iritace vytvaii lokalni obrana

Tyto strategie ovSsem musime chapat jako soucast geneticky fixované rezistence
konstitucni, ktera se vyvinula béhem dlouhé evoluce a je odlisné u jednotlivych druht,
ekotypi, poptipadé i populaci a tudiz i pouziti uvedenych obrannych mechanismt je
Vv jednotlivych piipadech odlisné.

Jehli¢naté dfeviny, jako napf. rody Pinus, Picea a Larix maji systém pryskyfti¢nych
kanalkt v lyku a dfevé a je-li k dispozici dostate¢né mnozstvi pryskyftice, odpovidajici kvality
a je-1li vytlacovana dostatecnym tlakem, mohou byt brouci pfi naletu a zavrtavani odpuzeni
nebo zahubeni. Ronéni pryskyfice zavisi na kapacité vodivého systému a viskozité oleoresinu,
zatimco tlak se jevi jako mén¢ vyznamny. Bylo zjisténo, ze mnozstvi pryskyti¢nych kanalka
muze odviset od vyskytu riiznych stresi v zivoté€ rostliny, ale nebyla zjisténa zavislost na
radidlnim rtstu. Mnozstvi pryskyfice rovnéz kolisad béhem roku, poptipad¢ také v kratSich
cyklech nebo pod vlivem ekologickych podminek, coZ je pro napadeni kiirovci velmi
podstatné. Bylo zjisténo, Ze vyron oleoresinu je umérny vitalité¢ stromu, napt. po probirce
uvolnéné vitalné rostouci stromy Pinus contorta produkovaly vice pryskyfice , nez ty, které
zustaly neprobrané.

Patrn4 je druhové odliSnost pfi uplatnéni strategie pouziti pryskytice. Tak napf.
Pinus ponderosa je schopna okamzité mobilizovat velké mnozstvi oleoresinu a tak vzdorovat
naletu brouktl, zatimco napt. smrk vylucuje béhem pocate¢niho napadeni pouze malé
mnozstvi pryskyfice a teprve s pfibyvajicimi zavrty toto mnozstvi stoupa. Podobné, jak
dokaze pryskyfice s obsahem oleoresinu omezit napadeni kiirovci, miize také ochranit rostlinu
pfed napadenim mikroorganismy, napt. houbami, bakteriemi nebo viry. To ostatné dokéazaly
inokula¢ni pokusy s houbami rodu Ceratocystis nebo Cytospora. Kdyz dojde k infekci rostlin
napt. houbou, reaguje vétSina z nich hypersenzitivné. Kolem mista infekce dojde ke vzniku
nekrotického poskozeni a tak se invaze ohranic¢i a izoluje od Zivé tkané€. U konifer se nekrozy
impregnuji stejné, jako v ptipadé napadeni kiirovci, a to pryskyfi¢nymi a fenolovymi
slouceninami, které zabraiiuji prortistini podhoubi, stejné€ jako inhibuji nebo usmrcuji Zerouci
brouky nebo larvy. Pokud se stane, Ze izolace nebyla zcela G€innd a dojde k dalSimu
proristani podhoubi, vytvoii se dalsi zona, takZe misto infekce je nakonec ohrani¢eno
koncentrickymi pruhy nekrdozni tkané s nejtmavsim stfedem a postupné smérem k obvodu
svétlejSimi zonami. Tato lokalni obrana je velmi ucinnd a to zejména u smrku, nebot” jak bylo
Jiz diive uvedeno, tato difevina ma schopnost vylu¢ovani pryskyfice obecné velmi nizkou,
variabilni a zpoZdénou.

Uvedena strategie lokalni obrany je velmi efektivni a to zejména proto :

1) pusobi cilen¢ s malou spotiebou obrannych latek a tudiz je energeticky malo naro¢na
2) lokalizuje misto napadeni, snizuje poskozenou plochu, ktera musi byt zavalena
Ptesto 1 v tomto ptipadé , pii opakovanych a Cetnych infekcich, kdy je tfeba pro vytvareni
fenolickych sloucenin a syntézu terpéni mnoho energie, mize dojit k jejimu vyc€erpani. Po
spotiebovani zasob uhlohydratli v oblasti sousedici s ranou, je pak nutny pfesun zasob
Z jinych organt, napft. z koruny.

V kazdém ptipad¢, bez ohledu na vyvinuty systém ochrany, je pro zajisténi této
dualezité funkce nutnd mobilni energie ve form¢ uhlohydrati. Pomoci celé fady pokust a
velkého poctu Setteni tedy dochazi ke konkrétnimu dolozeni jiz diive obecné formulované
hypotézy, Ze rezistence dfevin vii¢i napadeni klirovci nebo zcela obecné rostlin vii¢i chorobé



se muze vytvorit pouze pii sladéné tvorbé a vyuzivani energie. Nerozhoduje, zda onemocnéni
bylo vyvoldno houbou, hmyzem nebo poruchou, tzn. biotickymi vlivy. Ostatné nejcastéji se
setkavame s komplexnim vlivem celé fady stresorti. V opacném piipad¢, kdy z jakychkoliv
pricin je energeticka bilance rostlin narusena, dojde k vétsi ¢i mensi predispozici a umoznéni
naletu kiirovcl nejen ze skupiny agresivnich, ale podle velikosti predispozice i1 kiirovet
dalsich, zejména pak klirovcti mensich, osidlujicich ptevazné koruny stromt a vétve,
poptipad¢ mladé porosty.

Chradnuti dfevin jako komplexni onemocnéni a jeho vliv na predispozici

Chradnuti dfevin, s nimz se setkdvame prakticky na celé severni polokouli, je
problém slozity, nékdy i rozporuplny. Je mozné se vSak sjednotit na tom, Ze jde o komplexni
onemocnéni pusobené fadou nejraznéjSich vlivli, mezi nimiz rozhodujici misto zaujimaji
mnohocetné ucinky znecisténého ovzdusi a dale vlivy klimatické, umocnéné patrné
pocinajicimi projevy globalnich klimatickych zmén. Pro pochopeni pficin chfadnuti a
vysvétleni tohoto jevu je uzitecné uplatnit teorii stresu a zejména si uvédomit, ze nejrizné;jsi
poskozeni a ovlivnéni rostlin vyvoldvaji zcela nespecifické reakce, které vSak v konecném
diisledku vedou vzdy k naruSeni harmonického vztahu mezi fotosyntetizujici ¢asti a koteny
stromu.

Vyvazeny vztah spoc¢iva v tom, Ze koruna produkuje fotosyntaty, které vstupuji do
metabolismu a zaji$t'uji nejen vyzivu a rist vSech organtl, véetné kotent, ale jsou podstatné,
jak je dfive uvedeno, pro energeticky velmi naro¢nou tvorbu allelochemikalii , které vytvareji
obranny potencial rostliny. Mimo to jsou produkty asimilace ukladany do zasoby a vytvare;ji
jakysi rezervni fond rostliny.Nedostatek asimilati mize byt vyvolan nejriznéjsimi vlivy,
pocinaje ptimym plisobenim plynnych imisi nebo ptisobenim kyselin, Zirem defoliatori nebo
poskozenim houbami, pfed€asnym opadem jehli¢i v disledku interakce s nedostate¢nou
funkci kotenti a pod. V kazdém piipad¢ nedostatek fotosyntatd snizuje schopnost obranné
reakce ( kterd muze byt také vyCerpavana pii likvidaci houbovych infekci nebo utoku hmyzu),
inhibuje rist kofentli, omezuje jejich funkci a pochopitelné mé za nasledek sniZzeny pfirtst
kmene.

Kofeny zajist'uji rostliné piijem vody a zivin potiebnych k asimilaci a jejich funkce
muze byt omezena z fady pticin, nékdy rozpornych. Nejcastéji to byva sucho, ale mize to byt
také nadbytek vlahy, okyseleni plidy a ztrata mykorrhizy, toxicita nékterych prvki, napadeni
houbovymi patogeny, ale i mechanické poSkozeni, napt. pii velkych vykyvech vétrem. Sucho
ma mimo to za nasledek zhorSeni erpéani Zivin a podobné jako kyselé imise, zpisobuje
rovnéz okyseleni pudy. Nasledkem okyseleni dochazi k vyplavovani zivin z rhizosféry, coz
vede K hynuti kofent a pfemist'ovani aktivniho jemného kofani do svrchnich vrstev pudy, kde
se ziviny uvoliuji z rozkladajiciho se humusu. Zde jsou kotfeny ovSem velmi Casto, 1 pfi
mensSich intervalech sucha, poskozovany, takze napt. v uplynulych letech stromy mnohdy
setrvaly po dlouhé obdobi ve stresu.

Snizeni kapacity a funkce kofenového systému ma za nasledek adekvatni odezvu
V nadzemni ¢asti a vyvolava ptislusné omezeni transpirujiciho asimilacniho aparatu. Opad
jehli¢i a prosvétleni koruny znamena pro strom dalsi snizeni asimilace a pokud nedojde
k vyraznému, dlouhodobéjsimu zlepSeni podminek, stres se neustale prohlubuje.

Energetickd bilance stromu se s vékem zhorSuje a to proto, ze jak stromy starnou,
spotfebovavaji stale vice fotosyntat pro udrzeni zivych pletiv a tato spotieba vzrista rychleji
nez kapacita fotosyntézy. To ¢astecné vysvétluje vS§em znamy nartst predispozice a
zhorSovani zdravotniho stavu s piibyvajicim vékem stromill, na némz se patrné¢ mohou podilet
také kofenové hniloby a to bud’ jako pfi¢ina nebo jiz jako nasledek.



Chradnuti dfevin, jako nespecifické komplexni onemocnéni, znamena pro
rostlinu vzdy (vétsi ¢i mensi) poruseni energetické bilance, vyCerpani zasob energie a vznik
predispozice pro zivocisné Sktidce. Pochopitelné, Ze nejvice jsou chifadnutim ohrozeny
dreviny, které se uméle, zasluhou ¢lovéka, ocitly mimo sviij ptivodni pfirozeny aredl, v nasem
piipadé je to smrk. Rovnéz je mozno poznamenat, ze vycerpani rostlin a zejména to
pozorujeme u smrku po dlouhodobém stresu, miize dojit tak daleko, Ze se dostane do stavu,
kdy ptestane byt pro zivoc¢isné sktidce atraktivni.

1.Agregacéni feromony - vedou ke sdruzovani jedincii téhoz druhu do vétsich kolonii. Hmyz
vyuziva této moznosti predevsim pfi takovych ¢innostech jako je pfijem potravy, rojeni,
zimovani. Kromé¢ socialniho hmyzu jsou vytvaiena diky témto feromoniim docasna
spoleCenstva (svatebni roje jepic, zimujici slunécka se shromazd’uji v mnoha tisicich jedinci
ve skalnich $térbinach, ptid€) jsou do jisté miry obrannym uskupenim.

V kombinaci s atraktanty vsak vytvaii predpoklady dovést jedince k ptihodnym
mistiim ke kladeni. Klrovci jsou dobrym piikladem.

Mezi nejskodlivejsi skudce jehli¢nanii v Severni Americe se fadi kiirovci predevsim
rodu DENDROCTONUS. Nalétaji na stromy v malych ,,pionyrskych skupinach®, obvykle
jsou stromy poskozeny a oslabeny. Kratce poté nasleduji masové dalsi ptislusnici druhu a od
ur¢itého okamziku tok ustava. Pocatecni atrakce je pisobena volatilnimi aldehydy nebo
estery vychazejici z mimoradné enzymatické aktivity mensiho poskozeni nebo pokaceného
stromu. Brouci pouze jediného pohlavi zac¢inaji tfidit a vyhledavat jednotlivé hostitelské
stromy. U monogamniho rodu DENDROCTONUS samice vyhloubi snubni komurku (u
polyfagniho rodu IPS zabezpeci tuto funkci samec). Tito brouci vypousti feromon s cilem
prilakat dalsi jedince OBOU pohlavi a opacné pohlavi ptinutit ke vstupu do snubni komirky a
kopulovat. Protoze feromony jsou produkovany pouze na zacatku Ziru lze ptfedpokladat, ze
feromonovy ohlaSova¢ mulze byt pfijat s potravou a travenim preveden do formy atraktantu
pomoci specializovanych bunék.

2. Antiagregacni feromon

Funkci antiagregac¢niho feromonu si vysvétlime na ptikladu kirovce druhu
DENDROCTONUS PSEUDOTSUGAE . Je znamo, Ze kitirovci striduluji a vyluzuji pistivy
zvuk. Role zvukového projevu byla studovana z hlediska ovliviiovani se pohlavnich partnert
navzajem.

Stridulaci samice prilaka samce, ktery za¢ina stridulovat pii vstupu do chodby
matecné (komtirky snubni) a samice ustane v hlasovém projevu. Zaroven se zastavi piilet
ostatnich samci. Pokus se samci, kterym pied vstupem za samici byla odstranéna kiidla a tim
zabranéno ve stridulaci, rovnéz zastavili ptilet dalSich samct. Toto zjiSténi dalo podnét
k zavéru, ze pouhy hlasovy signal nemutize byt jedinym, ktery zajist'uje pritazlivost a
odpudivost ostatnich samcti. Dokonce pii usmrceni samice si vstupujici samci potiebu
stridulace podrzeli, ale nezastavili piilet dalSich jedinci (33).

Jaké je vysvétleni pro tento stav ?

Samice reaguje na piitomnost stridulujiciho samce uvolnénim chemikalii, které u¢inkuji jako
maskovaci — antiagregacni feromon, zastirajici normaln¢ atraktivni viing, které samice
produkuji ve svém ziru. To vede k tomu, Ze pocet nalétajicich samct rychle a necekané
poklesne.

Nejdulezitéjsi soucasti antiagregac¢niho feromonu byl stanoven KETONE-3-
METHYLCYCLOHEX-2-EN-1-ONE (MCH). Je nyni zndmo, Ze stejny a dals§i izomer MCH
rovnéz uvolnuje vstupujici samec, ktery je k tomu stimulovan ,, mlaskavych ,, signdlem samic.
Antiagregacni feromon je vypoustén obéma pohlavimi dohromady jako odpovéd’ na zvukovy
stimul opa¢ného pohlavi.




Je znamo, ze dvojity feromonovy systém agregacni a antiagregacni existuje i u
ostatnich destruktivnich druhii kiirovci a je rodové charakteristicky.

Soucasné poznatky o feromonech lvkoZrouta

Feromony ktrovct 60.1éta 20.stoleti americké druhy rodu Ips, Dendroctonus a druh Xyloterus
lineatus.

V Evropé Ips typographus:

Ipsdienol, ipsenol, verbenol (zac. 70.let)
2-metyl-3-buten-ol  (konec 70.let) — G¢inné smési

Prvni synteticky feromon

Soucasna praxe ma feromon na:

Ips typographus

Pityogenes chalcographus

Xyloterus lineatus

Ips sexdentatus - znam, nizka t¢innost, praxe neuziva

Ips cembrae - znam, nizka u€innost, praxe neuziva

Ips duplicatus - poloprovozni odzkouseni

Ips acuminatus - poloprovozni odzkouSeni

Tomicus piniperda — znam malo u¢inné komponenty
Polygraphus poligraphus - znam malo u¢inné komponenty
Lepersinus fraxini - znam malo u¢inné komponenty
Scolytus intricatus - fesi se

Nékteré znamé komponenty napt. u l.smrkového pfitahuji i jiné druhy napt. verbenol, 2-
methyl-3-buten-2-ol a ipsdienol ovliviiuji Cryphalus abietis, C. piceae, Crypturgus pusillus,
Hylastes ater atd., H. cunicularius, Phthorophlocus spinulosus.

U naSich klirovei je ucinna latka uvadéna pro 36 druht, ale pouze u 22 jsou identifikovany
agrega¢ni feromony.

Dosud byly uplatnény v CR odparniky :

Dievokaz ¢arkovany — LINOPRAX, XL ECOLURE

Lykozrout borovy - STENOPRAX

Lykozrout leskly - CHALCOPRAX, PC ECOLURE

Lykozrout seversky - ID ECOLURE RE

Lykozrout smrkovy - Fe Agra IT, IPSOGONE, IT ECOLURE, IT ECOLUREF, IT
ECOLURE Mega, IT ECOLURE Tubus, ITETOKAP A, IT
ETOKAP Na, IT ETOKAP, IT ETOKAP SL, PHE AGR IT (do
spotifebovani zasob), PHERO PLATES, PHEROPRAX,
PHEROPRAX A

L.smrkovy + Lleskly — PC IT ECOLURE, PCH IT ETOKAP.

V LH CR aktuilné: IT ETOKAP (Chemika Bratislava, viechny Etokapy), IT ETOKAP SL
(JZD Slusovice), PHEROPRAX (BASF-Némecko), ECOLURE (Fytofarm —M¢Inik)

Typy odparnik :

a) Odpar pfes sténu

b) Odpar ptes knot — Ize sledovat mnozstvi ucinné latky (IT ETOKAP SL)
- nelze sledovat mnozstvi G€inné latky (IT ETOKAP)



Odparniky se lisi pomérem jednotlivych komponentl tvoficich smés.
V jarnim obdobi G€inngjsi lapace, v letnim obdobi srovnatelna ti¢innost.

Rizeny nélet na porostni stény (Svédska metoda) doporucuje:
a) Planovani jarni tézby

b) Pii kalamitnim stavu k usmérnéni naletu

Faktory ovliviiujici rozmnozeni kirovcu

Stanovit jednoznaéné¢ soubor faktorti ovlivitujicich populaéni hustotu kiirovet
neni mozné, protoze existuje skupina primarnich, agresivnich druhti napadajicich zdravé
stromy a skupina sekundarnich ktirovcl nalétajicich na stromy oslabené.
Primérni kiirovci jsou vybaveni k utoku na zdravé stromy agrega¢nimi feromony, schopnosti
odolévat pfirozenym obrannym latkam hostitelské dfeviny a vyuzivat symbiotické vztahy
s n¢kterymi houbami, které oslabuji strom.
Stiet mezi obrannymi mechanizmy stromu a kliroveem je vymezen tzv. ,,prahem uspésného
utoku®, kdy ur€ité mnozstvi klirovcl pfekond obranné schopnosti stromu. Hodnota ,,prahu® je
uzce spojena s Vitalitou stromu.
Ze sekundarnich kliroveil se mohou stat charakterem a agresivnosti primérni ktirovei bud’
zvySenim populacni hustoty z dostatecného mnozstvi potravy a nebo poklesem hodnoty
,»prahu Gspésného napadeni* jako odrazu faktort snizujicich vitalitu stromu (sucho, pozar,
blesk, hniloba, listozravy hmyz, starnuti, imise).
Mirné sucho neovliviiuje negativné fotosyntézu, vyvolava zvySeni zasoby uhlohydrati a
obrannych latek, naproti tomu extrémni sucho fotosyntézu blokuje a piisobi omezeni zasoby
uhlohydratii a celkové schopnosti obrany proti podkornimu hmyzu. Podobné prebytek
vlhkosti miize u smrku zvysit citlivost k napadeni.
DalSim faktorem oslabeni je vitr a jeho dopady (polomy, vyvraty, naruseni kofenového
systému). Strom k obnové kotenil od¢erpava zasobni latky, sniZzuje se pfijem vody, Zivin,
omezuje se asimilace a tim i odolnost.
Obranny systém smrku souvisi s produkei uhlohydratt. Rozhodujicimi souc¢astmi tohoto
mechanismu je vylucovani pryskyfice a tvorba obrannych latek v zonach obklopujicich mista
napadeni. Pryskytice mtze klirovce zahubit zalitim nebo odpudit. Jeji tok je
individualni(typicky,specificky) pro dfevinu i jednotlivé stromy, pryskyfi¢ny tlak se méni
nejen v prubéhu roku, ale i béhem dne.
S nalétajicimi ktrovci dochazi k infekci dfeviny houbami napf. rodu Ophiostoma, které
blokuji transpiracni proud a mohou dokonce strom usmrtit. Kolem napadeného mista se tvoii
obranné nekrotické zony, které omezuji pronikani hub do Zivych pletiv. Tyto nekrézy
obsahuji pryskyfici a t€kavé slozky s fungistatickym u¢inkem.
Imise jsou diskutovany jako jeden z faktort stresujicich dievinu v souvislosti s napadenim,
ptipadné pfemnozenim kiirovcd. Rostliny mohou reagovat na nizkou hladinu imisi dlouho
pted vytvorenim viditelnych (vizualnich) symptomii. Imise tak zvySuji citlivost pro napadeni
kiarovcei prodlouzenou ¢asovou periodou. V souvislosti s imisnim stresem vznika otazka, zda
stromy takto disponované budou pro fakultativné primarni kiirovce vhodnym substratem pro
vyvoj. Byla zjisténa pozitivni reakce napf.u druhtt rodu Dendroctonus, zatimco opacény vztah
plati pro druh Ips typographus.
Vhodnost potravniho substratu je spojovana s nutricni hodnotou ktiry a predevsim lyka, které
je stresovano u stromt vystavenych SO, a Oz a ktera se projevi ve sniZzeni obsahu
karbohydratt v 1yku, kotfenovych pletivech a listech. Tento pokles mize byt i pozitivné piijat
napt. druh Pityogenes chalcographus uptednostiuje stromy s relativné nizkou zasobou
Skrobu. V imisni oblasti tento druh obsazuje kmeny po celé délce a nahrazuje lykozrouta



smrkového, z ¢ehoZ vyplyva imisni predispozice. P.chalcographus ma nejlepsi reprodukci na
stromech s nizkou vitalitou, ktera nemusi byt vyvolana pouze imisemi.

Proti tomu stoji idaj o nizké reprodukéni schopnosti druhii rodu Dendroctonus. Podobné sila
lyka je limitujici pro velké druhy klirovct a jeji vrstva je zavisla na pfirtistu xylému a ten na
imisnim stresu.

K faktorim ovliviiujicim vztah mezi imisemi a kiirovci se fadi pfimy dopad na podkorni
zastupce. Kazdy typ imisi ptisobi odli$né a jeho ucinky se jevi podstatné vyssi je-li expozice
realizovana na voln¢, v porostu, se pohybujici jedince v porovnani s jedinci zeroucimi pod
ochranou borky a lyka, ¢asto v chodbéach zanesenych drti, ktera zbranuje intenzivnéjSimu
pronikani plynti. Z tohoto hlediska Ips typographus a Pityogenes chalcographus toleruji 1épe
atmosférické rozdily ve slozeni polutantti nez Tomicus piniperda (T.minor ?).

U stromt poskozenych imisemi v kombinaci s dal$imi faktory se prohlubuji podminky
vedouci ke gradaci kirovct. Je proto tieba obranna lesnicka opatieni uplatiiovat ve stejném
rozsahu jako v oblastech neimisnich.

Kiirovci v porostech ovlivnénych imisemi s prevahou SO2

Pfeffer (1957) doSel k zavéru, Ze v lesnich porostech s ,.koufovymi* Skodami se
prvotnim Skiidcem, kromé smolaku, stal Polygraphus poligraphus.. 1ps typographus, Ips
amitinus se soustied’ovali na stromy poskozené vétrem a sn¢hem. Zdravé smrky se ztratou
jehli¢i do 10% napada Ips typographus, Ips amitinus, Pityogenes chalcographus, zatimco
smrky s vy$$im stupném poskozeni preferoval Trypodendron lineatum a Hylurgops palliatus.
V krusnohorskych podminkach nebyla zaznamendna v pocatecni fazi velkoplosné oslabenych
smrkovych porosti imisemi gradace kiirovci, ale podstatnou ¢ast podkorni fauny
predstavoval Ips typographus, Dendroctonus micans a smolaci.

V porostu se stromy siln¢ poSkozenymi a odumirajicimi polozené lapaky plni své
poslani k zachyceni kiiroveu 1ps typographus, Ips amitinus a Pityogenes chalcographus. Jako
disponibilni faktor pro napadeni smrku podkornim a dievokaznym hmyzem neni zdravotni
stav koruny a stupeni ztraty jehlic, ale jako rozhodujici se jevi stav lyka v dobé€ rojeni klirovce.

Mezi prvotni stanoviska k u¢inktim skod ,.koufem* se fadi tvrzeni, ze tento typ
poskozeni zvySuje nebezpeci rozvoje kirovcl z divodu jejich vyvoje v Iyku, které je
ovlivnéno sniZenou transpiraci pfi zachovani ptfisunu vody koteny.

Detailni studie Kudely a Wolfa (1963) vychazejici z analyzy rozsédhlého poctu smrki
pfedmytnych a mytnych porosti, prokdzala, Ze se na mortalité v téchto porostech podkorni
hmyz (Ips typographus, Ips amitinus a Pityogenes chalcographus) podilel 3% respektive
15%.

Smrky usmrcené kiirovcei byly plivodné klasifikovany jako nejvitalné;si se slabym
imisnim poskozenim nebo bez jeho projevu. Byly vSak vystaveny jinym stresovym faktorim

Z podkornich zastupcl byly v porostech predmytnych nejvyznamnéjsi smolaci, jejichz
Skodlivost se stuptiovala od stromil piedristavych (0,5%) pies trovitové (2,7%) a ustupujici
(6,6%) k zastinénym (9,8%). Opacny vyvoj byl shledan u Iykozrouta smrkového, kde
postaveni koruny v porostu ukazalo na nejvyssi napadeni stromt pfedriistavych, méné
uroviiovych a ustupujicich, ptficemz zastinéné smrky byly opomijeny.

Typickym zéastupcem dievokazného a podkorniho hmyzu odumielych smrkt je
lykohub obecny (Hylurgops palliatus), ktery je povazovan za indikatora smrkti odumielych
nasledkem zniceni asimilacnich organii, kdy ptivod vody ptevladl nad vyparem.
Trypodendron lineatum jej na odumielych smrcich doprovazi, zvlasté jedna-li se o stromy
poskozené imisemi, nebot’ piisun vody od kotfenti udrzuje dostatecné dlouho vlhkost dieva
potiebnou pro vyvoj ambrosiovych hub.

Stromy poskozené ,.kourem® jen slabé&, jsou napadany prednostné primarnimi klirovci,
V mens$im rozsahu smolaky. V protidlych mytnych porostech jsou predristavé a troviioveé



smrky nalétany lykozroutem smrkovym doprovazenym v horni ¢asti koruny druhy Ips
amitinus a Pityophthorus pityographus. Tito kiirovci na ustupujicich stromech maji slabsi
vyskyt, jsou v§ak vhodné pro smolaky a tesatiky (obr. 1-3).

Smrky stfedné poskozené ,.koufem® jsou napadany nejcastéji smolaky k nimz se
piipojuji tesafici rodu Tetropium a ojedinéle Polygraphus poligraphus, Xylechinus pilosus. Na
vznikajici souse naléta Hylurgops palliatus a Trypodendron lineatum.

Smrky ,.koufem* siln¢ poSkozené jsou vyhradn¢ napadany smolaky, ale ve slabsi
intenzité a dale sekundarnimi zastupci Hylurgops palliatus, Trypodendron lineatum.

V krusnohorské imisni oblasti byl stav kiirovct trvale vysoky se dvéma maximy
s odstupem 10 let (1973 — 1974 a 1983). Prakticky po celou dobu rozpadu lesnich porosti
pusobenim priimyslovych imisi byl klirovec v kalamitnim stavu ve smyslu platné ON 48 2711
,Ochrana lesa proti kiirovcim®.

Kiirovci v porostech stresovanych fotooxidanty

Fotooxidanty (0zo6n), jejichz stanoveni bylo dlouhodobé opomijeno pro
nedostatecné pristrojové vybaveni, sehravaji vyznamnou roli v predispozici porosti
k oslabeni. Cetnost vyskytu ve vys§ich znecisténych polohach ukazuje na vznik
rozséhlych poskozeni, na ktera mize reagovat i hmyzi slozka osidlujici ktiru, lyko a
dfevo stresovanych stromt.

Jiz v 50.1etech bylo zaznamenano v borovych porostech Pinus ponderosae v oblasti
San Sebastiana onemocnéni, jehoz hlavni pfi¢inou byly fotochemické polutanty. Jehlice nesly
stopy ozonovych skvrn. Cela oblast byla chronickym vyskytem druhu Dendroctonus
brevicomis a Dendroctonus ponderosae postizena fadu let.

Poskozené stromy byly ¢astéji napadany kurovcei. Dendroctonus brevicomis je
povazovan za agresivnéjsi druh se schopnosti piekonat pii napadeni zivotaschopné stromy. U
stromi stfedn¢ postizenych fotooxidanty byly oba druhy shodné zastoupeny. Se zhorSujicim
se zdravotnim stavem koruny rostlo (nartistalo) napadeni a usmrceni stromu kirovci.

Predispozice borovic fotooxidanty

Fotooxidanty predisponuji Pinus ponderosa napadeni ktirovci, ktefi jsou schopni
rozli$it zdravé a poskozené stromy na urcitou vzdalenost nebo bezprostiednim kontaktem.

Fotooxidanty svym ptsobenim na borovice ptispély k tvorbé predispozi¢nich
faktord spocivajicich v narusent :

- pryskyfi¢ného tlaku

- tvorby pryskyfice

- rychlost jejiho toku a krystalizace

- obsahu vlhkosti dieva a tloustky klry a lyka

Pryskyficny tlak byl progresivné redukovan se stupném poskozeni imisemi.
Nulovy tlak vykazovalo vice stromil se zvySujicim se stupném poskozeni fotooxidanty a
klesalo zastoupeni stroml s vysokym tlakem.

Tvorba pryskyfice, rychlost jejiho toku a krystalizace byly zavislé na zdravotnim stavu
borovic. Krystalizace pryskyfice se zvySuje se stupném fotosyntetického poskozeni od
zdravych po siln¢ poskozené.

Sila vrstvy lyka se zmenSuje progresivné se zvysujicim se stupném onemocnéni.

Kauzalni vazby kirovci k oslabenym borovicim fotooxidanty

Na zakladé stanovenych zmén vlastnosti borovic, pod vlivem fotochemickych
atmosférickych imisi a vyskytem kiirovcti, byla sestavena teorie vyvoje a chovani
ktrovct na stromech zasazené imisni oblasti.
Z hlediska zmén chovani byly analyzovany tfi faze :
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a) Disperzni - od lihnuti pies rojeni k tvorb¢ vlastniho zavrtového otvoru

b) Koncentra¢ni — pronikani pies kiiru do lyka s produkei atraktantt

€) Zakladaci — tvorba mate¢nych chodeb, kladeni vajicek, vyvoj potomstva k lihnoucimu se
imagu

Vztah posSkozeni atmosferickvmi polutanty k disperzni fizi

Zvysené napadeni poSkozenych stromu zastupci rodu Dendroctonus bylo jednozna¢né
prokazano. Na tyto stromy se rychleji orientuje D. ponderosae na zakladé podnétu, které
poskytuje imisemi stresovand borovice nebo schopnost zrakové orientace ve zménénych
stanovistnich podminkach. Pfipousti se zrakova orientace pfi vybéru hostitele, pozitivni
reakce na ¢erné objekty na bilém pozadi nebo bilé objekty na tmavém pozadi. Z toho
vyplynul zavér, ze letici kiirovei mohou registrovat ostré barevné kontrasty napt.svétlé
chlorotické olisténi siln€ poskozenych stromt proti pozadi tmavé zelenych, zdravych jedinct.

Jestlize je vybér hostitele ovlivnén tim, Ze stromy stresované suchem, poskozeny
ohném, bleskem, vétrem a jinymi fyzilogickymi poruchami jsou mnohem néchylné&;jsi
k napadeni hmyzem, nelze z tohoto spektra ovliviiujiciho slozeni a Gi¢innost olfaktorickych
stimuld vyloucit ani stres imisniho charakteru. Zmény ve sloZzeni monoterpentl, jejich celkové
kompozici, mohou usnadnit kiirovctim orientaci tim, ze strom se stdva atraktivni nebo
repelentni. Jedna se o alfa a beta pinen, limonen, geraniol, terpineol aj.

Vliv imisniho stresu na koncentracni fazi

Potravni aktivita kiirovct pfi zakladani matecnych chodeb je spojena s produkei
feromoni na imisnich stromech jako na stromech jinak stresovanych ¢i zdravych. Zména
slozeni monoterpenti, pryskyfice miize vyvolat ztratu produkce inhibitorti nebo repelenti.
Samotné vlastnosti pryskyfice (tlak, rychlost toku, krystalizace, chemické sloZeni) mohou
ovlivnit vlastni fazi nletu ktirovci.

Pryskyfticny tlak je povazovan za rozhodujici faktor v Gispéchu nebo nezdaru napadeni
pionyrskymi kirovci nékterych druhti, vysoky tlak ma maly Gi¢inek na druh Dendroctonus
valens, mirny dopad na druh D. brevicomis a zietelny na D. ponderosae. Tim si lze vysvétlit,
7e bylo 86% a 59% stromi usmrcenych druhem D. ponderosae a D. brevicomis v silné
poskozenych, stresovanych skupinach strom, které vykazaly vyrazné€ sniZzeny pryskyfti¢ny
tlak.

Existuji diikazy, Ze nizky pryskyfti¢ny tlak podporuje infekci houbami vyvolavajicimi
modrani dieva, které se jevi jako pozitivni slozka (aspekt) pro osidleni kiirovci.

Rychlost toku pryskyfice, ktera se piisobenim fotooxidantl snizila, vytvoftila
ptiznivéj$i podminky k naletu druhu D. ponderosae, i kdyz tento druh je schopen piekonavat
stromy vysoce pryskyfi¢né, ale i stromy s niz§im obsahem mohou byt mnohem snadng&ji
usmrceny.

Naproti tomu zvySena rychlost krystalizace na stresovanych stromech podporuje
uspésnost zaloZeni nového pokoleni.

Produkce sexualnich atraktantd, které se stavaji dominantnim stimulem pfiletu
ktroveid k napadenému stromu, je ovlivnéna kvalitou pfijimané potravy, nebot’ jejich tvorba
je zavisla na pfitomnosti a slozeni monoterpent, které imisni stres miize zménit. Na kvalitu
potravy negativné ptisobi redukce karbohydrath v Iyku a tloust’ky lyka, kterou negativné
ovlivityji fotooxidanty. K naruseni vlastnosti pfirodniho balzdimu dochazi i v dasledku
imisemi vyvolané redukce $tav a vlhkosti lyka.

Vliv fotooxidanti na zakladajici fazi
Ucinek fotochemického vzdusného zneciSténi na vlastnosti pryskyfice ovliviiuje
pocatecni pronikani a zakladani mate¢né chodby tim, Ze se méni tlak pryskyfice, jeji
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tok, produkce, krystalizace a dochazi k uvoliiovani toxickych vypart, které ptisobi na
brouky. Vytvaii se napiiklad v ptilehlych pletivech, podél mate¢né chodby sekundarni
pryskyfice, jejiz pasobeni redukovalo lihnuti larev. Pti tlaku pryskyfice nad 1,5 atm. byl
pozorovan zpozdény vyvoj vajicek. Zvysené napadeni stromu a normalni vyvoj
potomstva, pfedevsim na stromech se snizenym tlakem, davéa podnét k uvaze, ze
fotooxidanty tyto zmény rovnéz podporuji.

Ptizniveé plisobi na rozvoj hub (?) redukce vlhkosti lyka i dieva, ktera nastava u
poskozenych imisnich stromt.. D. ponderosae neni schopen zalozit potomstvo na
stromech s vysokym obsahem vlhkosti, podobné na takovych stromech dochazi
k redukci (inhibici) hub rodu Ceratocystis sp. Poskozeni imisemi miize nepiizniveé
ovlivnit ispésné zalozeni potomstva pii velmi silné redukci vlhkosti, nebot” kladeni
D. brevicomis ustalo a brouci opoustéli napadené stromy.

Uginek redukce sily 1yka a obsahu karbohydratt jako vliv fotooxidantii mize
poskodit prostiedi pro vyvoj D. brevicomis i D. ponderosae, protoze primarné zakladaji
své matecné chodby v lykové €asti a jen nepatrn€ zasahuji do povrchu béle. Tvorba
chodeb a vyvoj potomstva se se stupném poskozeni snizoval. I kdyZ stromy silné
poskozené byly atraktivnéj$im hostitelskym materidlem, z hlediska fyziologického byly
mén¢ vhodné pro vyvoj kiirovct rodu Dendroctonus sp.. Silné poskozené stromy
mohou slouzit jako lapaky. V oblasti se silnym vlivem fotooxidant nedoslo ke gradaci
téchto ktirovcu.

Kiirovci a tézké kovy

Ke kiiroveiim jsou tézké kovy transportovany nepiimo rostlinou a jsou piijimany
vSemi vyvojovymi stadii z prostfedi, ve kterém se vyvijeji. Faktory, které vyznamné
ovliviiuji obsah tézkych kovil v Iyku a dfevé jehli¢nanii jsou dané celkovou vysi
kontaminace pudy, ze které jsou predevs§im rostlinou ¢erpany a dale stavem mykorrhizy,
ktera zabranuje pronikadni té€chto kovli do kofent a rostlinnych organt.

Akumulace téZkych kovu kiirovei

Rozlozeni kovii mezi lykem a dievem se promita v bioakumulaci t€zkych kovii u
kurovet zachycenych pomoci feromonovych lapaci. Trypodendron lineatum vykazuje
nizkou hladinu kadmia, zatimco druhy vyvijejici se v 1ykové ¢asti Tomicus piniperda a
Hylurgops palliatus dosahly 20-30 nasobného obsahu na stejné lokalité.

V prubéhu vyvoje lykozrouta smrkového kolisaji hladiny nékterych tézkych
kovil. Obsah kadmia se zvySuje se stafim larev, u nichZ se kumuluje. Od imag do stafi
jednoho mésice nastava vyrazny pokles, ktery se s délkou Zivota imaga prohlubuje az na
hladinu niz8i nez je hodnota koncentrace v lyku Zivné dfeviny.

Synuzie kiiroveu na stromech stresovanych a usmrcenych pisobenim tézkych kovii

Na smrku byl dominantni Xylechinus pilosus doprovazeny ojedinéle se
vyskytujicimi druhy Polygraphus poligraphus a Pityogenes chalcographus. U ktirovct
byla registrovana v téchto podminkach vysoké parazitace (35%).

Xylechinus pilosus je znam jako sekundarni $ktidce, v mirné pocetni hustoté
doprovazejici jiné klirovce. Preferuje pomalu rostouci a odumielé smrky. Jeho vysoka
reprodukéni schopnost v imisni oblasti potvrdila jeho toleranci k vysoké urovni(hlading)
tézkych kovl a napada prednostné smrky, které jsou obecné vyhledavany druhem
Pityogenes chalcographus.

Tolerance hub k polutantiim a ménici se kyselost substratu limituje jejich vyskyt.
Symbioza kiiroveli s houbami mize ovlivnit jejich synuzii v imisnich oblastech.
Dalsimi faktory, ptisobici na faunu ktirovct, jsou podminény znecisténim povrchu
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kmene a jehlic, uvolnénim porostii se meéni charakter kolisani teplot, svételna intenzita a
srazky. K toxickému plisobeni imisi se piidruzuji i sekundarni vlivy promitajici se do
zmény porostni vystavby, které mohou narusit bézné spektrum hmyzich druht.

Ochrana lesa v imisnich podminkach pied kiirovci

| pfes rozporuplnost ndzort na disponibilnost imisemi oslabenych jehli¢natych
porostl k napadeni lykozroutem smrkovym a dal§imi zastupci podkorniho a
drevokazného hmyzu se ukazuje, ze se tato skupina lesnicky vyznamnych Sktdct
V imisnich porostech vyskytuje a nachazi v nich dostate¢né mnozstvi stromt, které
vyhovuji svoji atraktivitou a poskytuji vhodné prostiedi pro vyvoj potomstva. Imisni
porosty maji zpravidla narusené porostni stény, snizeny zapoj a lykozrout smrkovy
muze pronikat i do vnitinich ¢asti porostl, kde se nachazeji relativné zdravé stromy
V porovnani s okrajovou, imisim exponovanou ¢asti porostu. Z tohoto diivodu je tieba i
Vv téchto podminkach dodrzovat platnou oborovou normu k ochrané lesa pred
Iykozroutem smrkovym, instalovat feromonové lapace a ptipadné vyrabét z
nejzdravéjsich stromi lapaky. Je nezbytné i v imisnich lesich dodrzet v§echny zasady
hygieny lesa a asanace kiirovci napadené difevni hmoty.

VYZNAMNI KAMBIOXYLOFAGOVE LESNICH DREVIN

Svétova fauna kiiroved — 6000 druht

Palearkticka oblast - 900 druht

Severni Amerika - 600 druht

Tropicka oblast nejbohatsi — nebezpeci zavleceni /introdukce/ do Evropy (pfimoiské staty).
Do CR napt. Pityophthorus micrographus, Trypodendron laeve.

V nékterych ptipadech se muze jednat o rozsifovani prirozeného arealu (Ips duplicatus —
posouva se jiznim smérem), nebo se jedna o druhy zavlecené napt. do sev.Ameriky, zde se
adaptovaly a poté do evropskych podminek (zastupci drtnikd, dale rod Dendroctonus). Jedna
se 0 obchod se dievem i vyrobky ze dieva.

Po introdukci miiZe nastat situace, ze druh :

1) Nema vhodné podminky — hyne

2) Naléza vhodné podminky pro pieziti (Zivna rostlina), ale klimatické podminky nevhodné,
hyne béhem jednoho roku

3) Naléza ptiznivé podminky a normalné se vyviji

- Neprojevuje se agresivné, neskodi

- Obsadi volnou niku, je agresivni viici konkurujicim druhtim, ale neprojevuje se Skodlivé

- Obsadi volnou niku, agresivni, Skodi

YVov v

V seznamech karanténnich Skodlivych organismil jsou zatazeny i druhy béZn¢ Zijici v naSich
podminkach (Cryphalus piceae, Hylastes ater, Hylesinus crenatus, Hylurgops palliatus, Ips
acuminatus, Ips amitinus, Ips cembrae, Ips sexdentatus, Ips typographus, Scolytus scolytus
atp.). Pfedevsim se brani Turecko a staty na ostatnich kontinentech.

Chranéné zony v Evropé:

Ips amitinus Recko, Korsika, Irsko, Velka Britanie
Ips duplicatus X

Ips sexdentatus X X

Ips cembrae X

Ips typographus X X
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Dendroctonus micans -, - X -, - -

Merocendzy kiroved v CR zahrnuji 111 druhtt z toho 27 je fazeno mezi vyznamné skidce a
dalsich nekolik zastupci poskozujicich dievo technicky (Trypodendron, Xyleborus) - celkem
1/3 hospodaisky vyznamnych.

Xyloterus lineatus — Dievokaz ¢arkovany

Vyhledava stromy odumirajici, stresované nebo vytézené dievo SM, JD, Bo.

Nikdy nenapada stromy zdravé ! Bleskové stromy se zelenou korunou, jejich odumirani
odhali zavrty dfevokaze. Brouci hlodaji ve dfevé a zivi se povlaky ambrosiovych hub, proto
napadené stromy musi mit dostatecnou vlhkost (nad 53%). Chodby jsou prodluzovany asi o
2mm denné a pozerek je vytvoren za tfi tydny. Klade 20-50 vajicek, ze kterych se po tydnu
lihnou larvy, které hlodaji kolmé zatezy max.Smm dlouhé. Zivi se rovnéz ambrosiovymi
houbami (Monilia sp.), které do chodeb zanese samicka. Po 4 tydnech se kukli a za 8-10 dni
se lihnou brouci (vyvoj 9-10 tydnti). Jiz nezakladaji nové pokoleni, ale setrvavaji v misté
lihnuti, kde konzumuji zbytky podhoubi. Zimuje jako brouk.

Rojeni od konce biezna a za¢atkem dubna. Soustied’'uje se na Cerstvé parezy,

spodni ¢ast zlomil a na kmeny odumirajicich stromi. Napadné bilé drtiny kolem zévrtového
otvoru. Pfi namnoZzeni nalétd na v zimé vytézené a neodkornéné dievo, které je-li vytézeno 2-
3 mésice pted rojenim je idedlnim pro jeho rozvoj. Na podzim opousti misto Ziru a zimuje

v hrabance, v pidé i pilinach na dfevoskladech.

Zirem technicky znehodnocuje dievo, klesa jeho jakost, pevnost (pokles 25%).

V kalamitnich situacich se pfemnozi a piisobi zna¢né Skody.

Je obecné v Evropé rozsifenym druhem od niZin po horni hranici lesa. Pfemnozeni souvisi

S rozsahlejSimi polomy. Vytvafi se zdsoba po nezpracovaném dievé a v mistech skladek.
Kontrola se realizuje pomoci feromonovych odparnikt zn. LINOPRAX (G¢inné latka —
Lineatin a etanol) (firma Celamerck, SRN). Lineatin dnes v ptipravku XL-ECOLURE
(Fytofarm Mé€lnik). Lapace slouZi nejen pro signalizaci, ale 1 pro masovy odliv ve vSech
provoznich mistech (pfechodné 1 trval¢ dievosklady) v lese. Uzivaji se bariérové lapace nebo
Stérbinové. Lapace se instaluji ¢asné na jafe. NiZ8i polohy do za¢atku dubna, ve vysSich
polohéch do konce dubna/zacatku kvétna. Povinny odstup od disponibilniho dieva 15 m a 2m
od Zivého stromu. Odparniky LINOPRAX se instaluji t€sné pred rojenim, funkéni 3 mésice,
vymeéna neni nutnd, zachyti jarni pokoleni s prerojovanim. Neni povoleno soubézné vyvésit
do téhoz lapace feromon na dfevokaze i Iyk.smrkového ! Kontrola 7-10 denni interval. V. 1ml
(cm?®) je 170 imag D.¢arkovaného. Kritické poéty nestanoveny. V mistech se silnym vyskytem
se nesmi skladovat do vzdélenosti 50-100 m nenapadené dievo.

Chemicka ochrana je postavena na véasném postiiku pyretroidy, postiika se cely povrch
kmene. OSetfeni dfeva po zavrtani broukt je neucinné.

Hlavni obranny zptsob — v¢asny odvoz dieva z lesa.

Ips amitinus — Lykozrout mensi
Vyvojem se podoba lykozroutu smrkovému, méa dvé pokoleni v nizSich
polohéch,ale v horach pouze jediné. Soustied’uji se na tenci, korunovou ¢ast kmene kam
jiz nevystupuje L.smrkovy. Kromé kmenovin napada i tyckoviny a ty¢oviny, kde
sestupuje k paté kmene. Ma Siroky gradient vyskytu od pahorkatin po horni hranici lesa.
Rojeni je posunuto na 1/2 kvétna a druhé pokoleni se objevuje v ¢ervenci v nizsich
polohéch. Pouze jediné pokoleni je v horach. Vystupuje do vySsich nadm.vysek nez
l.smrkovy, kde obsazuje vétsi profil kmene. Bionomie je shodna s Iyk.smrkovym a v lesnické
praxi se nerozliSuji a kontrola se fidi dle lyk.smrkového.
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V kontrola se uplatiiuji lapaky, ale feromony k odchytu nejsou znamy.

Pityophthorus pityographus — LykoZrout obecny

Vyviji se na vétvich ptedevsim SM, JD, BO, klece, stiedniho a mytného veku.
Soustied’uje se do porostii pahorkatin a hor. V nizsich polohach ma 2 pokoleni, v horach
jediné. Doprovodny druh vyznamnéjsich zastupci.

Roji se v kvétnu a Cervnu. Naléta na tenké vétve, vrcholek kmene, tenkokoré Casti
stromu. Pfi nedodrzeni hygieny lesa, na tézebnim odpadu se miize namnozit.

Cryphalus abietis - Korohlod smrkovy

Ve vétvich chiadnoucich, porazenych nebo vyvracenych SM, JD, BO, MD
druhotny Sktdce. Od pahorkatin do vysokych poloh, v horach.

Vytvaii 2 pokoleni do roka, 1.rojeni v dubnu, 2.rojeni v ¢ervenci a srpnu. V horach
jediné pokoleni. Zimuje larva, kukla i imago. Imégo zimuje v misté ziru, vstupuje do vétvi
starych smrki, nebo v hrabance. Pfi zanedbéani hygieny lesa se v mladych porostech miize
podilet na odumirani smrk.

Obrana, prevence — eliminovat t¢Zebni odpad.

Pityogenes chalcographus - Lykozrout leskly

a borovici. Preferuje korunovou ¢ast, kde osidluje vétve i tenké vétévky a horni ¢ast kmene s
tenkou borkou, kde obecné konkuruje druhu Pityophthorus pityographus, na starsich
stromech mlze sestupovat nize po kmeni, kde doprovazi lykozrouta smrkového. V mlazinach
smrku je bezkonkurenéné rozhodujicim druhem, podilejicim se zvlasté za prisusku na
mortalité stromd. Vyskytuje se v porostech od nizin do horskych poloh, kde byl zaznamenan i
na kleci. Snadno se pfemnozi na polomovém dievu po Skodach snéhem a vétrem a pii vysoké
populacni hustoté napada stromy zdravé, je poté klasifikovan jako prvotni skadce. Stromy
odumiraji skupinovité v ohniscich. Jeho aktivizace je uvadéna v souvislosti se stresem
imisemi, v okoli méstskych aglomeraci a zdroji znecisténi.

Zpravidla vytvaii 2.pokoleni. Jarni nalet probiha v nizsich polohéch jiz v dubnu a
Vv horach v kvétnu. Nové pokoleni se objevuje v ¢ervnu a po zralostnim Ziru je v ¢ervenci
zaloZeno dalsi pokoleni, které¢ dokon¢i vyvoj a zimuji brouci. Ve vysSich polohach prezimuji
larvy druhého pokoleni, v niZSich lokalitach pfi teplém létu 1 larvy tietiho pokoleni.
Vaclavkou oslabené stromy jsou nachylné k napadeni.

Kontrola se uskuteciiuje okularné (napadené, usychajici stromy), pomoci lapak,
kladenych se stejnou zésadou jako u lyk.smrkového, ale pouzivaji se slabsi dimenze, nebo
vrcholky silngj$ich stromil. Tenkd borka je vyhodna pro pronikéani pfi tvorbé zavrtového
otvoru. Je proto nebezpecné ponechat nezpracované vrcholkové zlomy, tézebni zbytky, nebot’
umoziiuji namnozeni tohoto druhu.

Kontrola na lapacich vyhodnocuje poéet zavrti na 1dm? : 1zavrt- slabé napadeni, 1-2
zavrty — stfedni napadeni, 2 zavrty a vice — silné napadeni.

Feromonové lapace se uZivaji narazové (bariérove) Theyson s odparnikem
zn.CHALCOPRAX (hexan-1-ol) (BASF - DE) pii dodrzeni ochranné vzdalenosti 10-15 m od
smrku v ty¢kovinach a ty¢ovinach a 5-8 m ve starSich porostech.

Tuzemské knotové odparniky — levnéjsi, nizsi t¢innost
Pusobi jako kairomon na kornatce lesklého —Nematozoma elongatum (1-4%) uzitecni

LAPACI HROMADY - zvy$ovani Gi¢innosti feromonem
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Polygraphus poligraphus — Lykohub matny

Napada smrky ve stiednim 1 vys$Sim véku s vycetni tloustkou kolem 20cm,
tenkou hladkou borkou, v hustych pln¢ zapojenych porostech. Atakuje jednotlivé
stromy nebo mensi skupiny. Je doprovazen smolaky a tesarikem smrkovym. Nachazi se
Vv pahorkatinach i v hordch, miize zna¢n¢ Skodit, pfi pfemnozeni i na zdravych stromech
V celém profilu kmene. V nizsich polohach Castéji tvofi ohniska odumirani. Pfi stresu
suchem se skody zvysuji, brouci nastupuji ve vrcholku kmene a nésledn¢ osidluji cely
profil kmene.

Jarni rojeni nastupuje koncem dubna a za¢atkem kvétna, na prelomu Cerven/Cervenec
dospivaji brouci prvniho pokoleni a ihned zakladaji druhou generaci. Piezimuje jako larva,
kukla i imégo, v teplych letech mize nalétat k zaloZeni tfetiho pokoleni.

Kontrola okularni. Nema feromony ke kontrole, v lokalitach se silnéj$im vyskytem se
pokladaji lapaky ve stejném obdobi jako na lyk.smrkového. Obrana spociva ve véasném
odstranéni napadenych stromi. Stromy s vaclavkou jsou nachylnéjsi k napadeni.

Ips duplicatus

Velikost 3,3 —4,5 (5,8)mm, vyhloubenina zadecku 4 pary zoubki, 2.a 3.par
jako dvojzub. Pozerky podobné lykoZroutu smrkovému, vice rozsifeny, mate¢né chodby
9(13)cm, pii vysoké hustoté 5-7cm, pocet 3-4 chodby.

Napada : 40-70ti let¢ SM-porosty, V siln€jsi borce piipomind zir larev poZerek druhu
P. poligraphus.

Rozsiteni : vychodoevropska, sibif'ska tajga, v Evropé Norsko, Svédsko, Finsko,
severni Polsko. Ve sttedni Evropé nehojny. V CR Opavsko, Hranice, Beskydy v kalamitnim
rozsahu. Niz§i nadmoiské vysky 400-500m, do polohy 650 sporadicky, vyse se nevyskytuje.

Drteviny : smrk, méné Casto borovice, modfin, di3 = 6-35 cm, piedevs§im
6-15cm. Bionomie a etologie podobna lykozroutu smrkovému, svétlomilnéjsi, vyvoj shodny.
Slab¢ naléta na lapaky. V nizsich polohach vytlac¢uje druh P.chalcographus .

I Na leZici kmeny nenaléta, preferuje jednoznacné stojici stromy. Koruny oslunéné osidluje
piednostné, stres suchem predispozice stromy. Do vnitini ¢asti porostu vstupuje méné Casto.
V porostnich sténach agresivngjsi.

Dv¢é generace v roce, vyvoj s dil¢im zpozdénim za lyk. smrkovym, v mimotadné teplém roce
az 4 generace:

1. generace se roji na zacatku V., vyvoj 8-10 tydni

2. generace VII.  dtto

nebo

2. generace VIL, vyvoj 4-5 tydnt

3. generace VIIL. 4-5 tydna
4. generace X.larvy

Druh siln¢ adaptovany na severské poméry, na zvySenou teplotu reaguje vySSim
poctem generaci. Vyraznym podnétem jsou srazkoveé chudé podminky. Nizké teploty snaseji
nejlépe imaga u nichz koncem 1éta (za¢.IX.)nastupuje inhibice pohlavniho dozrévani a tvorby
vajicek a dalsi generace se nezaklada. Teplota 10°C je hrani¢ni bariérou (limitni) pro tvorbu
vajicek.

Mistem pfezimovani jsou koruny stromt, ¢ast populace v hrabance. Napadené stromy
na jate rychle ztraci jehli¢i, hnédnou nebot’ intenzivnéji osidluji korunovou ¢ast kmene,
zatimco u lyk.smrkového koruny zlstavaji dlouho zelené. V severskych zemich neni
klasifikovan jako vyznamny, protoZze mé jednu generaci do roka, nenalétd na kalamitni dievo,
kde se jinak rychle mnozi Iyk.smrkovy.
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SniZeny préh napadeni je ovlivnén i skutecnosti, ze se smrk dostdva mimo optimalni
podminky stanovistni. Za situace vzniku az tfi generaci miize nastat masové namnozeni.

MozZnosti obrany : v podminkach pfemnozeni — tézba, asanace, odvoz sousi nejpozd¢ji
do konce btezna. V dalSim obdobi je tfeba vyhledavat stromy s rychle opadéavajicim jehlicim.

V podminkach latence, bez predispozice suchem nebo V okraji areadlu smrku uplatnit
odchyt feromony nebo pomoci stojicich lapakd.

Odchyt na pyramidy z vytezi 2m dlouhych, @ 20 cm.

Feromony
Uc¢inna latka na lyk.severského — ipsdienol (objeveno v Norsku,1975) a jeho

nizka G¢innost byla feSena objevenim druhé slozky E-myrcenolu (Svédsko). Pouzivany
odparnik je dvouslozkovy a jeho lakava (lakaci) schopnost byla provozné odzkousena a
doporucena ke kontrole ve feromonovych lapacich 1 pii zvySovani atraktivity stojicich
lapakt. Instalace po 1/2 dubna, jako u lyk.smrkového. Uzivaji se §térbinové lapace
Theyson nebo kiizové lapace typu Ecotrap. Vyména vyparniku po 4 tydnech, lapace
minimaln¢ 10m od nejblizsiho smrku starSiho 20 let. Lapace do ohnisek Ziru nebo podél
porostnich okraji ohroZenych porosti.

Kontrola lapaéti v 7 —10ti dennim intervalu, 1ml (1cm®) = 100ks lyk.severského.
Lykozrout seversky — tuzemsky odparnik Pheagr ID 4 (FeAgra IT). Snizena G¢innost
v dtsledku malé stalosti E-MYRCENOLU.

Dendroctonus micans — Lykohub smrkovy

Nejvetsi kurovee (6-9 mm), monogamni, napada smrk a téz JD, MD, BO, v misté
zavrtového otvoru se tvoii pryskyficny vyron. Osidluje smrky oslabené ¢ervenou hnilobou
(Fomes annosus) v kotfenovém systému, prolamané stromy v korun¢ jinovatkou, snéhem a
choro$em (Phellinus pini) . Napada strom opakované. Prvni nalet strom zvlada, pii
opakovanych utocich dochazi po 3-5 letech k chiadnuti a do 8 let strom odumira. Tyto smrky
jsou soubézné napadany tesafiky (Tetropium castaneum, T.fuscum ). Soustied’uje se na
profidlé tyckoviny, pii cestach a prisecich. Neptisobi vyznamné Skody.

Vyvoj —rojeni VIIL. — VIII., do spodni ¢asti kmene stojicich stromti. Larvy zacinaji zir
V srpnu, pfezimuji a na jate pokracuji v ziru. Kukli se na zac¢atku cervence a novi brouci se
lihnou koncem cervence, opousti misto lihnuti, zavrtavaji se do kofenovych nabéht a zimuji
po uskute¢néném zralostnim Ziru. Znovu piezimuji a k rojeni pfistupuji po dvou letech !, kdy
jsou pohlavné dospéli.

Kontrola okularni (pryskyfi¢né vyrony), asanace napadenych stromi.

Hylurgops palliatus - Lykohub obecny

Casné jarni druh se zralostnim Zirem v lyku cerstvé poraZzenych kment, vétvi.
V kvétnu rojeni a nova generace se objevuje v srpnu. Zimuji v misté lihnuti nebo
rozkladajicim se lykem, stromy poSkozené holoziry, imisemi, v polomové hmoté pahylt
od niZin do hor.

Tomicus piniperda — Lykohub sosnovy

Napada borovici vSech v€kovych tfid, kterd je oslabena pozarem, defoliaci,
vaclavkou. Preferuje pokacené stromy. Intenzivni vyron pryskyfice hubi brouky, ale
nasledné toky jsou jiz Uspé$né. Soustied’'uje se na spodni stranu(¢ast) kmene, kterou
osidluje jiz za¢4tkem bifezna aZ dubna, podle pocasi. Vyvoj larev je rychly, kukly na
konci ¢ervna. Nova generace v ¢ervenci, opousti misto lihnuti a ke zralostnimu ziru se
zavrtavaji do letorostl borovice a vykusuji 10-15 cm dlouhou chodbu. Vétrem se
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vyhony odlamuji a upozoriiuji na vyskyt lykohubii. Ulomenim vyhonii dochazi

k defoliaci az z 1/3, opakovana ztrata jehli¢i vyvola prosychani az odumirani korun.. Na
podzim dospé¢li brouci opoustéji letorosty a zavrtavaji se do silné borky pii paté kmene,
kde zimuji. Jediné pokoleni do roka. Je vektorem hub rodu Ophiostoma, které zptsobuji
modrani dfeva.

Kontrola : pomoci lapaki ze stfedné velkych borovic s dostateéné silnou borkou.
Kladou se béhem zimy, nejpozd¢ji v unoru. Asanace odkornénim na manipulacnich
skladech nebo pomoci insekticidu (stejné jako u lyk.smrkového). Feromonové lapace.

Prevence : odvoz vytézené hmoty pred rojenim.

Tomicus minor - Lykohub mensi
Bionomie shodné — roji se o 15 dni pozdéji. Nachazi se v horni ¢asti kmene.

Ips sexdentatus - Lykozrout borovy

Vytvoii dvé pokoleni, prvni rojeni za¢atkem kvétna, druhé v cervenci a srpnu.
Napada staré, siln¢ chifadnouci borovice, nebo vytézené stromy neodkornéné.Nizinné a
chlumni borové porosty, jihozapadni Slovensko.

Ips acuminatus — Lykozrout vrcholkovy

Velikost 2,5-3,5 mm, hrbolkovany $tit, vyhloubena ¢ast krovek na zadecku se
ttemi pary zoubkll — posledni nejvétsi, u samcii rozsiteny, dvojhroty. Hvézdicovity
pozerek, chodby ucpané drti, nepocetné larvové chodby, zatiznuto do béli, pod tenkou
borkou vétvi a kmene borovice.

Lihne se v poméru 1:1, polygamni &: @ = 1: 2-12 (zpravidla 3-5 mate¢nych
chodeb), 10-15 cm dlouhé, larvové chodby kratké.

Zivna rostlina : borovice lesni, borovice blatka a jiné borovice, oslabeng,
odumfelé nebo odumirajici.

Zralostni zir : v kuklové kolébce, nepravidelny regeneraéni zir — na konci
matecnych chodeb. Brouci pfevazné zimuji v misté lihnuti (70%). 30% vyléta a z ¢asti
si vytvaii snubni komirky bez kladeni 13 29, &ast zimuje pod silnou odumielou
borkou.

Pityokteines curvidens — Lykozrout jedlovy (kmen)
Pityokteines spinidens — Lykozrout prostfedni (horni ¢ast kmene)
Pityokteines vorontzowi — Lykozrout maly (vétve, vrcholek)

Vyznacuji se podobnou bionomii. Lykozrout jedlovy je nejskodlivési, roji se
brzy na jate (II1.-IV.) a ma rychly vyvoj, v ¢ervenci druhé pokoleni, které prezimuje ve
stadiu dosp€lce. Tito brouci se zavrtavaji do kliry zdravych okrajovych jedli, které siln¢
smoli. V niz§ich polohéch za teplého pocasi i tieti generace (ta piezimuje jako larva
nebo kukla). Ve vysokych polohach jediné pokoleni.

Napadé oslabené, siln€jsi a starsi okrajové strany nebo jedince v protidlych
porostech.

Ips cembrae — Lykozrout modiinovy

Napada modfin, borovici i jedli. V niz§ich polohdch mé dvé¢ pokoleni, roji se
v kvétnu (1.rojeni) a poté v €ervenci a srpnu. Zimuje imago, méné Casto larva a kukla.
Lokalni pfemnozeni (Go6ttingen). Dospélci zralostnim Zirem vyziraji diet modfinovych
vyhonkti v korunéch starych stromi. Dochazi k defoliaci. Dalsi naletové ving stromy
podléhaji.

Pfi pfemnozeni miZze napadat smrk, ktery je schopen usmrtit.
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Scolytus ratzeburgii — Bélokaz biezovy

Napada vyhradné bfizu. Roji se v ¢ervnu a ¢ervenci a zimuji larvy. Je
fyziologickym skiidcem. Naléta na stromy oslabené nejen v lesnich porostech, ale 1
V parcich a stromotradich. Asanace napadenych stromu.

Scolytus intricatus — Bélokaz dubovy

Skodi na dubu. Z nevyznamného druhu se stal obavany kiidce piedeviim proto,
ze je vektorem tracheomyko6zniho onemocnéni. Vyviji se pod silnou kiirou vétvi i
kmenti. Radi se k druhotnym $ktidctim napadajicim stromy oslabené.

Ma jedinou generaci s rojenim od konce kvétna do poloviny ¢ervence.
Vyjimecéné se uvadi druha generace s rojenim na ptelomu VIII. —IX.. Zimuji larvy.

Kontrola okuldrné nebo pomoci lapaki. UZivny Zir broukt probihd v lotiskych
dubovych letorostech.

Obrana spociva v odstranéni suchych a usychajicich dubt, predev§im v obdobi
rojeni brouk, dfevo odvést a tézebni odpad spalit.

Lapéky jsou ucinné, slabsi kmeny, silné vétve (nad 5 cm) se kladou pfed rojenim
Vv bieznu a dubnu, asanace palenim.

Scolytus scolytus — Bélokaz jilmovy

Nachazi se pod silnou kiirou a v Iyku starych jilmu (jilm polni a jilm vaz).
V niz$ich polohach dvé pokoleni 1.rojeni do 1/2 kvétna, druhé pokoleni VII/VIII,
vylihli brouci se zakladaji do pazdi pupent zdravych jilmu (nové vyhony), hlodaji
chodbu. Tento Gzivny zir trva 1-2 tydny a néasledn¢ zakladaji nové pokoleni, které
pfezimuje ve stadiu larvy, ktera se kukli v kvétnu.
Scolytus multistriatus — Bélokaz mnohopruhy

Je hojnéjsi vyskytem na vSech jilmech. Soustfed’uje se na silné vétve, vrcholky
silnych stromt nebo na slabych stromech, podminkou je hladka ktira. Vyvoj se shoduje

s bélokazem jilmovym.

V mistech, kde se brouci usadi, se zacne v lyku rozristat podhoubi (mycelium)
houby Ceratostomella ulmi, konidiové stadium je Graphium ulmi. Brouci pfenaseji na
téle 1 v Zaludku spory této houby a pii UZivném Ziru roznasi nakazu i do zdravych
vétvicek, které nasledné odumiraji. Takto chfadnouci jilm vlivem ,,grafozy* se stava
snadno napadnutelny. Pti¢ina rozsdhlého odumirani jilmi.

Hylesinus varius (Leperisinus fraxini) — Lykohub pestry

Roji se koncem biezna, zacatkem dubna a zavrtava se pod kliru porazenych
kmenil, nebo chfadnoucich jasanti pfi sniZené hladiné podzemni vody. Preferuje mladsi
stromy a nebo ¢asti s hladkou klirou nebo silngjsi vétve v korunach starSich stromt.
Osidluje strom od koruny a obsazuje nakonec stfedni i spodni ¢ast kmene. Pti
premnoZzeni vstupuje i pod siln€j$i borku. Vyvoj je rychly, na ptelomu VI./VIL. se
objevuji kukly a kratce po zakukleni se lihnou brouci, opoustéji misto lihnuti a
zavrtavaji se v pazdi vétvi, kolem spicich pupent do kliry zdravych stromt. Atakovany
jsou stromy okrajové, v blizkosti dfevoskladl. Zde zimuje, prodélava uzivny Zir a
dospiva. Poranéna mista zac¢inaji bujet a vytvari se krabaté novotvary v podob¢ riZic.
Do téchto mist se brouci opakované zavrtavaji v dalSich letech.

Kromé¢ JS napada pomérné ziidka BK, DB, OS, HB. Obrana spociva v asanaci
napadenych stromd, pii pfemnozeni se kladou lapaky o sile 8-25 cm.
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Piednaska 5: LYKOZROUT SMRKOVY - IPS TYPOGRAPHUS L. (bionomie,

kontrola, ochrana, obrana, sradace, NP sumava)

1.
a)

b)
c)

d)
e)

2.

Popis vyvojovych stadii

Imago — valcovité télo (4,2-5,5 mm), lesklé, ¢ernohnédé (po vylihnuti bilé-
postupné tmavne), zadni ¢ast krovek 4 pary hrbolkd, celo zrnit¢ hrbolkované,
velky, ztetelny hrbolek uprostied Cela. Tykadlo Zzluté, palicka tykadlova
velka, ovalna se zietelné zprohybanymi §vy. Stit hrbolkovany vpiedu, vzadu
teckovany. Krovky v fadcich teckované, v zadni Casti vyhloubeni matné.
Meziryzi hladké, lesklé, bez tecek , ¢imz se 1isi od dalSich druhti rodu Ips se
4 pary zoubki na zade¢ku, jsou stejné vzdalené, 3.zub shora nejvétsi. Zluté
ochlupeni. Samice vice chloupktl v piedni ¢asti pronota nez samci.

Ptibuzné druhy rodu Ips :

Ips duplicatus - meziryzi teCkovana jemné v fadcich , prvni dva pary zoubku
ve Ctvercovém postaveni, 2. a 3. zub tvofi spole¢nou zduielou vyvySeninu
(3,2-4 mm).

Ips amitinus — meziryzi jemné te¢kované v fadcich , vzdalenost mezi zoubky
prvniho paru vétsi nez mezi prvnim a druhym parem O, 2. a 3. zoubek
zietelné oddélené, $vy na palicce tykadlové rovné, Celo lesklé (3,5-4,8 mm).
Ips cembrae — dtto — $vy na palicce tykadlové zietelné zprohybané, celo
matné (4,9-6 mm).

Vajicko — ovalné, bilé, lesklé (0,6 x 0,9 mm)

Larva — beznoh4, bélava, hnéda chitinizovana hlava, 3x svléka pokozku, (5-7
mm), larvy rodu Ips lze rozlisit, ale neni dulezité

Kukla - bila, volna (5-6 mm)

Pozerek — snubni komurka v kiife neznatelnd, 2-6 mateénych chodeb
(nejéastéji 2-3, Vv zakladnim stavu 3, za gradace 1-2), svisly, chodby rovné,
nezprohybané = 10-12 cm dlouhé, §itka 3-3,5 mm. Jednoramenny pozerek
pfi pterojeni, Gzivném, regeneranim Ziru, larvové chodby do 6 cm

Ips amitinus — pozerek 3-5ti ramenny, zprohybany vinkovité, snubni
komurka v kuife dobfe patrna, sitka 2-3 mm.

Ips duplicatus — pozerek jako l.typographus, ale mirn¢ zprohybané, 1-5
ramenny, celkové mensi, chodby kratsi 4-6 max. 10 cm, uzsi 1,5-2 mm, se
zietelnou snubni komtirkou, larvové chodby kratké max. 5 cm

Ips cembrae — pozerek 3-5ti ramenny, hvézdicovité rozestoupené mateéné
chodby, délka chodby 6-18 cm (SM vzéacng).

Bionomie

Zimovani pod kiirou stojicich stromt, padlych stromt (brouci), mensi ¢ast jako
larvy a kukly. Imaga 90% stromy, 2-6% hrabanka (existuji udaje i o 80% v hrabance).
Do hrabanky ptechdzi imaga, ktera se lihla do zac¢atku zimy. Nezimuji vajicka . Iméaga
téz pod klrou parezii, tlomcich kiiry pod kiirovcovymi stromy. Na strom¢ se nachazi
200-250 tisic jedincd. Pod lezicimi kmeny 80% v hrabance. Rozhodujici pocet se
soustfed’'uje do 50 cm od kmene a pouze 1% ve vzdalenosti 3m od kmene. V puad¢ se
soustfed’uji na jizni stranu od stromu. Umrtnost v ptidé 7%, pod kiirou stojiciho stromu
70% umrtnost. Umrtnost v piirozenych porostech nizsi nez v kulturnich porostech.

Brouci aktivuji pti denni teploté 18-20°C. Zivotni projevy az nad 7°C,
aktivita 14-39°C, optimum 29°C. Suma efektivnich teplot v padé 117°C, lyku
120°C.
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SET : DtR = tmax — DtH tmax — max.denni teplota

DtH — dolni teplotni hranice pro l.sm. 7°C
Pocitaji se dny s max. denni teplotou nad 7°C.
Pro rojeni se uvadi suma ET 145°C (max.denni teploty 15,4-16,6°C),
kulminace rojeni pii SET 185-195°C ( max. 18°C a vice)

Féaze dospivani (nékolik dni) — rojeni a nalétdni na stromy je na jafe hromadné
(v 1été rozptylené). Aktivni ve dne s maximem 12-13 hod. a intervalu 9-19 hod.
(lapaky), 10-20 hod. do feromonovych pasti. Létani ovlivnéno teplotou, proudénim
vzduchu, srazkami. Destivé a chladné pocasi eliminuje tento proces. Posun v zacatku
rojeni diferencuje expozice (J, JZ, JV nejdfive, S-malo atraktivni , s naruastajici
nadm.vySkou se posouva zacatek rojeni. Lyko stromti ma 27-30°C, pida v 5 cm (9-
12°C). Samci nastupuji diive nez samice.

Jarni rojeni - hromadné v uzemi pahorkatin, v podhifi, ve vyssich az horskych

polohach se diferencuje, nebot' sem vstupuje mistni populace i jedinci zaneseni
vzduSnym proudénim z niz8ich poloh. Smés populaci.
Kurovci vyhledavaji disponibilni stromy. Letova faze je ovlivnéna teplotou, dospéli
brouci mohou Iétat jiz pti 17,5°C, ale rozhodujici ¢ast populace neni schopna letu pfi
teploté pod 23°C. Pokud neni na mistech s pfimym slune¢nim osvitem. L.smrkovy se
fadi k druhim s pozdnim rojenim tedy konec dubna, zacatek kvétna .V lapacich
(paseky) se objevuje o nékolik dni diive nez uvniti porosti. Silny nalet provazi teploty
18-27°C, jestlize v ptedchozich dnech neklesla teplota pod 14°C (max.denni). Poklesem
pod tuto hranici se rojeni pterusi. K rojeni opozdény nastup maji jedinci, ktefi dokoncuji
zralostni zir, nebo samice, které prerusily z néjakého diivodu tvorbu pozerku a kladeni
vaji¢ek (hyn samecka, pteschnuti kliry, oloupani kiry).

Letni rojeni - nalet druhého pokoleni (letni) navazuje na jarni a podminky ve
kterych se prvni generace vyvijela. Ukonceni 1.generace nestejnomérné. Niz§i polohy,
J, JV, JZ expozice, dospélci 1/2 VII (za zvlasté priznivych podminek 1/2 VI). Severni
polohy, hory, je vyvoj 1. generace ukoncen koncem VII a pozdé&ji.

Letni nalet — méné vyrazny, rozptyleny, prodlouzeny s nezietelnou kulminaci.
Mikroklima mista vyvoje 1. generace modifikuje délku vyvoje. Doba rojeni je posunuta
Z polednich hodin (jaro) do odpolednich aZz vecernich hodin (do zépadu slunce).

Sesterské pokoleni — wvznikd poté, co samice vyklade vajicka, prodéla
regeneracni Zir (v pivodnim poZerku, nebo na jiném stromé), hlodana chodba piima bez
zéatezu a larvovych chodeb a po opakované kopulaci pokracuje v kladeni. Zména mista
ziru a kladeni z jiného diivodu neni klasifikovano jako sesterské pokoleni. Samice se
objevuji s odstupem minimalné 3.tydnd po jarnim rojeni. Pouze 18-27% samic populace
zaklada sesterské pokoleni, jiné udaje (Martinek 1961) dokladaji sesterské pokoleni u
91% a dokonce 38% 9 prodélava druhy regeneracni zir. (Podobné chovani ma i
lykozrout mensi, l.leskly). Je-li rojeni posunuto aZ na konec kvétna (hory) sesterské
pokoleni je redukovano. V odchytech mezi jarnim a letnim rojenim se nachéazi 94-100%
samic.

Letova aktivita

Ke studiu etologie pohybu lykozrouta smrkového piispély feromony (objeveno
po 1.1960) a lapace. Jednalo se o vypousténi znackovanych imag (Svédsko) z riiznych
mist a hodnotil se jejich opétovny vyskyt v lapacich.

Lykozrout smrkovy je vysoce mobilni druh a jeho migra¢ni schopnost ma za cil
nejen najit zivnou rostlinu, ale rozptylit se a sniZit konkurenéni prostiedi. Udaje riznych
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autorti dokladaji, ze po vypusténi lze zachytit jedince v bezprostiedni blizkosti, ale i 1,5
km daleko.
Vzdalenost je ovlivnéna :
- jarni generaci vyhledavajici zivné stromy
- letni generaci
- tukovym télesem — z odchytu do lapaci bylo stanoveno, ze 25-30% imag
vykazovalo vysoky obsah glykogenu a lipidi, nizky obsah lipidii = brouci mistni

populace .

70% jedinci bylo charakteristickych nizkym obsahem glykogenu a lipidil
vysokym podilem proteinii- disledek dobfe vyvinutych létacich svali a jedna se o
skupinu migrujicich broukd.

Max. vzdalenost — 8 km. Pfi rychlosti vétru nad Im.sec™ leti brouci po vétru, pii nizsi
rychlosti vétru, pokud jsou v ,,poli* feromonu, leti ke zdroji 1 proti vétru. K prerojovani
a nové letové fazi ptistupuji prevazné vetsi samicky.

Vzlet je veden kolmo nebo Sikmo vzhiiru nad koruny porostu a premisténi se na

okraj porostu, volné plochy (paseky). Pohybova aktivita v lese a mimo les je odlisna.
V lesnim prostiedi (porost) se tvoii dva vrcholy (VI.a konec VII.), mimo lesni
oblast pouze mén¢ vyrazny jeden vrchol (VL.).

Délka 1étani za den — 2,5 hod. 10%, 1 hodinu 25%, vétSinou kratsi dobu.
Letova hladina — 2,9m, 10% nad korunami stromi (20-30 m).
Dalkové lety — opakované prerusované aktivni lety, vétrné proudéni, nalezy az 40 km
od smrkovych porostii. Pozorované hromadné pielety jsou vyjimkou. Ve vzdalenosti
nad 8 km od ohniska by nem¢l nastat problém, nebot’ dochazi k rozptylu populace.

Letovou aktivitu kromé teploty ovliviiuje negativné dést’ a pozitivné slunecni zatreni
(dochéazi k uvolnovani tékavych terpenti a feromoni do ovzdusi). Jarni letova aktivita je
vynucena mistem zimovani, na stromech lyko zni¢ené a zaschlé, neposkytuje prostor
pro vyvoj. U letni generace nemusi byt stav tak neptiznivy.

Zakladani nového pokoleni

V normalnim prostiedi je Zivnym materidlem vyvrat, zlom leZici na zemi z podzimniho,
zimniho 1 jarniho obdobi, stromy stojici oslabené suchem, bleskem, houbami, pfi
pfemnoZeni 1 zdravé stromy.

Lykozrout smrkovy je polygamni ktrovec , lihne se v poméru 1:1, ale k rozmnozovani
dochazi v poméru 1:3-6.

Samec vyhlodava zavrtovy otvor a snubni komirku. Nejprve zaléza pod odstavajici
Supiny borky. Otvor je lemovan hnédou drti z kiiry u zdravych stromil navic vyronem
pryskyfice. PO 2-4 dnech je vyhlodéna snubni komtirka . Poté nalétaji samice, kopuluji
ve snubni komirce a za¢inaji hlodat vlastni mate¢nou chodbu. Na bocich chodby jsou
do vyhlodanych zatezii uklddana vajicka. Samice vycouva z chodby, ve snubni komtrce
se otoci a k zafezu nacouva a opét se vraci do ptvodni polohy a prodluzuje matecnou
chodbu. Klade rovhomérné na ob¢ strany . Samice maji kratké nepravé kladélko.
Vajicko je prekryto drtinkami a oddéleno od prostoru chodby. Denné 1-2 vajicka,
chodba Cistd, drtiny a trus hrnut do snubni komtirky a vné stromu (samec). Chodba byva
opatfena vétracimi otvory. Zacatek sniisky jarniho pokoleni je 3-8 dni po naletu samci,
Vv letnim pokoleni jiz druhy den po zévrtu.Vajicka nezimuji. Samice vyklade 20-100
vajicek, 60 zaklad, zbytek v sesterském zaklddani po regeneranim Zziru. Vzdalenost
mezi vajicky v pozerku 1-10 mm. Kopulace je opakovana. Jedna mate¢na chodba
zahrnuje asi 50 vajic¢ek. Samice je vykladena po 7-10 dnech.
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Larvy se lihnou postupné, jak byly kladeny (embryogeneze 6-18 dni) a jejich vyvoj je
zavisly na teploté. Optimum 7 dni, chladné pocasi 40-50 dni. Larva Zere chodbu
V kolmém sméru na chodbu matecnou a s rastem larvy se Sitka méni a rozSifuje se.
Chodby jsou ucpany drti a trusem. Chodby jsou pozdéji vinkovité zprohybané — nikdy
se nekfizuji . Stupen rozvoje pozerku se pozna dle délek larvovych chodeb. Velikost
larvy pfed kuklenim 5-7 mm. V urcité fazi je v pozerku k nalezeni soubézné vajicko,
mlad¢ larvy i kuklici se larvy.

Kukla se vytvaii v kuklové kolébce na konci larvové chodby, ¢ast populace zimuje jako
kukla, vyvoj kukly 6-17 dni, ovlivnén teplotami. Larvy a kukly mimo misto vyvoje
nesnasi teploty pod 0°C a nad 29°C, pod kurou v lyku pteckaji teploty i -25°C. Larvy
maji zvySené naroky na vlhkost.

Pocet generaci : Pfi pfiznivych podminkach az 3 generace do roka — 6-10 tydna jedna
generace. Bézn¢ dvé v nizsich polohéch, jedna ve vyssich polohach.

Pomér pohlavi v lihnuti : V pocatku gradace nékolik let prevazuji samice (1:1,89), od
4.do 7.roku se zvysuje podil samcti (1:0,89). Bézné 1:1. Na stromech se pomér upravuje
ve prospéch samic, samci hynou pfi naletu.

Orientace a vybér zivné rostliny

Evolu¢ni prostiedek pro pteziti predstavuji agregacni feromony, umoziuji hromadny

nalet a oslabeni dfeviny. Jsou vytvoteny dvé hypotézy :

1) Brouci upiednostiiuji oslabené stromy, které vlivem chemickych zmén v lyku
uvolnuji primarni atraktant, ktery lykozrouta 14k, silnému naletu se neubrani, ktery
je umocnén agregacnimi feromony.

2) Pionyrsti brouci nalétaji ,,ndhodné, ,rovnomérné” na stromy piihodné a po
produkci agregacnich feromonl nasleduje silny atak. Tato hypotéza je logictéjsi,
nebot’ v prvnim piipad€ by agregacni feromony postradaly vyznam, rostlina by na
sebe upozornovala a vystavovala se nebezpeci.

Latky zajiStujici orientaci :

a) terpeny — vylucuje je smrk z Cerstvych fezi, vadnoucich stromii — lakaji samce

b) slozky produkované brouky — vznikaji pii ziru — feromony , populaéné pohlavni
atraktanta — (agregac¢ni feromony), zdroj — samci

ad a) Rozhodujici terpén — a-pinen a dale B-pinen, kamfen, carén, limonen

ad b) Samec pfijimajici potravu (lyko), v zaZivacim traktu, zadnim stfevu za spoluprace
mikroorganismli, dochazi ke stravovani celulézy, hemicelulozy a pfitom se méni
brouky jako populacné-pohlavni latky (agregacni feromony) — sekundarni atraktanta.
Jsou atraktivni nejen pro samce, ale pfedevsim pro samice téhoz druhu. Na tomto
zékladu nastupuje invaze na strom.

Populacné pohlavni latky :

a) (S)-(-)-cis-verbenol - spole¢ny pro nékolik druhti rodu Ips.

b) Metylbutenol (2-metyl-3-buten-2-ol) — specificky pouze pro l.smrkového

c) (S)-(+)-ips-dienol(2-methyl-6-methylen-2,7-octadien-4-01) - fenolova sloucenina
spole¢na vice druhim rodu Ips, ma sviij vyznam ve smési s Cis-verbenolem a
metylbutenolem, zvySuje se atraktivita (v lapacich o 50% vice broukil) predevsim
samic

d) ipsenol (2-methyl-6-methylen-7-octan-4-ol)
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e) (S)-(-)-trans-verbenol + a-pinen  oxidace — verbenon piedstavuji antiagregacni
feromony. Produkuji je samice jako prevenci regulujici hustotu osidleni stromu,
nalet broukli musi zachovat prostor pro vyvoj larev. Nalet na obsazené stromy je
takto zastaven.

Ad d) a e) — spole¢né riziko druhtim rodu Ips

f) Myrtenol

g) Transmyrtenol

h) 2-phenylethanol

Mechanizmus primarnich a sekundarnich atraktantd ovliviiuje i regulaci predatori
lykozrouta smrkového.

Vystupem téchto poznatkil jsou synteticky pfipravené agregacni feromony uzivané ke
kontrole (Typolur, Pheroprax, Hercon, Cornel). Li$i se riznou kombinaci cis-verbenolu,
metylbutenolu, ipsdienolu.

Lykozrout smrkovy osidluje stromy ve v€ku 60-100 let, oslunéné, porostni stény. Na
strom¢ zacind nalet na rozhrani zivé a mrtvé ¢asti koruny a bézné sestupuje do stiedu
kmene (pii silném napadeni az k paté kmene) a do stiedu koruny. Konkurence
s lykozroutem lesklym a l.amitinus (vrchol kmene koruny) byla pfipisovana stavu kiry
— vys$si partie hladka, tenka kura, dole drsnd, rozpraskana, Supinata, silna (4-10 mm).
Chemické analyzy dolozily rozdilné podily terpénii, které se fidi rozmisténim obou
druhti. V profilu kmene se méni koncentrace monoterpént, intenzita uvolfiovani a
pomér mezi obsahem myrcenu, B-pinenu, 3-phelandrenu, limonenu, camphenu.

Pozn. Chovani zastupct rodu Dendroctonus pii obsazovani Pinus ponderosa.
Akustické projevy : Samice maji hiebinkovité Gtvary pod ustnim ustrojim, které se

tahnou ke slozenym o¢im (samec nema). Samice pomoci zvukli komunikuje se samcem
a dalSimi samicemi. MliZe mit vliv na regulaci poctu a rozloZeni matecnych chodeb.

Stanoveni hustoty — abundance podle poétu zavrti na plose 1m? (1dm?) v kontrolni
Im dlouhé sekci. Pti premnozeni jsou poZerky krat$i a prevazuji pozerky se dvéma
mateénymi chodbami. Martinek (1955) stanovil slabé napadeni pti < 50 zavrtech.m™
(0,5.dm2), stiedni napadeni 51-150 zavrti.m™2 (0,5-1,5.dm?) a nad 300 zavrti.m™
(3 zavrty.dm2) velmi silné napadeni.
Projevy napadeni - leZici kmeny — napadd v celém profilu
hnédé drtiny, zavrtové, vyletové otvory

- stojici stromy — jarni nélet po 2-3 tydnech, jehli¢i ztraci zdravé
zelenou barvu, Sedivi- z¢ervend, opadava. Z¢ervenani jehlici zpravidla po 3-5 tydnech
od napadeni. Pfi silném ataku mutze byt sezrano lyko tak rychle, ze klira opada a koruna
je jesté zelena

- u letniho pokoleni se omezuje ndlet na horni cast koruny,
k barevnym zménam jehli¢i dochazi na jafe. Spodni ¢ast kmene je uvolnéna pro jiné
druhy synuzie (Xyloterus lineatus, Hylu..... polliatus).

- u zlomt preferuje ¢ast lezici na zemi

Hostitelské drevina

Smrk ztepily (mén¢ Casto borovice lesni), 60-100 let, vycetni tloustka >22 cm,
v mladSich porostech tenkd borka, star§i porosty — borka klade vétsi odpor, lyko
optimum 4-10mm, ale stanoven i v podminkach s tloustkou 3-3,5mm. Preferuje smrky
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S dobrymi rtstovymi podminkami, Siroké letokruhy. Miji smrky pomalu rostouci, zké
letokruhy, tenka borka a lyko.

Upiednostituje smrky v okraji porostu, oteviené porostni stény, kotliky po diive
napadenych smrcich, porosty s porusenym zapojem, uvolnéné. Stromy fyziologicky
oslabené — pric¢inou muize byt sucho, houby (vaclavka), fytofagni hmyz (ploskohibetka
smrkova).

Ohrozeny jsou stejnoveké smrciny, vyznacuji se kratkou korunou, optimalni rozsah
hladké borky. Ve smiSenych porostech jsou smrky hloubéji zavétvené, borka hrubsi.
Cetngjsi vyskyt polomii v porostech stejnovékych, houbami poskozena stabilita, vytvaii
se zivny materidl. Pfi nizké populacni hustot¢ napadany a usmrceny roztrousené,
jednotlivé stromy, dalsi stupenn je tvorba hlouckl sousi — ktirovcova ohniska (kola),
prechazi na tiroven porostil. Porosty 1.-5.bonitniho stupné vice ohrozeny nez
6.-9.bonitniho stupné.

Rozsiteni lykozrouta smrkového a smrku ztepilého

V Evropé od Pyreneji, pfes celou Asii do Japonska. Severni hranice v Evropé —
Laponsko, na jihu Recko, Turecko. V Asii na severu K arktické tundie, na jihu
Kazachstan, Mongolsko, Cina.

V Evropé napada smrk ztepily, v zapadni Sibifi Picea abies v. obovata, na vychodé¢
Picea jizoensis. Ve stfedni Evropé nejvaznéjsim sktidcem smrkovych porosti.

Piivodni nazor z pocatku minulého stoleti byl, ze napadd porosty pouze tam, kde se
nachazi na ptivodnich stanovistich. Stav se postupné zménil tak, ze kde roste smrk je i
Iykozrout smrkovy. Rozsifenim péstovani smrku pod hranici jeho optima (< 700m n.m.)
se §if i lyk.smrkovy. Komérek (1950) vymezil oblast v Ceskoslovensku na nadm.vysku
150-1400m.

Smrk v Evropé, smérem k jihu, vystupuje do vys$Sich nadm.vysek, na severu roste od
pobiezi do 300m n.m., na 52.rovhob&zce vystupuje do 1000m n.m. a na 42.rovnobézce
do trovné 1500m n.m., jizni Evropa 2700m n.m. Aredl v Evropé se zazil, rozhodujici
zastoupeni mél smrk pied 6000-5000 lety.

Skodlivost Iykozrouta smrkového — populaéni dynamika

Oscilace - abundance se v merocendze smrku méni jako sezonni béhem roku

Fluktuace — zhodnoceni zmén v pocetnim zastoupeni v ¢asové fadé nékolika let. Tyto
zmény jsou vyvolany endogennimi a exogennimi faktory :

a) Endogenni Cinitelé - plodnost, absolutni reprodukéni Cinitel, sexualni index,
konstituce, vnitrodruhova konkurence, migrace, pocet pokoleni za rok
b) Exogenni Cinitelé - kvalita a kvantita potravy, mezidruhova konkurence,

klimatické faktory, rozméry stromu

1. Plodnost a absolutni reprodukéni Cinitel

a) Sexudlni index - (T pocet 29) : (&8 + 22) — b&zné 0,75 (1:3), pii gradaci 0,5
(1:1), v latenci 1:2 az 1:3

b) Plodnost - 1 samice @ 60 vaji¢ek (20-100), zavislost na nadm.vysce (400-700m
n.m. — 60 a vice vajicek, 1000m n.m. — méné 54, ale nekteti autofi i 10-40 vajicek,
po prerojeni max. 40-70 vajicek. Se zvySujici se hustotou pozerki na kmeni se
snizuje pocet vaji¢ek — nesnizuje se vSak plodnost- samice klade na dal$im stromé.
Pozn. Pii 150 pozercich na 1m? — priméiné 60 vajicek v mate¢né chodbé

P11 950 -, - - primérné 30 vajicek -, -
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2. Pocet generaci za rok ve stiedoevropskych podminkach, v nizsich polohach 2-3
generace za rok, vyssi polohy 1-2 generace (dle pocasi).

Rozhodujici teplota : SET a okamzita teplota vzduchu

Rychly rist populacni hustoty zvySuje sesterské pokoleni, kdy samice prodé€laji

regeneracni zir v puvodnim pozerku, bez dal§iho oplodnéni, pozerek je jednoramenny.

3. Konkurence vnitrodruhové a mezidruhova
- Vnitrodruhova konkurence regulovana feromony, sniiskou
- Mezidruhova : P.chalcographus, Ips amitinus, P.poligraphus,H.palliatus,
Tetropium

FLUKTUACE

1. Kvalita potravy - tloustka lyka, vlhkost lyka — ptebytek vody u stojicich stromt se
zlomenou korunou, larva se nemtze vyvijet. Lyko zkvasi a je vyuZito jinymi druhy
H.palliatus.

Imisni stromy - zavodnéni lyka
Bleskové stromy — zapatené lyko, neatraktivni

2. Kvantita potravy - polomy — hygiena lesa- jednotlivé vyvraty, plo$ny rozsah,
obdobi vzniku kalamity, t€Zebni zbytky, nahle odkryté porostni stény.

3. Mortalita

a) Imaga— =zaliti pryskyfici (1/2 — 2/3 samci hyne)

- pestrokrove¢nik mravenci ( T.formicarius)
- kovovénka Tomicobia seitneri — klade vajicka pod krovky, zabiji hostitele
behem 10 dni
- rozto¢ Uropoda polysticha — ptichycen na télo
b) Vajicko - pestrokroveénik mravenci
- drab¢ik Placusa tachyporoides, Nadobius lentus
- kofenozrout Rhizophagus depressus, Epurea depressa, E.pygmaea
c) Larvy - entomofagové, ptaci, houby, roztoci
- pestrokrovecnik mravenci
- dlouhosijky - Rhaphidia notata, Rh.flavipes
- drab¢ik -Quedius laevigatus, Placusa tachyporoides
- kotenozZrout — Rhizophagus sp.
- datloviti ptaci
- Coeloides bostrichorum (lumek) — tvofi bilé kokony v misté kukleni
larvy, kterd se normalné€ vyvine, tedy Zir se uskute¢ni, a poté hyne
- Lonchaea (Diptera), Medetera

Eurytoma morio
- houby - Beauveria densa, B.globulifera ( rozvoj pod zamokienou kiirou
na podzim a v zim¢ )

Opava — parazité — vyzkum- praxe
d) Kukly - datloviti ptaci

- houby ('jako u larev)
- teplota pod -20°C
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Umrtnost kiroved je uvadéna vy$§i neZ jejich predatorti ve stejnych stanovistnich
podminkach.

Predpokladany (teoreticky) riist populace pfi rizné mortalité :
129 (pomér 1:1) 50 vaj.—50 broukti—259 @+ 253 ¢ —1.generace

2599 50 vaj.—1250 brouki—625% @+ 6257 3 —2.generace

62599 50 vaj.—31250 brouki—156259 @+ 156253 &' —3.generace

Nulova mortalita neexistuje.

Mortalita 0% 60% 90%
generace 1 2 3 1 2 3 1 2 3
1:1 50 1250 31250 20 500 12500 5 125 3125
1:2 100 5000 250000 40 2000 100000 10 500 25000
1:3 150 11250 843750 60 4500 337500 15 1125 84375

Pocet jedinct schopnych zahubit strom
L.smrkovy se na zdravém strom¢ miize vyvijet po pfekonani obranného systému smrku
- dostatecny pocet pionyrskych brouki
- rozmisténi na kmeni
- vitalita stromu
- preruseni vodivych pletiv (larvové chodby)
- produkce pryskyfice - pii 2 zavrtech  870mg pryskyfice
50 zavrtech  6650mg pryskyfice
125 zévrtech 4250 mg pryskyfice
zvySujici se podil zavrtl snizuje obranny potencial stromu
Soustfedéni 1 nékolika desitek pozerkii na ¢ast kmene — thyn stromu — nebot’ agregaci
nalétnou dalsi stovky.
Na pocty jedincti schopnych zahubit strom se nazory riizni :
Christiansen  150-200 nalétlych samct
Weslien 400-1000
Gonzales 2-10 tisic ( rozlozeni v profilu kmene : dole 15%, stfed 65%,
horni ¢ast 20%)

Pocet jedincu, ktefi se mohou vyvinout na jednom smrku
pPfeffer - 230 000
Martinek - 300 000- 400 000 jarni rojeni, 1.generace

OCHRANA LESA PROTI LYKOZROUTU SMRKOVEMU

a) Odstranéni napadeného dieva, asanace do doby nez nastane opousténi kmene

b) Eliminace atraktivniho dfeva (odkornéni, chemicka asanace, odvoz) pied rojenim
c) Soustfedény odchyt v dob¢ rojeni do lapacu, lapakt a hubeni

PInéni musi byt soubézné !!

ad a) Nejen polomy, zlomy, vymoly, ale i skladky, vytézené dievo do 30.6. !!!
Vyvézt mimo les, zpracovat nebo oSetfit insekticidy.
ad b) Aktivni vyhleddvani a v€asné zpracovani napadeného dieva — po cely rok

V kalamitni oblasti s nezpracovanou hmotou do 30.¢ervna — chemické asanace
jako posledni néstroj (pied rojenim), kontroluje se v 7-10ti dennim intervalu, pokud se
tvofi zavrty — asanace se opakuje.
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Uplné zpracovani a odvoz kirovcového dieva do 31.bfezna (v horach nad 800m n.m. do

30.dubna) !!

Kontrole podléhaji : porosty starsi 60 let, zastoupeni SM 20 a vice

Kontrola : pochiizkou, feromonové lapace, stromové lapaky

Zakladni stav : kiirovcové dievo v predchozim roce 1m35ha* SM-porostu

Kontrola pochtizkou

Feromonové lapace , stromové lapaky pouze na oslunéné porostni stény, mista pro
zpracovani kiirovcového dieva  1lapac nebo lapak . Sha™* SM porostu.

Instalace lapact : nejpozdéji 14 dni pred predpoklddanym rojenim. Feromon se zavéSuje
t&sné pied rojenim (laka &' i Q).

Vzdalenost mezi lapacem a porostni st€énou (SM 40 let a starSi) > 10m ! a prekrocit 25m
(nebezpeci ndletu na stromy — sniZeni atraktivity).

Ptistavaci (trubicové) lapace — dno cca 50cm nad terénem

Nérazové (barierové) lapace — narazova plocha ve vysi ramen

/ BUREN ODSTRANIT — PROUDENI VZDUCHU/

Typy lapaci na lykozrouta smrkového
1. Narazové typy : mokré — dvousténné (okeni typ)
(barierové) - Ctyfsténné - kiizové
suché - chemika,
2. Trubicové - Borregard (Norsko) r.1979 — ptistavaci, perforovana trubka
- SluSovice
- Ledec
Theyshon — SRN — stérbinovy, Chemika, Olesnik a pouzivany ECOTRAP
Rohling

Feromonové piipravky :

Typolur I, Pheroprax - NSR

Hercon, Cornel, Ipslure - Norsko

Pheroprax — dvouslozkova navnada 100mg (3)-(-)-cis verbenol,
1900mg methylbutenol, mize se ptidavat ipsdienol. Nosi¢ bunicina
40 x 60 x 2mm uzavieno v PE sacku

Stromové lapaky — do porostu — piirozena lakaci schopnost, po nalétnuti agregace
LAPAKY JSOU ZNAMY od 30.let 19.stoleti — Heinrich Julius von Uslar

1840 zavedeny lapaky do lesnické praxe (Harz)

Harz po dobu 160 let v dasledku hygieny lesa, lapaku, nezaznamenal kalamitu

Lapéaky l.serie - (pfipravuji se v bieznu)-zachyti 1.generaci a sesterskou generaci
(v horach jiz na podzim, nebo nejpozdéji v dubnu)
Lapaky 2.serie - nejpozdéji tyden pied letnim rojenim — 2.generaci

Lapaky 1.serie — okraj porostu (2/3), polostin (1/3) z poctu lapakt
Lapaky 2.serie - do polostinu
(podlozit, zvysi se plocha naletu, zakryt vétvemi pozvolnéjsi zavadani, zdravé
stromy, Supinata borka, bez hub, nezasmolen¢)
Kontrola lapaka : 7-10 dni interval, zavrtové otvory, nejatraktivnéjsi ¢ast kmene
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OBRANA PROTI LYKOZROUTU SMRKOVEMU
a) soustfedit brouky v dobé rojeni lapace, lapaky
b) asanace — hubeni (chemicky, mechanicky — odkornéni)

1) Feromonové lapace - v ohnisku v odstupu 20m mezi sebou
- od porostni stény (SM 40<, 10-25m)

Kalamitni zéklad = stiedné + siln¢€ napadené dievo za obdobi 1.8.-31.3.
Rozlisuje se : hmota asanovana (zpracovana)
hmota opusténa, vylétla

Pocet lapacu k jarni kontrole : 1/8 v€as zpracovanych stroml + na kazdy opustény
strom dalsi lapac
Pocet lapact k letni kontrole : dle vysledkti jarniho odchytu :

- slaby stupen odchytu (< 1000 ks) — rusi se kontrola v dané lokalité

- stfedni stupen odchytu (1000-4000 ks) — pocet lapact se zachova

- silny stupeit odchytu (4000< ks) — zvySuje se pfimétene pocet lapact
Pozn. Je-li zjistén opustény strom — zvysuji se pocty o 1 ks/1 strom

Odchyty — vztazeno k jednotlivym lapac¢im ( nikoliv primér !)
- vztazeno ke skuping lapact = (2-3 ks, 5-6 m mezi sebou, vzdalenost od stény
15-25m
Hodnoceni odchytu v letnim rojeni :
-slaby (<500 ks)
- sttedni  ( 500 — 1500 ks)
-silny (1500 <ks)
Pozn. Brouci se nepoéitaji, 1ml po sklepnuti = 35 brouku

2. Otravené lapaky — vytezy 4m dlouhé, pied rojenim oSetiené insekticidem
Plati stejné zasady jako u feromonovych lapaci.
Névnada nesmi klesnout pod 6m od porostni stény, je umisténa ve stiedu vyfezu na
zastinéné stran¢ .
Trojnozka z otrdvenych 1m polen — odparnik pod vrcholem, vyhoda s manipulaci,
plny prostor k naletu / nizsi vyuzitelnost dieva na rozdil od 4m vytezt/
Aplikace insekticidu : zddové postiikovace
elektrodynamicka aplikace
traktorové postfikovace
Vymeéna odparniku + opakovany postiik — po 4-5 tydnech, vyuziti po celé vegetacni
obdobi.
Vyhodou — umisténi na nesnadno piistupnych mistech, nepodléhaji pravidelné
kontrole
- odstranéni bufené - nezbytné

3. Stromové lapaky
Pocet 1.serie lapakd stejny postup z odvozeného kalamitniho zakladu
(viz feromonové lapace)
2.serie lapakt (letni) — odvozuje se ze stupné napadeni 1.serie lapaki
- slaby stupen (<0,5 zavrtu.dm™)- lapaky se nekladou
- stiedni stupei (0,5-1,0 zavrtu.dm?)-pocet lapaki se snizuje na 1/2




- silny vyskyt (1,0<zavrtu.dm?)-stavajici pocet se zvysuje o 1-2 ks za kazdy
vylitnuty strom
K odchytu imag zakladajicich sesterské pokoleni se instaluji lapaky pfi stfednim a
silném napadeni 1. a 2.serie v rozsahu 1/5-1/10 jiz polozenych lapakt. Kladou se po
ukonceni jarniho nebo letniho rojeni.
Stejné se postupuje v pripade hrozby 3.generace !

Kombinace vyse uvedenych metod je mozna.

ad c¢) Asanace
- odstranéni napadenych stromu
- vyvezeni mimo les, manipulac¢ni sklady — odkornéni (zni¢i se 70% broukd,
100% larev), 30% vylihlé populace nalétd na skladované dievo a odkornénim
znic¢eno.
- skladky mimo les — povinnost zabranit v §ifeni do lesa
- rucni odkornéni (drobni vlastnici), v dob& larev max. kukel, s brouky uz pozdé
bez efektu
- insekticidy (Seznam povolenych piipravki)
stupenl naléhavosti — vajicka, larvy — ptfevoz na dievosklady
- kukly, brouci — na misté, transport se nedoporucuje
(strzenim kulry — Sifeni)
- V zim¢ se neasanuje

Aplikace insekticidi

- vodou feditelné ptipravky (nepenetruji) dlouhodoby t¢inek na imaga pii vstupu 1
opousténi mista vyvoje

- aplikace pred pierojovanim k zalozeni sesterského pokoleni tj.3 tydny po
zacatku rojeni

- asanace nového pokoleni-nejucingjsi aplikace v dobé vytvorenych kukel, stromy
odvétvené

- soustfedéné dievo (polom) traktorové postfikovace, zadové motorové rosice a
posttikovace, elektrodynamické aplikatory (Setrnd, vyzaduje dodrZeni
technologického postupu, vysokéd pokryvnost kmene, necilové objekty — bufen
odstranit)

- insekticidy — Cymbush 6 ED, Karate ED pro elektrodyn u¢innost 15-30 dnd,
aplikace 1m/3-5 s.

Sousttedéni naletu na porostni stény

Porosty urcené k t€zbé (V-IX), feromonové odparniky na kmeny stojicich
stromu, rozsah nesmi pfesahnout kapacitu moznosti tézby a zpracovani. Odparniky
pted rojenim a déle kdykoliv do konce letniho rojeni. 1,5m nad zemi, neoslunéna
strana kmene v porostni sténé. Mezi odparniky odstup 10-20m, zpravidla 5-10 ks.

V porostech siln€ napadenych vhodné vytvofit vice ohnisek odchytu. Strany
podléhaji kontrole (7-10 dnti). Poznatky — nalet na dany strom nebo na 5-6
nejbliz8ich stroml kolem odparniku.

Je-li napadeno vice stromil nez pocet odparnikii, pfemist'uji se na budouci okrajové
strany, které se odhali po vytéZeni napadenych jedinct.
Vyhody — neni tfeba lapact
- soustfedi nalet a usnadni zpracovani proti jednotlivym kiirovcovym
stromim




- v€asna asanace odkornénim (uspora insekticidit)
Rizika — nekotrolované pfemnozeni

PifemnoZeni hmyzu a vznik kalamit
Piemnozeni (gradace) — bézny jev, ktery nastane, kdyz mortalita v populaci je nizsi
nez 98% tj. z vykladenych vaji¢ek dospivaji do dospélce vice nez 2 jedinci.
Velké gradace : bekyné mniska, bejlomorka borova, mira sosnokaz, bekyné
velkohlava, bourov¢ik toulavy, bekyné zlatofitnd, obale¢ modiinovy, bourovec
borovy, chroust mad’alovy.

Lykozrout smrkovy

Vznik gradaci — faktory ovliviiujici vznik a prubéh
1. Abiotické — teplota, srazky, vitr, stanovisté
2. Biotické — zivna rostlina, lesni porost, soub¢éh skiidcti a chorob, mezidruhové a

vnitrodruhové vztahy mezi klirovci, faze vyvoje populace, vnitini faktory

3. Globalni — stoupajici teplota, imise, kyselé desté

Vysledkem piisobenti je stres, oslabeni dfeviny, sniZeni odolnostniho potencidlu stromu,
porostu a rozvoj sktudce.

TEPLOTA : Zvyseni ve vegetatnim obdobi — vice generaci
Opakované teplé jaro (IV-VI) — narlst populace
Teploty VII-IX - vyznamné
Casné jarni vysoké teploty
Vysoké teploty vV podzimnim obdobi
rok 1947 :  teplotné nad normalem +2-4°C, 1944 srazkové pod normalem
KALAMITA KUROVCE
rok 1990-1999 : vyssi teploty (mimo 1996) ---- GRADACE
ZAVER : pti chladném nebo teplém jaru gradace nemusi na 100% nastat.

SRAZKY — KRATKODOBE A DLOUHODOBE
Stres suchem - omezuje rust
- sniZuje tlak a obranyschopnost stromu
- snizuje se fotosynteticka kapacita uzavienim priducht
- deficit vody poskozuje jemné kotfenové vlasSeni
- zasazena mista suchd 1 normalné vlhka (povrchové, rozlozené
kofeny citlivéjsi na pokles vody).

Smrk ve slatich — pfedpoklad, Ze stres suchem nenastane- ptresto napadeny okraje do
hloubky 2-10m (Sumava, Bavorsky les).
Kontinentalni podminky (Rusko, Bé&lorusko) — sucho pfi¢inou kalamity

VITR, SNiH A NAMRAZA
- Polomy — spoustéci mechanismus vzniku kalamity- zdroj potravy
- Vyvraty (vitr) — lykozrout smrkovy
- Zlomy (snih, ndmraza) — lykoZzrout leskly
- Poskozeni kofenového systému (strom ztlistal stat) — naruSena mineralni vyziva

Jednoznac¢na vazba : vétrna kalamita x kalamita l.smrkového
rok 1989 : Orkan Vivian+Wiebke (II.+IIl.) nezpracovatelny rozsah



Kalamita nemusi vzniknout (vzacné ptipady)
- vétrné a snéhové polomy CR —1925-1941 bez kiirovce
CR - 1963-1975 bez kitrovee
Vychodni Karpaty - 1960-1969 bez kiirovce
- polom se nevyskytne - gradace se projevi
Vychodni Cechy CR - 1982-1987 polomy Vv jiné &asti neZ gradace —
Pfi¢ina — holoziry obale¢e modiinového, imise «— jiny typ oslabeni porostu

VITALITA SMRKU
- dédicné vlastnosti smrku
- kvalita lyka—larva— tukové téleso samice— plodnost
snizena letova aktivita— omezeny rozptyl— zvysSena koncentrace
- pryskyfice - snizena produkce se zvySenym poctem zavrtt
- SOz — delsi mate¢né chodby— vice vajicek
Ohnisko se nemusi §ifit (5-15 stromi a konec) pokud nejsou ptiznivé podminky.
Stres rozkolisa pryskyfici i1 sacharidy v pletivech — sniZi se hranice rezistence.

STANOVISTN{ A PUDN{ POMERY
Zapadni svahy s Castéj$im vyskytem — J— V malo S
- atak vétrem
- teplotni poméry
- dobré pidni podminky— rust, odolnost (biogenni prvky), pokles C, K, P, Mg,
Ca, pH — rast negativné ovlivnén — pfiznivé pro lykozrouta
- tézké kovy (Cu, Zn, Ni, Mn) oslabeni stromu

SLOZENI LESNiCH POROSTU
- chuda dfevinna kompozice porostu — sklon ke kalamitam
- monokultury — nejhorsi
- smiSené porosty — znamé rovnézZ kalamity l.smrkového (stfedni Rusko)
- uvolnény zapoj — podpora l.smrkového
- v€k 70-130 let — napadeni s vékem nardsta

Mezidruhové a vnitrodruhové vztahy mezi LYKOZROUTY
- SM (39 kiirovcil) ze 100 druhii v CR a 5000 ve svété
- P.chalcographus
- vnitrodruhova mortalita — latence (15%) , gradace (50%)
- mezidruhova konkurence — latence (50%), gradace (0%)
- predace (predatofi) — latence — malo, gradace — 10x vice
- parazitace — latence, gradace — nizka (v latenci vétsi vyznam)

BIOTICT{ CINITELE A ZDRAVOTN{ STAV LESA

- vaclavka smrkova — stres, zména chemismu lyka (pokles atraktivity)
kotfenovnik vrstevnaty — stres pozitivni reakce
Ophiostoma — soubézny vyskyt l.smrkového— rychlejsi tthyn stromu
jmeli (Bosna) — oslabeni stromu ve prospéch l.smrkového
jiny fytofag, pfemnoZeni — oslabeni SM — ptiznivé pro L.smrkového




GLOBALNI{ VLIVY NA LESY

- imise, kyselé srazky, chemizmus pudy : Krusné hory 60.1éta 20.stoleti,
Krkonose, Jizerské hory

- poskozen kofenovy systém, asimila¢ni organy — vodni rezim

- tvorba sekundarnich vyhoni

- biogenni prvky, t¢zké kovy

- globalni oteplovani- zména v posunu druhti nemutze byt tak rychla jako teplotni
posun — oslabeni smrku
Nejnovejsi teplotni posun v dekadach 1940-1950, 1990-2000 — VZNIKLY
GRADACE.
Rozhodujici nadstandartni teploty na jaie a v 1&té.

ZAKONITOSTI KALAMIT
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Cinitel ziskat vyznam podstatné véEtsi.
Cinitelé ptisobi Easto soub&zné (vyssi teploty — srazkovy deficit).
Imise — piida — vyZziva — vitalita
Teplota
Gradace - se §fii : stiedni Svédsko, jizni Norsko (1970-1972)— piesun
Mazurska jezera Polsko
80.1éta — Némecko,CR, Slovensko, jizni Polsko
80. — 90.1éta— Bosna, konec 90.1et
se opakuje : Intervaly mezi gradacemi 7-14ti lety interval,
v 19.stoleti 8x, ve 20.stoleti 9x
Ptic¢ina cykli¢nosti : geomagnetickd, slunecni aktivita,
prosté opakovani kalamitniho cyklu
Existuji obdobi ve shodnych podminkach — bez kalamit l.smrkového .
Chybi informace z obdobi latence.
Nestanovené faktory pravdépodobné jesté existuji.

Kalamity Iykozrouta smrkového 1473 — 1900

1772 — zédpadni HARZ

1781 - 1786 - zap.HARZ 3,45mil.m® 7000ha kalamita trvala 30 let a bylo zni¢eno
30000 ha SM porostii — pfi¢ina sucha

1821 a 1833 - Jeseniky 442000m? dfeva - piic¢ina — vétrna smrst- polomy
LAPAKY JSOU ZNAMY od 30.let 19.stoleti — Heinrich Julius von Uslar

1840 zavedeny lapaky do lesnické praxe (Harz)

Harz po dobu 160 let v disledku hygieny lesa, lapaku, nezaznamenal kalamitu
1834 — 1839 — Sumava po vétrné kalamité (22 tisic m®) 6x vice kiirovcové hmoty
(225 tisic m®)

1850 — 1860 — Svédsko po 10ti letém srazkovém deficitu

1868 - 1878 - dvé vichiice, 100 tisic + 550 tisic m® polomti Sumava a nasledné
3,6 - 7 milion&i m® kiirovcové hmoty

V letech 1901 — 1950 bylo postizeno kiirovcovou kalamitou :
Svédsko, Némecko, Polsko, Slovensko, Rakousko, gv;’/carsko, Rusko, Ukrajina
CR - 1920 po vétrném polomu — Sumava

1928 — 1929 po vétrném polomu -Sumava

1930 po vétrném polomu —Sumava

1945 — 1952 kiirovcova gradace v horach




Kalamity 1951-2000
Svédsko-Norsko- /1970-1980/ 4 mil.m? po vichfici 1969, oslabeni suchem
Némecko 1990 vichtice 70 mil.m?

I HARZ (1990) gradace l.smrkového — vitr, nezpracovana hmota — gradace a v r.1991
stdlo 43488 stojicich usmrcenych stromt a v r.1997 (101199 mrtvych stromi), béhem
5let v bezzasahové zon¢ zniéil kiirovec 72% plochy smrkovych porostu.
CR — 1983-1986 kalamita — 5,4 mil.m® (Jizerské hory, Krkonose), Broumovské stény,
Orlické hory
1990- 2000 ( tepla dekada)

NP SUMAVA - Kiirovec

V pribéhu tii let /1995-1997/ bylo v NP Sumava evidovano 1300 ha uhynulého
lesa, ztoho 400 ha vprvni zoné¢ ochranného parku, tedy v zoné nejcenngjsi
S charakterem rezervace . Zde ziistavaji stojici mrtvé stromy varovanim pro dalsi
generace, jako upozornéni na nespravné postupy clovéka. Statut parku nedovoluje
Vv centralni zoné tézit. V r.1997 bylo registrovano pfemnozeni na 10ti lokalitach, z nichz
nejvétsi ohnisko bylo v oblasti MODRAVY a dal§i na KVILDE a STOZCI. Jedna se o
kalamitu stoleti na takovémto zemi (kde uhynuly 2% lesi).

Medialni kampan — spisSe Skodliva, novinafi neodbornici, rozporuplna, coz bylo
do jisté miry ovlivnéno rozdilnymi nazory odborné a védecké zdkladny na postup
feSeni. Rozpor spociva v tom, ze odborna lesnickd vetejnost vidi nezbytnou aktivni
Gcast ¢loveéka na zastaveni kalamitniho stavu NP Sumava, tzv. ekologové tvrdi, Ze
ochrana lesa na Sumavé pied kiirovcem neni nutna, e si les poradi sam, gradace skonéi,
jakmile nastoupi autoregulacni mechanismy v lesnim ekosystému.

Je tteba vidét Sirsi souvislosti — tedy celkovy zdravotni stav smrkovych lest

e povétrnostni anomalie, extrémni pocasi, globalni oteplovani

e imise — dalkové, lokalni — stav pady

e Dbioti¢ti Skidci — hmyz

Kumulovani skodlivych Cinitelti vede ke ztraté¢ odolnosti smrkovych porostii a
pfemnoZeni kiirovce cely proces hynuti urychluje a vede k rozpadu lesnich ekosystémd.
Odumirani lest v Krusnych horach bylo postupné, protoze vedle imisi, se neprojevily
zadné gradace Skidct (byla uplatiovana bézna ochranaiska hlediska).

Mapovani zdravotniho stavu Sumavskych lesi z druzice LANSAT, ukézalo
vyrazné zhorSeni na Ceské 1 bavorské strané. Kilrovec, ale plsobi negativné
v Karpatech, Tatrach, ve Svycarskych Alpach, tedy nejednd se o izolovany jev. Jedna se
vsak o pfistup (rozdilny) v omezeni gradace.

Kde je ptivod gradace NP Sumava ?

Narusené¢ smrkové lesy maji sniZenou autoregulaéni obranou schopnost.
Vyznamné je obdobi 1983-1984, kdy doslo k n¢kterym polomtim, ty nebyly dostate¢né
zpracovany, zustala nezpracovana dfevni hmota na niZz se kirovec dobie vyviji.
V 1.1980 a 1991 se na nezpracovaném dievu namnozil lykozrout smrkovy, tento stav
byl podpofen suchymi a teplymi roky 1992-1994 a do tohoto obdobi spada i vznik
narodniho parku Sumava.

Pivodni management parku pfistoupil na stanovisko, Ze si pfiroda poradi sama.
To je vSak platné pro ptirozené ekosystémy, nestresované, velkoplosnd tizemi. Po 3
letech se jasné ukazalo, 7e néco podobného uplatnit v NP Sumava bylo chybné,
vysledkem jiz byl zni¢eny komplex horskych smréin. A jakmile se pfistoupilo k asanaci
— zvedl se odpor laické verejnosti pod vlivem medialni kampang.




Je tieba zduraznit, Ze lykozrout smrkovy preferuje oslabené stromy a nebo si je
musi vytvofit hromadnym naletem. Sumavské lesy tedy nejsou schopny se samy
ubranit, zvlasté proto, ze byly pfevdzné zalozeny uméle a péstovany jako lesy
hospodaiské a jejich vekova struktura neodpovida pfirozenym lesnim ekosystémim
(monokultury, stejnorodé, stejnovéké). Misto toho, aby byl v parku vypracovan postup
jakym cloveék usmérni ptechod z faze stejnovékych kulturnich lesi do faze rtiznovékych
kultur, blizkych pfirozenym piivodnim lesiim, zacal experiment s klirovcem. Testovala
se pracovni hypotéza : Skonci gradace kiirovce v Sumavskych lesich sama, jak tomu
byva u jinych druht hmyzu ? Po tiech letech je vysledek — Neskon¢i, pokud ¢lovek
nezasahne, nebo pokud vétSina smrkovych lesi nebude usmrcena. Piili§ drahy
experiment.

Je tfeba pripustit, ze u fady hmyzich sktidct lesnich i zemédélskych k ustupu
piemnozeni dochézi zpravidla z nedostatku potravy, oslabeni, namnoZzeni pfirozenych
nepfatel, chorob. Ale u lykoZrouta se toto zasadné neprojevuje. Kirovec na Sumavé
v disledku chybégjicich dospélych stromi napadal i malé stromky v podrostu (do 2m),
coz je zcela v rozporu s jeho tendenci napadat stromy 60-100 leté. Rozhodné se neda
fici, Ze by zde plnil fytosanitdrni tlohu a likvidoval slabé, potlacené, nevitalni jedince.

Jak zastavit kalamitu ?

e je tfeba vyuzit fady prvka z ochrany hospodaiskych lest pred kiirovcem

e piechod zfaze kulturniho lesa do lesa blizkého pfirodnimu musi byt

postupny a dlouhodoby

e vyuzit prevenci, monitoring Skodlivych c¢initeld a monitoring populacni

dynamiky sktdct

e je tfeba nezbytné provadéet opatieni ke snizeni negativniho vlivu skodlivych

organismii a eliminaci jejich ptsobeni, zvlasté v ptfipadech, Ze prirozena
obnova je ohroZena

e pii supresivnich metodach se orientovat na ekologicky pfijatelné, biologické

a biotechnické, podporovat vyskyt ptirozenych neptatel (ptaci)

1) Feromonové lapaky

2) Té&zba Cerstveé napadenych stromt (v ohniscich)

3) Té&zba napadenych stromu v Il.ochrannych zonach, které tvoti ptechod k ptirozenym
lesnim ekosystémim

4) Asanovat kiiru napadenych stromt

Odptirci namitaji : OdtéZenim porostu se oteviraji porostni stény

5) Chybna zonace porostti ochrannych, nevhodné

6) Umyslné t&Zby jsou v parku povoleny po dobu 30ti let od vyhldseni parku (to se
déje na bavorské strané parku), je zde dokonce 500m Siroka ochranna zéna, kde je
povinnost likvidovat ktirovce, aby nepronikl z vnéjsku.

Bez aktivniho piistupu &lovéka se mize raz Sumavy zménit
e 50% lest zmizi z tzemi NP
e dojde k ubytku humusu — navrat lesa nebude mozny

e vznik bezlesych strani, naruseni vodniho rezimu



Prednaska 6: ZivocéiSna slozka (zvér, drobni obratlovci, $kodlivost, obrana,

ochrana)

Nahodilé tézby jsou vyjadienim zdravotniho stavu lesa, jestlize uvazime, ze
v obdobi 1951-1975 byl primérny podil 25%, potom v roce 1993 z roéni tézby 10,5m?
mil. dfeva tvofila nahodila t€Zba 78% (a z let 1989-1993 63%). Pficin je cela fada -
Skody vétrem, sucho a klrovcové kalamity, sucho, houby a podil zvéfe na piimém
poskozeni a nasledném ataku houbami. Snizena stabilita plsobicimi Cciniteli je
vyznamna nejen v ekologickych, ale i ekonomickych dopadech (v r.1984 Skody zvéii
byly vyc¢isleny na 7 miliard korun).

Rozvoj myslivosti pfinasel zmény v pocateCnim zastoupeni zvéfe a s tim
souvisejici Skody a rozvoj ochrany lesa pted lovnou zvéii. Na pocatku 20. stol. (1919-
1929) dosahl odstiel 1-2 tis. jeleni zvéte, 10-20 tis. srn¢i zvéie, zveéf danci a mufloni
byla pouze v oborach. Lovilo se 0,5 mil. zajicti a 200-300 tis. koroptvi. V roce 1993
bylo uloveno 22 189 ks jeleni, 126 887 srnci, 6 649 daici a 8 017 ks mufloni zvéie (tab.
...). Nastal narist zvéte, Skody, néklady na ochranu narostly, ale rozhodujici otdzka
regulace kmenovych stavl se netesila jako cesta k eliminaci Skod.

Skody zvéFi se promitaji v piisobeni na LH:

Snizenim mechanické stability — dispozice ke Skodam sn¢hem a vétrem
Zvysenou dispozici k sekundarnim chorobam, sktidctim, imisni zatézi
Snizeni druhové diverzity a ekologické stability (selektivni okus, vytloukani)
Znehodnoceni vytéznosti dieva

Ztraty ptirtstu

Prodlouzeni doby zajisténi kultur

SniZeni zakmenéni porosti siln€é poSkozenych

Kvalitativni ztrata na dievni produkei snizenim tvarnosti zkousanych jedincti
Provozni néklady na ochranu proti Skodam zvéii (1990: 200-300 mil. K<)

V imisnich oblastech hrozba zaniku lesa znemoZznénim obnovy lesa

Reseni problematiky §kod, ptisobenych zvéii na les, spo¢iva v uplatnéni systémovych
opatieni v oblasti:

e ZvySend péce o zver a jeji prostiedi

e Regulace stavil zvéie

e Ochrany proti Skoddm zvéri

Za inosné lze povazovat Skody:
e loupanim a ohryzem , neptekroci-li v porostech bez ochrany do 50 let 1% ro¢né
nad 50 let 0,5% ro¢né
e okusem a vytloukdnim neptesdhnou v porostech SM bez repelentt 20%, ztrata
na kultufe max. 2%, nejvyse 10% za dobu potfebnou k zajiSténi

Obecné platné ndstroje k eliminaci Skod zvéfi:

a) redukce pocetnich stavi

b) ucinna ochrana lesa do doby sniZeni stavu zvéte
C) opatieni vedouci ke zvySeni iZivnosti
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SKODY ZPUSOBENE ZVERI

1959 - 1968  3,2% jehl. 0,3% list.

1969 - 1978 4,9% 1,3% tabulka
1979-1988 7,5% 1,2% graf
1982 -1991 8,9% 1,6%

V roce 1991 bylo okusem poskozeno 70 mil. sazenic SM, 9 mil. sazenic BK.

V deceniu 1980-1989 byla poskozena porostni zasoby SM ve vékovych stupnich
3.-6. vrozsahu 9-10,2%, ve vyssich vékovych stupnich 7.-9. se snizuje, coz je dusledek
vychovnych zasahd.

V roce 1991 bylo dominantni poskozeni rovnéz v 3.-6. vékovém stupni (obr.),
loupani bylo zjisténo na 10,3% celkové porostni plochy se zastoupenim SM nad 30%.

Z intenzity poskozeni vyplyva, ze je:
e snizena stabilita proti vétru a snéhu na 70 000 ha
e musi se zkratit doba obmyti na 30 000 ha
¢ napadeno houbami bude 10% SM porostil

Ztraty na kulturach okusem
o 28%-45% podil zvéte na nezdaru zalesnéni (1993)
e 21 mil. sazenic zni¢eno

OCHRANA LESA PRED VOLNE ZIJiCiMI OBRATLOVCI

Lesni ekosystémy vytvareji zivotni prostifedi pro celou fadu obratlovcet, ktefi
mohou riznou mérou negativné plisobit na les. Ve srovnani s hmyzi sloZkou je jejich
pocetni a druhové zastoupeni podstatné niz$i, ale Skody jimi pisobené dosahuji
znacnych hodnot. Proto z hlediska ochrany lesii je tfeba vidét lovnou zveéf v zorném
uhlu skiidct lesa a ekonomické rozbory jasné ukazuji, Ze vyprodukovand zvéfina,
poplatkovy odstiel a prodej zivé zvéie neni ekvivalentni piisobenym Skodam. Z volné
zijicich obratlovcet, kteti pisobi skody, to neni pouze lovna zvét, ale celad fada drobnych

Na druhé stran€ je mozné né€které druhy v diisledku pestrosti stravy povazovat
nékdy 1 za uzitecné (divocak x hmyz, kiivka v mladi x hmyz).

Skody zvéii 1989 7 miliard korun (pfepocet na rok 1995 12 miliard)
Prondjem honideb 70 miliont za rok
Néklady na ochranu 730 miliont za rok

Charakteristika typt poskozeni

(a) poskozeni za ucelem piijmu potravy
(b) poskozeni pii vytloukani parozi

(c) zranovani kofent pii pohybu (kopytky)
(d) odirani ktry pfi tfeni atd.

Skodici obratlovce Ize rozdélit do skupin:

1) druhy, které se vyskytuji v nevelkych, ale zhruba stalych stavech a soustavné,
kazdoroéné poSkozuji dieviny (sparkata zvéf —skupinové, ale srnec samotarsky,
zajicovci)
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2) druhy, které citeln¢ $kodi pouze pii pfemnoZeni (mySoviti hlodavci)
3) druhy, které se pfi zhruba stalém celkovém poctu st€huji z mista na misto a invazné
piepadaji jednotlivé porosty (kiivka, ¢erna zver)

Naésledky poskozeni jednotlivych dfevin zdvisi na:

e fyziologické odolnosti a regeneracni schopnosti

e schopnosti zavalovat rany a vzdorovat ndkazdm houbami
Totalni poskozeni dieviny se soustfed'uje do nejmladSich porosti (nalet, semenisté,
Skolky, kultury), zatim co starsi vékové tiidy zpravidla utrpi na kvalité a jsou oslabeny
proti jinym Skodlivym ¢initelim (vitr, snih x houby).

Pti hodnoceni miry Skodlivosti volné Zijicich obratlovcil se vychdzi:
e ze zpusobu poskozeni dieviny
¢ individudlni spotieby potravy
e pocetnosti stavu (populacni hustoty)

Rozhodujici postaveni mé skupina lovné zvéie a typ poskozeni okus, ohryz a loupani
Skodlivost byla vyjadfena trovni srovnatelnou:
e 2ks jeleni zvéte = 3 ks danci = 8 ks srnci pii okusu ve stejném rozsahu fytomasy.

Dievina
Atraktivita diferencovand z hlediska druhu, vyvojového stadia i1 piislusSného druhu
zvéte. Malo atraktivni je bfiza, naproti tomu atraktivni dub, buk, osika, jehli¢nany.
Semena, semenacky atraktivni potrava s vysokym obsahem Zivin a vitaminl (ptactvo,
srnéi, nornik)
Vyhony, pupeny lovna zvéf, bo¢ni letorosty i teminal (mladé porosty) nici, opakované
poskozeni = zakrsly vzrist (BK), BO — nahradni terminaly, listnace odolnéjsi nez
jehli¢nany. Presto nejvice druhti je potravné vazano k BK, DB, LP, SM, HB.
Ohryz a loupéani soustfed’'uje se na kmen do mist kam zvéf dosdhne, je tieba pocitat se
snéhovou pokryvkou a tim vySe polozenymi poskozenimi. Pfi loupani je vytrzen pas
kury.
Ohrozeni dfevin - druh dfeviny

- zastoupeni v porostu

- umisténi v porostu
Nazory se riizni, ale v CR — SMRK
VéEk porostu: mladé listnaté- zimni ohryz, stfedni jehlicnaté- zimni ohryz, loupani
SM (2.-3.v&kova tiida — jeleni zvéF), IS, DB, BO, TP, JR (2. vék. st.)
Odirani stromt (divocak), oblibené stromy — opakované, nevyznamné
Vytloukéni parozi — mladé stromky, Casto preferuji vtrouSené dfeviny, srnec (MD, BO,
Dgl., OS, JR, LP), jelen, danék (jehlicnany).

UZIVNOST BIOTOPU
- potravni a pobytové podminky
- pestrost potravni nabidky
- smrkové monokultury, zapojené, chudé na podrost
- paseCny zpisob hospodafeni, podporuje zveéf v porovndni s vybérovym,
maloploSnym
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SKODLIViI HLODAVCI - RHODENTIA

Rada druhti hlodavct obyva lesni ekosystémy po celou dobu svého Zivota a
jejich pocetni i druhové zastoupeni byva doplnéno zastupci, ktefi sem v dobé
pfemnozeni ptichédzeji z poli a luk. Podobn¢ jako hmyz ve fazi gradace (pfemnoZeni)
mohou zpiisobit citelnd poskozeni. Nékdy témto Skodam napomaha i clovek, jako napf.
oplocenky, do nichz je znemoznén vstup i liskdm, jsou optimélnim Zivotnim prostiedim,
Z hlediska bezpecnosti, pro drobné hlodavce. K tomu piistupuje komplikované hubeni, o
kterém budeme hovofit pozdéji.

VEVERKOVIT] - SCIURIDAE
Veverka obecna — Sciurus vulgaris L.
Zije vyluéné v lese, hnizdi ve stromech, v zimé& vede aktivni Zivot, ktery miize prerusit
kratkym spankem (silné mrazy). 2-3vrhy po 3-7mlad’atech.
Skody: Nebyvaji piili§ vazné, soustieduje se na semena, plody a pupeny dfevin,
dokonce muze plenit hnizda ptaki. Zni¢i velké mnozstvi SiSek jehli¢nani, které loupe
vV dobé mlécné zralosti, takze zanecha na SiSce holé vieteno s koncovymi Supinami.
Pii primérné vaze 350g spotfebuje asi 50-60g potravy, v niz v zim€ a na podzim
prevazuje semeno (liskové ofisky, bukvice, zaludy, SM, méné¢ BO, JD). V zim¢, kdy je
nedostatek SiSek se soustied’'uje na vykusovani prasnikovych kvétd SM, BO, JD a pfi
tom odhryzne i letorost. Denné jich poskodi i n€kolik set. Tento typ poskozeni se
vyznamné neprojevuje na priristu stromd.

V jarnich mésicich veverka odhryzava Ssroubovité, v pruzich, jemnou kiru
v korunach mladsich MD a BO = KROUZKUIJE. Kazdoroéni vyskyt, ale rozptyleny a
unikd pozornosti. Sitka 2-5cm, 2-2,5cm $itka hlodaka !!! Ve $kolkdch ozira
semenacky. Z ¢asti se zivi hmyzem.

Zvysené stavy veverek lze redukovat odstfelem, ale vzhledem k tomu, ze je
celorocné hdjena, je tfeba ve zdivodnénych piipadech Zadat o povoleni Ministerstvo
zemédelstvi.

HLODAVCI
V lesnich porostech a Skolkdch 9 druht drobnych mySovitych hlodavci. Ro¢ni

Skody ¢ini desitky milionti korun — 5 000ha lesnich porostl za rok (dlouhodobé).
Ohrozeny kultury
Plodnost: vrhy 4-6 za rok, dospélost za 7-8 tydnt. Cyklicka pfemnozeni napi. hrabos
polni i moktadni po 3-4 letech. Imisni naruseni zménilo cykly u hraboSe mokiadniho
v KH, kde byl ptvodné vzicny, po imisni destrukci porosti vyznamny Sktdce,
pfemnoZeni, tundrové zvife.
Rezistence vii¢i rodenticidim: po urcité dobé
Kontrolni metody: vykladeni 100ks sklapovacek ve ctvercovém usporadani (0,5ha),
nebo liniové do atraktivnich mist.
Navnada: knot napustény tukem, opeceny chleba, expozice 3-4 dny a noci S denni
kontrolou. Index hustoty = pocet jedincti na 100 pasti/noc.
Kritické pocty: > 15% hrabos polni

> 10% hrabo§ mokitadni

> 5% nornik rudy

> 2% hryzec vodni
Ochrana: mechanicka, chemicka, biologicka
Biologicka - podpora dravci, predatorii - postolka, kané, pustik, kalous lesni (budky,
otvor 9-10cm, 20 x 20 x 40cm)
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bakteriemi — Salmonela typhi, Salmonela typhimurida (v CR pouziti
zakazéano z diivodu moznosti pfenosu na ¢loveka)
Mechanickd — pasticky — neuziva se
omezeni bufené, hromad klestu
Chemicka — rodenticidy (toxické pro teplokrevné zivocichy)

MYSOVIT{ - MURIDAE

Souborné je lze charakterizovat (vCetné hrabose) tim, ze Skodi sezirdnim
uskladnéného semene nebo vysetého semene na zahony (lipa, habr, pielezi nejvice
ohrozena). Ukusovani klickd, vyhonl. Termindlnich pupenii sazenic a néktefti
ohryzavaji kminky a kofeny (nornik rudy, hryzci).

MySice lesni - Apodemus flavicollis

Obyva tidké lesy — horské buciny, vyhledava vlhka mista. Snadno se pfemnozi a
pak citelné Skody na semenech a semenacich DB, BK, LP, MB, JS. Nepiimé Skody
hrabanim a podryvanim kotfinkd. Uzitecnost: pozirani hmyzu viz Straznice — Hiebenule
borova — zdmotky. Noc¢ni Zivot — Splha po stromech.
a) Mysice kiovinna — Apodemus sylvaticus , 2-3 generace za rok, su$$i biotop, okraj
lesa
b) Mysice temnopasa —Apodemus agrarius, severni Cechy, SM porosty, semena, okraj
lesa, vlh¢i mikroklima (do 600m n.m.).
Skodi podobné jako mysice lesni.

Kontrola vyskytu: odchyt pérovymi pastickami vylozenymi plosné nebo liniovée,
minimaln¢ po 3 noci.

Ochrannd opatieni: hubeni intoxikovanym obilim nebo Niva-zrna (to uZ se dnes myslim
nedéld), M-Koder-klein (navnady), Arrex-patronen (zadymenti).

Aplikace VIII.-IX. (navnady).

HRABOSOVIT{ — MICROTIDAE
Hrabos polni — Microtus arvalis

Obyva bezlesou krajinu a pii pfemnozeni muze piejit do lesa, kde ptisobi skody
na semenech a semenacich. V zimé odhryzava a piekousava sazenicky tésn€ u zemé.
Skody se soustied’uji do $kolek a zabufenélych pasek, podryvani sazenic.
Kontrola: pii rozsahlejsim vyskytu odchytem pomoci pérovych pastic¢ek, vykladenych
ve sponu 4-5m.
Ochrannd opatfeni: hubeni otrdvenymi ndvnadami (Nera zrna, Arrex E, Kumatox) —
dobfte piijima. Jedové stanicky, v blizkosti poli zvysit na 5-10 krokl od sebe.
Kontrola ve Skolkéch podle poctu not/ha:

Jaro (biezen) 4- 40 201 —
Léto (Cervenec) 100-290 5000—
Podzim (zaf) 500-990 10 000—
Zima (leden) 100-290 1 000—
Vyskyt slaby velmi silny

Pfemnozeni 3-5ti lety cyklus.

Hrabo$ mokiadni — Microtus agrestis

Kontrola vyskytu: pfi rozsahlejSich poSkozenich bazalnich ¢asti kminkt odchyt pomoci
standardnich pérovych pasti vykladenych v linii ve vzdalenosti 2-3m (min. 50 ks),
koncem IX. -VI.
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Ochrannd opatieni: hubeni ndvnadovymi piipravky, pfi vysSi hustot¢ populace
postiikem, poprachem (X.), po zimnich Skodéach i na jafe IV.-V. Ve vySe poloZenych
oblastech, zejména pii vysadbé listnatych dfevin, dokonalé¢ odpleveleni pidy a
odstranéni bufenc.

V 50. a 60. letech zna¢né skody na vysadbach v Krusnych horach, zejména buku, ale 1
smrku pichlavého, jetabu, odolava bfiza a smrk omorika

Specialni pasti SRN- Vv porostech umistény celoro¢né, prachozi valcovité pasti,
obsahujici jed. Naplnuji se na podzim. Demontaz s pouzitim specidlniho klice.

Hubeni: Volid (granule) 2-3g na ldiru, 4-8ks.hal, povrchova aplikace zakazana,
drenazni trubky 10m od sebe, davky 50-100g.

MyS domdci — Mus musculus
Skodi ve skladech, hubi se dobie rodenticidy i pastickami.

Nornik rudy — Cleothrionomys glaceolus

Dava prednost smiSenym lestim s podrostem na vlh¢ich mistech. Potrava rostlinna i
zivoCi$nd. Dobfte leze po stromech, kde ozird kiiru a okusuje pupeny (MD, BK, JV, JS,
BO, VJ, DG, SM — 1. v¢kova tfida). Vyhledava semena na zemi i na stromech. Sikma
stopa po hlodécich 1,2 -—2mm Sirokd, do vySe 6m. Periodicky se pfemnoZzuje a plsobi
vyznamné skody.

Kontrola: pérové pasti, X.-XI. Mésic

Obrana: pti vice jak 5% poskozeni ¢erného bezu, ktery je indikatorem ptipadnych Skod,
hubeni stejné jako u mysic (Niva zrna, M-Koder-klein, Arrex-Patronen — pii vykutovani
V suchem prostoru nebezpeci pozaru !!!

Hryzec vodni — Arvicola terrestris

Obyva tzemi podél vodnich tokl, buduje soustavu nor, Zivi se vegetaci
(ohryzava kotfeny a kminky nizko nad zemi), chodby prochazeji tésné¢ pod povrchem.
Skody ve $kolkach a vysadbach jsou znaéné (TP, DB, JV, BK, HB). Odhryzané stromy
se nachyluji a vyvraceji (jsou zbaveny kotfenového systému piekousanim koteni).
Napor hlavné v zimé. Napft. v Bulharsku v r.1959 znicili na 360 ha vysadeb topoli.
Kontrola: S¢itani na zkusebni plose po sejiti snéhové pokryvky
Ochranné opatieni: hubeni IV.-V. mésic, zadymenim Arrex-Patronen, neZere navnady.

PLSI
Plch velky —Glis glis
Plch lesni — Dryomys nitedula

Skodi podobné jako veverka, ale vice v listnatych porostech. Krouzkuji v uzkych
neuzavienych prstencich, kterych je né€kolik nad sebou ( BO, MD, BK, SM). Pri
neurod¢ semen listnacl se 1 na podzim vyluéné Zivi pupeny.
Plch lesni — normalni vyskyt 10ks/100ha smiSenych bucin, piespavd zimu, spotieba
velkého mnoZstvi semen pro tvorbu tuku. Skodit miiZe pii pfemnoZeni a netirodé semen.

Krtek obecny — Talpa europea
Vyryvanim chodeb na jafe a v l1ét¢ ve Skolkdch a semeniStich potrhd kotinky
sazenic a semendcki. Jeho uZite¢nost neni ekvivalentni vzniklym Skodam.
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PTACI JAKO SKUDCI

Ve stiedoevropskych lesnich ekosystémech zije 40-90 druhti ptakt (8-35
jedinct.hal), nejvice v luznim lese. Chudé jsou smréiny (12 jedinct.ha) a porosty
bukové (11-16 jedincti.hal) a dubové (20-25 jedincti.ha™).
Skody: Zerou semena, pupeny, roznasi semena (ochmet, jmeli, hloh) i Zaludy, bukvice,
limbu (sojka, ofesnik).
Skodlivost: poziraéi semen - Vroce neGrody vyznamny Skodlivy faktor, jinak
nevyznamni. Invazni nalety mohou znicit urodu. PfemnoZeni souvisi se semennymi
roky (kfivka obecna). Zvlastni statut sktidce pro Skolky, semena vyseta na zahony
(holubi, pénkavoviti, sykorky — az 45% vyseté borovice).
Poziraji kvéty a pupeny
Vysekavani dutin — hnizdéni, mravenci

- $tavy (krouzkovani)
Hmyzozravé ptactvo — podpora — budky
Obrana ve Skolkach - optické plaseni (staniol, skl. koule, hadiiky)
- zvukové plaSeni (stielba, karbidky)

Pozn. Karbidky — v nepravidelném intervalu, rizna sila zvukd, automatizovano na 14
dni, zahrani¢ni vyrobky zn. ZON, SCARECROW
Chemické ptipravky — odpuzuji (Cornex, Corvidox, Carbotox, Mesurol).
Sutik se neaplikuje — toxicky
MORKIT WP80 — namisi se ru¢né se semeny v pomérul:20 (52g.ha™®)
Zakryti siji rohozemi, sit€¢ z PVC (na zimu skladovat v zateplenych skladech)
Ptildkani dravci

SKODLIVE PTACTVO

Jisté Skody LH zpusobuji ptaci 1 kdyz ve vétSing€ ptipada tato slozka lesniho
ekosystému plisobi pozitivn€. Hlavné jsou Skody zptsobovany na semenech, pupenech
popft. krouzkovanim, tesanim dutin apod.

Oresnik kropenaty — Nacifraga caryocatactes
Jehli¢naté lesy - (Karpaty), méné Jeseniky, Sumava.
Liskove, limbové ofiSky, SM.

Krivka obecnd — Loxia curvirostra
Jehli¢naté porosty (pahorkatiny—hranice lesa). Po vyhnizdéni se sdruzuje v hejna SM,
MD = vazné nebezpeci. V dob¢ netrody vystipuje pupeny.

Strakapoud velky — Dendrocopus major

Jehli¢naté + smiSené porosty, v zim¢ pouze semena jehlicnani denné 1 000 semen
(cca 1kg).

Datel ¢erny — Dryocopus martinus

Semena jehlicnatych stroml (zima), v piedjaii krouzkuje (rozbiji ktru). Prevazuje
uzite¢nost nad skodami.

Ochrana: Pokryvani zahonii (rohoze, klest), optickd zradidla, sluchova (zvukova)
zradidla, vyjime¢né odstiel.

LOVNA ZVER
Lesni kurové:
Tetrev hluSec — Tetrao urogallus
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Poskozuje semenacky, vyhledava klicici semena, vystipuje terminalni i bo¢ni pupeny.
Tetiivek obecny — Lyrurus tetrix

Skodi podobné, ale dava prednost pupentim listnatych dievin jehnédam biizy a lisky.
Jerabek lesni — Tetrastes bonasia

Poskozuje pupeny.

Bazant obecny — Phasianus colchicus

Poskozuje kli¢ici semena a semenacky, vyhrabava sije

Holub hiivnaé — Columba palumbus

Holub doupiiak — Columba oenas

Kli¢ici semena a mladé semenacky. Vzhledem k nizkému zastoupeni téchto druhti jsou
Skody pomérné malé a zanedbatelné.

Typy poskozeni piisobené obratlovci:

e RozSifovani semen, konzumace
Semendacky, kli¢ici semena
Pupeny
Ohryz + loupani
Okus
Krouzkovani
Odirani
Vytloukani parozi

Faktory ovlifujici miru Skodlivosti:
Potrava - polyfagové — Zerou i jiné zdroje nez dfevinu
- pantofagové — mohou se zivit i hmyzem (napt. v dobé hnizdéni)

Mnozstvi potravy:
Jelen evropsky — 12-20kg za den, ve vegeta¢nim obdobi tvoii 30-40% listy, vyhony,

ve vegetaénim klidu 40-50%, na konci zimy dal$i zvySeni

(ndlet dfevin).
Srnec obecny — 3-4kg za den, jarni obdobi 50% listy, v 1ét&€ 90% listy,

v zimé 30% pupeny a vyhony.

Dan¢k skvrnity, Muflon obecny - 4-5kg za den, prevlada trava, vyhony, ktira
Zajic obecny — 0,7kg zelené potravy za den, vyhony malou ¢ast (20%), ohryz klry
Populaéni hustota

Zajic polni — L epus europaeus

Poskozuje kultury okusem vyhonti BK, JS, JV, HB, jiva, OS. Hladky, Sikmy
skus bez stop po zubech (rozptylen¢).
Zima: ohlodava kuru sazenic a stromu. Stopy hlodakt mélce vryty do béli (7-9mm
Sitka), dosahuje vysky podle bohatosti sné¢hové pokryvky. Ohrozeny listnace ve
stejnorodych jehli¢natych porostech, sady stromotadi.

Kralik divoky — Oryctolagus cuniculus

Skodi podobné jako zajic, i hrubsi kiiru, stopy hlodakti 4-6mm §iroké, hluboko
do béle zapusténé. Podobné okus. Skody se soustfed’uji do mist vyskytu kolonii a tedy
mohou byt citelnéj$i. Negativné se miiZze projevit i ¢innost hrabani nor, schopnost
podhrabat se je nepfijemnd pii obrannych opatfenich na ochranu sazenic
Vv oplocenkéach. Jizni Morava — pisky (Vracov).

Danci zvér
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Skodi podobné jako zvéf jeleni, o které budeme jesté hovofit. Narosty zkousavaji
citelngji, ale loupe pomérné malo. Typické Skody se objevuji v porostech s pievahou
jehli¢nant.

Mufloni zvér

Skody se projevuji v oborach (podobné jako zvéf jeleni). V zimé ohryzava kiiru véetnd
kotfenovych nabéhtt SM, BK a jiné listnaCe. Spasa pfirozeny nalet pobliz krmelct.
V potravnim spektru ptevladaji traviny (4kg denng).

Kamzi¢i zver
V zimé okusuje vyhony limby a kleCe zcela nepatrné.

Cerna zvéf

Pomistné Skody vyryvanim sazenic, konzumace plodi (DB, BK), odirdni kury,
zalehnuti sazenic a ptetrhdni kofenového systému pfi ryti.

UZite¢nost.

Srnéi zveEr

Vysi skod se fadi na druhé misto po zajici, teprve pak nasleduje zver jeleni.
Skodi okusem pupenii a mladych vyhoni (listnage + ID), i kdyZ je zpravidla rozptylena,
muze zpusobit velmi citelné ztraty poskozenim kultur.
Vytloukani parozi — v dobé& nejvétsiho proudéni miry (bfezen)-(kvéten) sedfeni lyka,
kiiry — uhyn. Soustfed’uji se na jednotlivé, vtrousené dfeviny (MD, Dg, BO, OS, JR,
LP).
Poskozuje semenéacky a bere semena DB, BK.
Z Lesniho zavodu Zidlochovice je znam piipad loupani na &erném bezu, v disledku
nedostatku potravy = zaplavy a bylinna slozka pod nanosem bahna

Jeleni zvér

Skodi:

Okusem — kdy se soustfed'uje na BK, SM, JD, BO, LP, DB, IS, JV, OS, OL, BR
postihuje konce postrannich vyhonil nebo je zasazen teminalni vyhon (ztrata ptirastu).
Opakovany okus vede ke znetvoreni, kuzelovité tvary, vyskovy vzrlst nastane az poté
co sazenice odroste dosahu jeleni zvéte.

Nejcastéji vyskyt v zimé a predjaii (listopad — biezen).

Intenzita okusu a vybér dievin zavisi na uZivnosti prostfedi, druhové porostni skladbé,
stafi sazenic a myslivecké pé€i o zver. Regeneracni schopnost sazenic a péstebni
podminky (bufen, nedostatek svétla a vlhka zvySuje Skody).

Znaky okusu: kruhovita feznad plocha je nerovna, okraje jsou roztiepené, Casto s cary
neuplné utrzeného lyka.

Loupéni — tj. sloupnuti kiiry a lyka na starSich stromech. Nejhorsi je jarni a letni ! Zvér
prohryzne kiru a stahuje ji v pruzich a na velké plose je obnazena b¢l.

Zimni ohryz kiiry - je napadny zfetelnymi otisky fezaka na lyku. Zistavaji zbytky lyka
na béli a rdna se 1épe zavaluje. Jakmile se tento typ vyskytne po celém obvodu — strom
hyne.

Nasledky — houby, oslabeni, vitr — zlomy, znehodnoceni dieva, nachylné k napadeni
hmyzimi skidci.

Pozn. V ceskych krajich poskozeno loupanim 150 000ha, hnilobou znehodnoceno
25-30% hmoty = 6milionti m® dieva.
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Ptidiny loupani: nejsou zcela jasné zjistény
¢ Nedostatek jakostni pase
e Jednostrannd vyziva
¢ Nedostatek stopovych latek v potrave
e Potieba kys. fosfore¢né a vapna v dob¢ parozeni a v dobé biezosti
e Potieba tiislovin
e Zimni necinnost, zlozvyk

Nejnovejsi poznatky upozoriiuji na nevhodnost krmeni jadrovymi krmivy, zvéf ma
potom deficit tfislovin a provadi ohryz kary. Nejatraktivnéjsi SM, (20-50 let), DB, JS,
JR, BO (10-20 let), BK, JD, HB, JV.

Vytloukéni parozi: (Cervenec-srpen), vtrousené dieviny

Zaslapovani sazenic, spaseni: zanedbatelna poskozeni

Pticiny okusu a ohryzu:
e Zvysuje se s ubytkem zelené potravy
e V zim¢ zvef vyuziva prednostné zelenou pastvu (bortivei, brusinéi,vies), kterou
vyhledéava i pod sn¢hem.
e Zvé&f se soustfed’uje do ¢asti honitby s bohat$im zdrojem zelené potravy (pole
zimni kapusty, fepky apod.) a v okoli se zvySuji Skody okusem
Kultury vystavené, bez krytu, spasa ptfednostné
Ptednostné bere dfeviny vzacné, introdukované, zavadéné
V dobé nouze o potravu vybiravost zvetfe ustupuje
Preferuje mladsi rostliny
Ned¢la rozdil mezi ndletem a vysadbou

Nékteré aspekty potravni ekologie Ve vztahu k obnové lesa

A) SLOZENI POTRAVY

Potravni typy dle ptevladajiciho potravniho zdroje:

e OKUSOVACI (srnec, jelen, los) dobie stravitelna slozka, vysoce energetikd, rychle
prochdzi travicim traktem

e POTRAVNI OPORTUNISTE (kamzik, jelen sika, dan&k), vyuzivaji
nejrozmanitéjsi potravni zdroje

e SPASACI (muflon, ¢asteéné jelen, sika, danék), pievladaji traviny, travi hrubou
vlakninu

Vliv na lesni porosty z pohledu potravniho typu bez vlivu pocetnosti:

e OKUSOVACI — NEJVYZNAMNEJSI (vyzaduji dvoudé&lozné byliny, listy a
letorosty listnatych dfevin). Cim niZ&i zastoupeni, tim vy$§i poskozeni, v zimé
stejné, protoZe neptijimaji traviny.

e POTRAVNI OPORTUNISTE - §iroké spektrum jim umoZiiuje snaz§i adaptaci
k prostiedi, kde néktery typ vegetace chybi, dieviny se mohou stat pii nedostatku
jiné potravy dominantni

e SPASACI — v zimnim obdobi z divodu nedostateéné nabidky bylin vyhledavaji
dreviny

Zmeéna v potravni nabidce pii zméné roéniho obdobi je evoluéné ptizplisobena potravni

fyziologii a tak pieziva nedostatek zdroji potravy. Do potravy se dostavaji v zimé

piedevsim letorosty dfevin — zvlasté srnci (70%).




B) UZIVNOST PROSTREDI A UNOSNE STAVY ZVERE

Rovnovaha mezi producenty a konzumenty, vytvarejici se desitky tisic let, je
narusena antropogennimi vlivy, neadekvatné se méni potravni nabidka, probiha proces
regulace pocetnich stavii zvéte.

Ve vegetacnim obdobi potravni nabidka pievySuje potteby zvéie. Nadmérné
stavy (30 ks/1000 ha — jeleni zvéf) vedou k mizeni dvoud€loznych bylin, ubyva
listnact, nastupuji travy (SRN doporuceno 15 ks/1000 ha).

Zimni obdobi — uzivnost je limitovana zasobou letorostii listnatych dievin
—stupent okusu dfevin—intenzita okusu signalizuje nadmérné stavy. Se stoupajicim
tlakem se snizuje selektivita vybéru a dochazi ke konzumaci druhi, které jsou jinak
pomijeny (napt. SMRK). Okus smrku ve vegetatnim obdobi = jednozna¢né vysoké
stavy zvéte. Traviny typu Calamagrostis velice omezeny vyznam.

Z analyzy potravy vyplyva piekryv potravnich nik napt. Drahanska vysocina
Jelen — srnec (42-80%), jelen — muflon (40-60%), srnec — muflon (35-60%).
BESKYDY: jelen — srnec (55-91%)

JESENIKY: jelen — kamzik (82-97%)

C) SPECIFICKE FAKTORY
- Vyse sn¢hové prikryvky
- RuSeni zvéte
- Mikroklima (koncentrace zvéfe na J expozici)

Zjistovani a evidence Skod zvéri

Pracovnici lesniho provozu jsou povinni sledovat, evidovat a ocefiovat ve vSech
honitbdch ke 30.6. jednorazové vyhodnotit Skody na lesnich porostech za
pfedchazejicich 12 mésici.

Nahrady se uplatiuji pouze za Skody, kdy dojde k uhynuti sazenic v rozsahu
vyzadujicim vylepSeni kultur (pficemz za znicené se povazuji i sazenice, jejichZ Zivota
schopnost je v disledku poskozeni oslabena a je nutné oéekavat jejich uhynuti). Skody
loupanim a ohryzem, které maji za nasledek znehodnoceni dfevni hmoty.

Setfeni pro vy¢isleni $kod musi byt objektivni a lze je uskute¢nit pomoci
kruhovych, fadovych ¢i jinych ploch. Statistika (dostate¢ny reprezentativni soubor).

Skody loupanim a ohryzem — vySetiuje se procento poskozenych
kmenii—odvodi se redukovana plocha.

Vypocet ztrat pred¢asnou likvidaci podle tabulek ztrat na produkci.

Podle inventarizace lest 1970, ze vSech Skodlivych cinitell podilejicich se na
poSkozovani kultur, se fadi zvéf na 2. misto (Clovek 28%, zvetr 25%, butfen 25%,
klimatické vlivy 10%, ostatni 12%). Nésledné skody ptesahuji 1miliardu korun.

Clovék, péstovanim monokultur, narusil i rostlinny ekosystém a doslo ke sniZeni
uzivnosti honiteb, pfesto se premnozily prakticky vSechny druhy sparkaté zvére.

Mimo Vymezené jeleni oblasti Zije Vice jelenﬁ nez v nich Z hOrSkych komplexﬁ
podminky.

Pted II. svétovou valkou se jeleni zvéf vyskytovala na plose '2 milionu hektard,
Vv roce 1962 byla upravena a tvoii 800 000 ha a zije zde 12 000ks jeleni zvéte (pied
valkou 20 000ks). Prevladad mlada zvér, kterd se sdruzuje do vétSich tlup a tim rostou
Skody.

Nastal rozvoj v chovu (pocetni zastoupeni) mufloni zvéfe v roce 1942 (200ks),v
r.1978 (11 808ks) a v oborach Zije pouze 20%.



Zmény zivotniho prostiedi na Palavskych vrsich, podminéné introdukei kopytniki

Od r.1946 byl na Palavskych vrsich soubor rezervaci, od r.1976 chranéna
krajinna oblast Pélava.

Neuvazenou ¢innosti Cloveéka, jednak péstebni zasahy (holosece, vymladkové
hospodafstvi) vedly ke zméné€ dfevinné skladby — dominanci pievzaly jilmy a ty byly
vyhubeny grafiéozou. Déle je to skuteCnost, Ze na ploSe 300ha byla vytvofena obora s
250-260 introdukovanymi kopytniky.

Dang¢k skvrnity (koncem 19. stol.) /1976—25-30ks/, muflon (1911) /1976 200-
210ks/, bastard kozy bezoarové a kozy domaci (50. 1éta 19. stoleti) /1976 20-25ks/,
srnec 15-30ks.

Spasali velké mnozstvi druhi rostlin, loupali dfin, zde v zimnim a pfedjarnim
obdobi, brani umélé obnove, spasali semenacky, narost, vymladky a vétve do vysky 1,5-
1,9m.

V poslednich deseti letech zde dochazi k thynu dubu Sipaku, mahalebky, diinu,
hlohu a $ipki.

Rovnéz stepni vegetace trpi siln¢ pastvou téchto kopytnikd — spasani a
destrukéni charakter —erozni Cinnost. Nékterym druhtim rostlin na této lokalité hrozi
uplné vyhubeni.

Je zajimavé, ze biomasa kopytnikli zde byla 2x vyssSi nez jaka je v tropické
rezervaci Serengeti v Africe.

Roc¢ni spotteba prumérné vyprodukované zelené hmoty byla 500 tun. Pice pro
pfikrmovani tvoii pouze 5%. Ro¢né prechazelo do prostfedi 420 tun exkrementt, které
negativné ovliviuji vyzivu a chemizmus pidy a tedy i rostliny. VétSina rostlin Palavy
jsou druhy nitrofobni, tedy 4-8 x vyssi zastoupeni dusiku ptisobi toxicky.

Pro pfedstavu negativniho ptsobeni kopytnikt lze uvést, ze v klidu je tlak na
1cm? u darika 0,7kg a u muflona a kozy bezoirové 0,9kg. U bojovych vojenskych
vozidel (past,kol) je max. 0,5kg.cm™. U béZicich jedinch se tyto hodnoty zvétsuji 5-
10x. Mista krytd vegetaci se postupné stdvaji matecnou horninou. Denné urazi stado
kopytniki 2.600 km.

Tempo rozrusovani piidy postupuje neuveétitelnou rychlosti. Jestlize piida lem
vysoka se tvofila 800-1 200 let, tak misty dochéazi k ro¢nimu odsunu 10-15 mm puady.
Také pocet a rozsah suti destruovanych svah roste.

Celkové je trofejova stranka palavskych kopytnikti hodnocena jako primérna,
bez vyraznéjSiho mysliveckého vyznamu.

vrwe

Ptic¢iny poskozovani porostl sparkatou zvéti nejsou jednoznacné zjisténé.
Hlavni pfi¢iny:
- Zména druhové skladby ptivodnich porostl a snizeni rozlohy rozluk
-V Cechéch skody vyssi, protoze pfevazuji jehliénaté lesy, zatimco na Slovensku
zaujimaji vétsi podil lesy smiSené
- Ze studia skupin lesnich typl a poSkozeni zvéii vyplyva, Ze se soustfed’uje na
smrk ve skupinach, které ptedstavuji optimum pro buk
- 42-79% potravy jeleni zvéte tvofi dievinna potrava
- negativné puisobi i1 zpiisob hospodateni
- nespravné prikrmovani, nadmérné stavy zvére
- nespravné bonitovani honiteb, Spatné sCitani zvéte, podhodnoceni
- nedostatek stopovych prvkd, vitamint a jinych organickych latek
- Skody zvéti jsou vyssi tam, kde pfevazuji mladé stadia zvéie




a) poruchy ve fyziologii trdveni - jednostranna strava, nedostatek vody v podavaném
krmivu, nadmérné piikrmovani zvéfe bilkovinami, obranou proti kolikdm je
piijimani kiiry (tanin)

b) nedostatek nebo nadbytek vyzivnych, uc¢innych latek

c) etologické poruchy
- psychické poruchy (ptvodné oddélen¢ zijici zveér), u krmelci dochazi

k setkavani pohlavi a zpusobuje socidlni napéti, které podporuje loupani,
nespravnd struktura populace, nevyvazené vékové slozeni zplisobuje stresy,
které podminuji intenzivngjsi loupani.

Kontrola poskozeni porostti a odhad skod
Vyhodnocuji se Skody: okusem, ohryzem, loupanim
a) OKus - ztrata terminalniho vyhonu

- kontrolni plochy, pasy — stupen poskozeni, poc¢et poskozenych jedinct,

plocha a zakmenéni porostu

Intenzita posSkozeni se odvozuje z délky odkousnutého termindlu (postranni vyhony se
nehodnoti).
Slabé poskozeni - vétSina sazenic ma vice nez 50% terminalu zachovaného = ztrata
40% rocniho pfirostu
Silné poskozeni — vétSina sazenic ma ukousnuty cely terminal = 80% ztrata ro¢niho
prirostu.
Zastoupeni poskozenych sazenic v kontrolni plose se pfevede na cely porost a
redukovanou plochu
Vypocet: Hodnota piirtistu v K¢/1ha (tabulka dle bonity dieviny) x redukovana plocha
x koeficient poskozeni (0,4 nebo 0,8)
Ptiklad: SM- 3roky, 1ha, bonita 1, poskozeni slabé (0,4) =z 5 000 sazenic
poskozeno 2 500
Nahrada: 6,740 K¢ x 0,5ha x 0,4 = 1348 K¢.

b) Ohryz, loupani - rozliSuje se ohryz drobnymi obratlovci (odhad) od ohryzu
sparkatou zvéii
- Velikost poskozeni (rony) min. rozsah 1dm?, zasahuje do lyka
- Obvodovy rozsah 15% obvodu na slabsim kmenu
- % poskozenych stromt (zkusna plocha 1ar), postihuje charakter porostu
Vypocet: bonita, dfevina, vék, vyméra, zakmenéni, obmyti = LHP
Poskozeni porostu: SLABE (za uplynulych 12 mésicti poskozeno méné nez 50% stromil
V porostu)

SILNE (vice nez 50%), zjistuje se na zkusnych plochach
Ptiklad: loupéni 20% stromd, SM, 40 let, 4.bonita, zakmenéni 0,9; obmyti 100 let,
vyméra porostu 3,6 ha
Nahrada na lha: Zbyvajici vék do mytni zralosti (obmyti-vek) x hodnota pfirtstu
v K¢&/Tha (tabulka) x koeficient poskozeni (slabé — 0,15), silné 0,25.
Pro cely porost: Nahrada za 1ha x %poskozenych stromi x plocha porostu x zakmenéni
60let x 4300 K¢ x 0,15 =38 700 K¢/ha
38 700 x 0,2 x 3,6hax 0,9 =25 077 K&
Nahradu lze pozadovat v plné vySi jen tehdy, byla-li u€inéna opatfeni zabrafujici
vzniku $kod (oploceni, natér). Jinak najemce honitby miize pozadovat snizeni vypoctené
castky.

Nahrady skod tesi legislativni ptedpisy:



Zakon o lesich 289/1995. vyhlaska 101 ze dne 29.4.1996 opatieni v ochrané lesa.

§5 natfizuje u lesnich majetkli nad 50ha sledovat piisobeni zvéfe na nélety, narosty a
kultury pomoci srovnavacich ploch. Rozmér 6x6m jedna oplocena. Obé plochy
podléhaji béznému rezimu (ozinani, vylepSovani, aplikace herbicidil), bez ochrany proti
zveri, podle rozdilu ve stavu kultury, naletu a ostatni vegetace vV oplocené a neoplocené
Casti, se posuzuje Unosnost zvére.

Vypocet Skod zvéii na lese — Vyhlaska 81 z 18.3.1996
V 90.letech byla vykazovana Skoda 10 mil. K&/1rok z toho 80% ohryz a loupani.
Podil jelen evropsky + jelen sika
Muflon (srnci okus)
Ztraty na ptirostu v disledku okusu
1989 - 21 tis.ha red.plochy — poskozeno okusem
1993 - 10,7 mil. K¢

Ztraty loupanim a ohryzem

1988 - 26tis.m®

1992 - 3,1 mil.m? snizenim piirtistu
1993 - Skody na patezu (3,3 miliardy)

Vynosy z myslivosti 1994 — 100 mil. K¢

Skody zvéii v lesich CR
Pocet honiteb 1202 (255 rezijnich), 54% pronajato, primérna rozloha 1 009ha
k 31.5.1993 1994

459 354 zniceni kultur (ha)
1580 1820 Skoda (tis.K¢&)

501 134 loupani (ha)
14152 5720 Skoda (tis.K¢€)
15730 7540 celkova Skoda (tis.K¢)

Néklady na obranna opatfeni

1993 1994 1995
ochrana kultur ~ 78350  225tis. 71200 242tis. 66000 265tis.
oploceni kultur 1760  128tis. 1680 114tis. 1740  120tis.
ochrana proti
loupani 6120  64tis. 3900 b51itis. 6000  75tis.
Celkem 417tis. 407tis. 460tis.

Naklady na ochranu rostou - 1991(250K¢/ha), 1993(260K¢/ha), 1994(285K¢E/ha)
1990-1993 NJSK klesly z 18 000 na 12 000, s¢itané stavy 23-28 000,
odsttel 25-27 000 ks rocné.

Opatieni LCR ke snizovani $kod zvéii (v roce 1995)

e prioritu ma les pred zvéfi, zejména v lesich zvlastniho urceni
spolupracovat pti ndvrhu rajonizace chovu sparkaté zvéte
ucinnou ochranu provadét do doby dosazeni unosnych stavii
duasledné stanoveni Skod a uplatnéni ndhrady Skod
podilet se na s¢itani zvéte
zvySend péce o zver v rezijnich honitbach a kontrola pronajatych
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e zvysit podil pfirozené obnovy
e zvysit podil pomocnych a vypliiovych dievin
e postih za nesplnéni planu lovu

Monitorovani pocetniho stavu zvéie
Kvalita prognozy populace, jeji vySe a stim souvisejicich Skod zacind u stanoveni
jarnich kmenovych stavli, které nebylo provadéno odpovédné a tedy poskytovalo
neobjektivni data.
Zavedeni kontrolnich a srovnadvacich ploch (kontrolni oplocenky)
Pochazi ze Slovinska, ujalo se v Rakousku, Némecku a Svycarsku a vychazi ze zjisténi
rozdilu mezi vegetaci uvnitf a vin¢ oplocenky.
Cilem zakladani oplocenek mize byt:

e stanoveni priCiny pfirozené obnovy, zmlazeni

e stanoveni obecné pficin poSkozeni a stavu zvére

Velikost 5x5 az 12x12 m, 1 plocha na 50ha nebo 5-10 na lrevir
Doba sledovani: 15-30let (v horach)
Hlavni cil: stupeni naruseni pfirozené obnovy

Plochy situované do lokalit se shodnymi stanoviStnimi poméry se zakladaji ve
fazi obnovy lesa. V piipadé umélé obnovy po zalesnéni na pasekach, u prirozené
obnovy pod porostem, pii objeveni se semenackil. V dobé zalozeni musi byt zndm
obnovni cil a jemu odpovidajici fyzické zastoupeni dievin na obou plochach- vSechny
pestebni zdsahy a opatfeni se vykonavaji na obou plochéach shodné.

Technické provedeni: Doporu€eny rozmér 6x6m, pletivo, vyska 1,6m (srn¢i, mufloni),
2m v ostatnich pripadech. Dievéné oploceni ovliviiuje pfi malém rozméru stav vegetace
(stinéni). Oplocend a volna kontrolni plocha 2m odstup, evidovat datum zalozeni.
Pocet a umisténi ploch:
e velikost honitby, majitel lesa, doba prondjmu
homogenita sledovaného tizemi
jedna na 10ha zalesnénych pasek + zahusténi v poctu 1/2 ptivodniho stavu
umisténi na osvétlena mista (v porostu nezbytné)
zohlednit etologii, stanovisté, tahy, klidové oblasti
e zakladani ploch zohledni UHUL pfi obnovach LHP nebo pii jeho revizi
e ndklady nese vlastnik lesa
e zakladni popis stavu — vlastnik lesa do formulati

Zhodnoceni —
- po3letech stanoveni poctu Zivych stromki dle dfeviny a primérné vysky
- po 5 letech zhodnoceni rozdili v zjisténi kultur a odvozeni zavért o

primétenosti stavu zvéfe a provedeni korekce

Stanoveni Skody = ztrata na produkci za dobu zpozdéni nez kultura v disledku vlivu
zvéfe dospéje do stavu zajiSténi, navySit o ztraty vylepSovanim (pokud to bylo
zpusobeno zver).

Uplatnéni néhrad skod pied vyprSenim ndjemni smlouvy.




Stupeni poskozeni okusem a ohryzem nezapojenych lesnich kultur

0 — stupen: pouze postranni vyhony jednorazove poskozeny, bez skodlivych
nasledkt

|. — stupeni: piekus hlavniho vyhonu, ohryz kiiry a lyka v nepatrnych ploskach, alespoi
jeden pupen zustal neposkozen. Nasledky: pii opakovaném okusu se zdrzi
vyskovy piirast. Uhynuti jen na silné zabutenélych lokalitach

Il.- stupeii: prekus hlavniho i postranniho vyhonu, ohryz ve vétSich ploskéch.
Nasledky: v kombinaci s bufeni a opakovanym zasahem muze dojit k
uhynu

I11.-stupeni: piekus sazenice tak nizkou, Ze nezbude zadny pupen a dojde k tthynu. Nebo
okus vSech pupenti a jehlic postrannich i vrcholu.

Klasifikace stupnii zranéni loupadnim v zapojenych porostech

O - stupent: ojedin€lé ryzky, nepiesahuji Sitku 0,5cm, mezi nimiz jsou stejné prouzky
neposkozeného kambia
Nasledky: zavali se za 2-3 roky bez vaznéjSich nasledkd, zranéni
zanedbatelné.

|. — stupen: ryzky neptesahuji Sitku 0,5cm, té€sné vedle sebe, tvoii souvislé pasy,
celkova Sitka nepfesahuje Scm.
Nasledky: zranéni se zavali do 10-20 let, ....tvrda hniloba, dievo
upotiebitelné se snizenou kvalitou.

Il. — stupeii: ryzka souvislé 5-10cm Siroké plosky, délka neptfesahuje 10cm. Kambium
nesmi byt poruSeno po celém obvodu.
Nasledky: zaceli se za 20-30let, hniloby, postizena ¢ast upotiebitelnd na
vlakninu nebo palivo.

I11.- stupeni: pfesahuje 10cm Sitky.
Naésledky: do mytného véku se rana nezavali, hniloba, zlomy kmene,
smrtelné nésledky, po celém obvodu loupani.

Vypocet Skod okusem:
Na nékolika zkusnych plochach 10 x 10m se zjisti procento sazenic poSkozenych

zranénim IIl.stupné. Vypocte se redukovana plocha podle obsahu:
Pr=P/100.p .i

Pr — redukovana plocha

P - plocha kultur

p - procento sazenic poskozenych III.stupném

I - index stanoveny pro jednotlivé dfeviny (DB,JL 0,1-0,5, MD 0,9-1,0)

Hodnoceni $kod jako odraz populac¢ni hustoty (Zatloukal —Lesnicka prace 94 nebo 95)

Biologicka ochrana proti $Skoddm zvéii
Nejvhodnéjsi opatieni obranného charakteru je udrzeni pfiméfené¢ho stavu zvéte

podle Uzivnost honitby. Lesni hospodat miiZze péstebnimi zdsahy zmirnit nebezpeci

poskozeni.

1) Piirozena obnova lesa — zadouci druhova skladba, semenacky ve skupinach
s obrovskym vyskytem odolaji okusu lépe nez sazenice, kterych je maly pocet a
musi se prizptisobovat novému prostiedi.




2)

Ptirozend z4stita sazenic - ma vyznam v prvnim stadiu rastu sazenic. PfedevSim ma
funkci melioracni a tvofi zlepSené podminky jednak pro regeneraci pii poskozeni,
chrani pied bufeni a sazenice pod krytem jiné dieviny rychle obrlsta a prestava byt
Z hlediska okusu atraktivni.

Dvojsadba je tfeba volit vhodnou kombinaci, aby nedo$lo k opa¢nému ucinku.
Melior.dfeviny jsou po naplnéni své funkce odstranovany (vyhovuji kefe:zimolez,
tavolnik, pamelnik, Sefik, angrest). Nékdy muze byt kryci ket i z hlediska okusu pro
zvet atraktivnéj$i a cilova dievina je opomijena. Je doporucovano nékteré listnace
DB, OS, MB, BK, LP, JV chranit smrkem.

Biologicka ochrana

a) ZvySovani piirozené Gzivnosti prostiedi

- CR 76,5% jehliénant s dominantnim podilem SM monokultur, chudé
- Pafezina vyhodnéjsi nez vysokokmenny porost

- Vybérny typ lepsi nez pasecny

- Policka pro zvéf, lesni louky

- Podil listnact

b) Myslivecké hospodafeni

- Uprava stavu zvéie

- Péce o zvéie

Biotechnicka ochrana

- prezimovaci komurky ( soustfedéni jeleni zvéfe, mufloni zvére), zvetr se stahuje do

oplocenych prostor, krmi se intenzivng, 2/3 tvoii les, 1/3 zivné plochy, les maximalné
5-10% plochy v mladych vékovych stupnich = ptirozeny kryt , celorocné tekouci voda,
dobry piistup (cesta) pro dovoz krmiva, velikost 6-10ha, odpovidajici oploceni.

Zve&r lakana atraktivnim krmivem a uzaviena v prosinci a drzena do kvétna — v objektu
se nelovi ! — selekéni zdravotni odsttel, pti odchytu 3/4 zimniho stavu se snizuji Skody
na porostech.

Mechanickd ochrana (zpracovéana)

3)

4)

5)

6)

Vytvafeni smési zaStitnych dievin ( OL, BR, JV, JR, OS) s vysazenim ve
skupinach, alesponi ¢tverce 5x5m a tim zvE&f nachazi dostatek potravy a pomiji
cilovou drevinu

Vysadba zvlasté silnych sazenic — odrostky 1-1,5m vysoké a vytvoteni optimalniho
mikroklimatu pro rust dieviny (svétlo, vlaha). Kvalitni ptiprava ptidy, naduroviiova
vysadba, soustavné oSetfovani (zabutelé plochy)

Zvyseni podilu vhodné druhové skladby a zastoupeni pfirozené potravy zvére
(louky, policka, OS, JR, jiva, kaStan). A pfikrmovani.

Regulace pocetniho a vékového sloZeni odstielu.

Ochranné prosttedky proti zvéfi a ji zptisobenym Skoddm
Zabranuji zveéfi v pistupu k sazenici nebo ji od ni odpuzuji
Podle u¢inku: - odpuzovadla

- zabrany

Podle zpiisobu provedeni: - chemicka

- mechanicka



Odpuzovadla chemicka: maji nepfijemny zapach nebo jsou odporné chuti = repelenty
= forma natér, nastiiku, jich.par jsou jedny z nejpouzivanéjsich prostiedkd s vysokou
ucinnosti. Pozadavek:6-7mésicni piisobeni, intenzivni odpudivost a nesmi poskodit
rostlinné tkané¢.

Pouziti zésadn€¢ v dob¢ vegetacniho klidu, u jehlicnanti az po vyzrani letorostli, u
listnac¢t po opadu listl. Ptipravky se nanaseji dvojitymi klestémi, rukou v rukavici,
nastfikem, Stétcem.

Repelentni ptipravky snizuji Skody, ale Skody neeliminuji

Kriteria:

1. Dostatecna repelacni (repelentni) uc¢innost a jeji délka ptisobeni

2. Fytotoxicka selektivita k cilové dieviné

3. Toxikologicka a ekologicka nezavadnost ptipravku

4. Odpovidajici prakticka pouzitelnost pti vlastni aplikaci

(pokud je ptipravek registrovan k pouziti v CR jsou tato kriteria hodnocena jiZ
V reg.tizeni).

Dodrzeni vySe uvedenych podminek v rizném rozsahu — ucinnost se diferencuje.
Névykovost zvéfe — zména ptipravku

Repelentni ucinek vyznamnéjsi nez chutové odpudivy (ohrozeny terminaly, po oSetfeni
odrustaji, v dal§im roce tato ¢ast vzhledem k nechutnosti neni atraktivni stejn¢).

Chyby pfi aplikaci - preddvkovani
Likvidace obalti - vratit vyrobci
Zpisob aplikace
- Postiikovace CP-3. CP-15, SOLO
- Pritlacné kartace (jeden natér jednim tahem,opakovani je chybou)
- Rukavici (vyss$i nebezpeci poskozeni sazenice)
- Aplikacni rukav
- Nastiik
- Natér

NIVUS — modroSedd, pastovita smés chutovych a cichovych repelentnich latek.
Misitelny s vodou, po zaschnuti nerozpustny, zb¢€la, postiik, natér.

Jehli¢nany 1 listnace proti okusu a ohryzu ve vegeta¢nim klidu, ochrana sazenic pii jarni
vysadbé, téz proti loupani a ohryzu.

Repelentni sprej — RAVAR — roztok zapéachajici po vanilinu, plnén do hlinikovych doz
S hnacim plynem. Aplikace mlZenim. Zasychd na vzduchu a tvofi nerovny, bublinaty
povrch. Ve vegetacnim klidu na kmeny v sadafstvi, na lesni sazenice pfi jarni vysadbe¢.
Repelentni pfipravek proti zvéti — RPZ — bézové Sedad pastovitd smés chutovych a
¢ichovych repelentnich latek. Je misitelny s vodou, po zaschnuti nerozpustny, postiik,
natér. Lesni kultury, ovocné stromy, okus, ohryz, ve vegetacnim klidu.

SR -11 — husta, Sedé¢ hnéda kapalina, obsahuje chutové a Cichové repelentni latky.
S vodou misitelny, po zaschnuti nerozpustny, pouze aplikace postiikem. Na sazenicich
zbéla. Jehli¢naté 1 listnaté kultury, proti okusu a ohryzu, ve vegetacnim klidu i na jafe.
Tukovy nétér — jehlicnany 1 listnace proti okusu, vegetacni klid, nefedi se a aplikuje se
natérem.

AVERSOL - repetent pastovity, bilé az Sedobilé barvy a charakteristického zapachu,
misi se snadno s vodou, po zaschnuti nerozpustny. Jehli¢nany i listnace, zimni 1 letni
ochrana sazenic. Aplikace nastfikem, snizena spotieba (CP-3 s tryskou Tee Jet TG-3)
5kg/1000 sazenic. Dobra ptilnavost, funkéni celé vegetacni obdobi. Natér 3-4kg/1000
sazenic do 2let po vysadbé&, Skg/1000 sazenic starsich.



LAVANOL — podobné¢ jako Morsuvin (suchy i mokry kmen), neni néachylny na
zmrznuti.

NEOPONIT L - natér na suchy povrch

SANATEX VS — repelentni (vytloukédni), asanace poranénych stromul, nanasi se
Stétcem, kartaCem, nastiikem do 1,3m.

RECERVIN (SR-7) — ¢ernohnéda kapalina, ¢ichové repelentni latky, misitelny s vodou,
po zaschnuti nerozpustny. Pouziva se nefedény proti ohryzu a loupani jehlicnanii a
listnacu.

PELLACOL - postiik proti loupani a ohryzu jehli¢nant i listnacu, fedi se vodou 2:1,
ma fungicidni aéinky.

Obecné jsou repetenty ohrozeny mrazem, nanasi se pii teploté 0°C 1épe 5°C, neaplikuji
se za desté, ojinéni a pii namraze.

Hlavni pfipravky (repetenty)

1. Reziston na jehli¢nany (nefedény !), zahfatim se rozpousti, musi byt tekuty jako
voda. Natiraji se sazenice az po terminal, konce jehlic. Terminal se nesmi natfit !
(fijen, leden = 2x). Na 1000 sazenic 1-2kg. Uinnost 50%.

2. Reziston na listndce fedi se vodou v poméru 1:7, dalsi ptisady — kaseinovy klih
nebo mléko pro zvySeni pfilnavosti, mazlavé hliny na vytvofeni kaSovité
konzistence. Natiraji se kminky za suchého pocasi. Davka 5-8kg/1000 sazenic,
60% Ucinnost.

3. RZL G (repelent Zbraslav) nefedi se, hoflavy, nastfikuje se a tvofi
hnédocerveny, leskly povlak. Rijen po opadu listl, chrani 6 mésicti. Uginnost
50%. Spotieba 2,5-3kg/1000 sazenic.

4. ORKUS — nefedi se. Jehlicnany posledni pfeslen, oboustranny, listndce natér
jednostranny a terminalni vyhon. U&innost 65% 6-7 mésici, davka 1,5-2kg/1000
sazenic.

5. KARNOFER emulzni ptipravek, misitelny s vodou, po vyschnuti ve vodé
nerozpustny, Cerveny , natirame terminal. Natér 3-5kg/1,5-2,5 | vody (2:1),
postiik  8-10kg/8-10 1 vody (1:1). Pfi fedéni se piiléva voda do piipravku !
Ucinnost 86%, 2-4kg/1000 sazenic (X.-XI.)

6. APULIN pastovity piipravek cervené barvy, nandsi se v neziedéném stavu na
suché sazenice. Na jehli€nany 1 listnace, vyborné repelentni ucinky.
1,5-3kg/1000 sazenic (X.-X1.)

7. MORSUVIN pastovity piipravek bélosedé barvy, misitelny s vodou ( 5%
roztok). Po zaschnuti nerozpustny, vytvari drsnou porézni vrstvu. Obsahuje
mletou Skvaru a chutové a ¢ichové odpudivé latky. Jehlicnany posledni pieslen
V terminalnim vyhonu, davka 8-15kg/1000 sazenic. U listnaci cely kminek.
Aplikace na suchy i mokry kmen v dobé vegetacniho klidu (X.-XI.). Uéinnost
90%.

8. Odpadovy tuk rozehieje se do tekutého stavu, jemny natér, k ochrané silnéjsich
sazenic listnadcl. V dob¢ zvySeného vyskytu mysi a hrabosi se nedoporucuje.
Spotieba 12-15kg/ha (X.-XI.)

9. JICHY starsi prostfedky pro ochranu sazenic, zhotovovany podomacku (hlina,
vapno, mocivka, lejna apod.), dehet, asfaltova suspenze (pfilnavost).
Jindfichohradecka, Kralova jicha.

10. Zavétiovadla piedstavuji chemické, siln¢ pachnouci latky (kreozol).Napusténé
¢asti se rozmist'uji kolem a uvnitt kultury, kterou je tteba chranit.




11. Ridky dehet 40/60 jehli¢nany proti ohryzu (loupani) jeleni zvéii. Na stromy se
nands$i pomoci S$tétcli (bodovani), skvrny o @ 5-10cm ve spirdle na kmeni.
Osetfujeme pouze kmeny Il.vékové tfidy sjemnou kirou, do vysky 2m.
Optimalni doba je 1éto, teplota 20°C (kamenouhelny dehet do +10°C), spotieba
200-250kg/1000 kment (kamenouhelny dehet 400-500kg/1000 kment).

12. CERVIDOR natér, po cely rok, pfi teploté do 0°C, pro jehli¢nany i listnace,
celoplo$ny natér, 600-700kg/90-105 1 vody (fedit asi 15% vody).

Odpuzovadla mechanickd - k zakladni latce jsou piidany zdrsiujici piimési (pisek,
opukova drt)).

1. Prumadol asfaltova suspenze se zdrsnujici piisadou, natird se kmen, fedi se

vodou, po zaschnuti se nerozpousti.

2. BAS asfaltova suspenze, voda, thermolitova drt’ nebo perlit, celoploSny natér.

3. Pomrin tmava az ¢erna kapalina zapachajici po dehtovém oleji, souzi jako natér

pted zacatkem vegetace.

4. Zranovani kiry IL.vékova tiida SM, ozubenymi nastroji se podélné narusi
kGra—vyron pryskyfice—drsny povrch borky—neatraktivni materidl. Dnes
malo pouzivana !

Skelnd vata ma vyhody, ale pisobi na sazenici 1 negativng.
6. Klopytadla  draty natazené v riznych vyskdch nad zemi, ovéSené raznymi
predméty, které vydavaji zvuky, chrasti.

o

Zabrany: znemoziuji pfistup k sazenici porostu. Volba zdbran se fidi druhem zvéfe.
U¢innost zavisi na kvalité provedeni, kontrole poskozeni.
1. Zébaly (ovazy) sazenic  brani ohryzu, pomoci papiru, klestu, rdkosu. Proti

vvvvvv

2. Ovazani kmeni:
zeleny klest - vyuzivé se hlubokého zavétveni mladych stromt
suchy klest - obloZi se jimi kmen a pfichyti se dratem.
3. Chrénice zumélé hmoty pro cenné listnaCe, kolem kmend i na terminalni
vyhony.
4. Rozsochy suché vrsky z probirek se zapichuji k sazenicim
5. Oploceni (pfenosné oplocenky) néakladné kontrolovat neporusenost — dievéné,
draténé. Vyska 2,5-3m (jeleni), 2-2,5m (danc¢i, mufloni), 1,5-2m (srnc¢i). Plocha
0,1-1ha, max.4ha




Prednaska 7: Abioti¢ti Skodlivi ¢initelé — extrémni teploty, srazky, sucho, proudéni
vétru, snih, namraza., ledovka dopady a eliminace pusobeni.
Lesni poZzary, blesk a kiirovcova kola

PRIRODNi SKODLIVI CINITELE

1. ABIOTICTi SKODLIVi CINITELE
V lesnich ekosystémech ovliviiuji zivotni procesy lesa a jeho jednotlivé slozky.

Pisobeni miize byt stimulacni, inhibi¢ni az destruktivni. Zptsob a intenzita plisobeni jsou
urcujici v rozsahu poskozeni, kombinace téchto Cinitelll zvySuje negativni dopady a Skody
(snih- vitr).
Déli se podle ucinku, kterym ptisobi na porosty:

a) abiotické faktory pusobici mechanicky (tlakem)- vitr, snih, ledovka, ndmraza

b) abiotické faktory pusobici fyziologicky — teploty, srazky, sucho

Mechanicky pusobici $kodlivi Cinitelé = atmosferické faktory

Ucinnost, vznik je zavisly na: geograficko - orografickych pomérech oblasti
synopticko-meteorologickych situacich

Ochranafska diagnostika muize pouze zmapovat oblasti a vyliSit lokality, porosty, jejichz

vlastnosti ukazuji na snizenou odolnost vii¢i témto faktortim, jejichZ vzniku se zabranit neda.

Piisobeni tlakovych sil je u vétru z boku, u snéhu a ndmrazy, ledovky ve sméru svislé osy.

Z technické mechaniky se jedna o vetknuty nosnik ukotveny kofeny — stupeii pevnosti

ukotveni ovliviiuje typ poskozeni.

VITR - je produkt zmény tlaku a teploty, proudéni masy vzduchu, jejiz rychlost a energie,
piekroci-li uréitou mez, plisobi zpravidla ireversibilni poskozeni

e narusi kofenovy systém zpietrhanim

e zpUsobi zlom koruny, kmene, vrcholku

e vyvrati strom

e lame vétve, plody

Kritick4 hranice sily vétru odpovida 7° Beaufortovy stupnice = (12,5 — 15,2 m.s™ — 45-
54 km.hod™?). Proudéni je nebezpecné zvlasté jedna-li se o narazové projevy, kdy se spojuje
studeny a teply vzduch. Proudéni tohoto typu je v §iti 0,5-6 km a i Skody jsou Casto v pruzich.
Stromy jsou rozkmitané vétrem a kdyZ v maximalnim bodé€ vychyleni udefi narazovy vitr —
pfetizeni vede ke zlomu.

O vichf¥ici se hovoii pti 20 m.s? a s ni jsou spojeny $kody vzdy, nebot’ pisobi silou a
kontinudlné.

Zvl1asté neptijemné jsou vétrné viry, kdy poSkozené stromy jsou nahdzeny do hromad
ptes sebe a jejich zpracovani je velice obtizné.

Piepadové vétry jsou typické pro horské oblasti (sttedomoii BORA).Skody vznikaji na
zaveétrné stran€ horskych hiebenil, stromy lezi v n€kolika vrstvach, poskozeni v dlouhych
uzkych pasech.

Typy poskozeni stromu a porostu - ZLOMY, VYVRATY

2%

koruny a snizujici se tloustkou kmene. Nejcastéji se lame kmen pod korunou, je to pravodni
jev pevné zakotvenych stromt v disledku hlubokych kofent a nebo zamrzlé ptidy. Pii vétrné
smrsti je namahan strom jesté kroucenim — Skody a destrukce kmene vétsi.




Vyvrat — neni-li ptida zamrzla, dochazi k vyvraceni s kotfeny; ¢asto v podob¢ velkych
deskovitych utvarii o pruméru i 3m. Vyhodou je neposkozeny kmen a dobra vytéznost dieva.
Nevyhodou je naruseni ptidniho krytu, nebezpeci Girazu. Vyvraty se vraci zpét po odiiznuti
kmene. Mokré, sypké puidy u dievin s plosnym kofenovym systémem (SMRK, BUK). Cast&ji
vznikaji ve vegetaénim obdobi nez v zimé.

VLIV POCASI NA AKTIVITU VETRU

Pii anticykloné (vysoky tlak) vznika vitr do 5° B (7,5 - 9,8 m.s?)

Pii cykloné (nizky tlak) narazovy vitr —vichfice— piedni okraj studené fronty vytvari
vzdusny vitr, kratké 10-15 minutové silné poryvy s nigivou silou 60 km.hod.?— dosdhnou i
smr$té (u nas ziidka) USA, MEXIKO.

Nejvétsi ohrozeni vétrem ve stt. EVROPE X, III - IV. (podzimni a jarni
rovnodennost). Je to dusledek vyrazné cyklony (nizké brazdy tlaku nad Anglii, Irskem nebo
Finskem). Zpravidla piida rozmécena !!!. Trvani 7-10 dni. Letni vichfice méné Casté a
nebezpecné

PRIRODN{ PODMINKY A OHROZEN{ POROSTU

a) NADMORSKA VYSKA - s rlistem nadm. v: extrémné;jsi riistové podminky
yextrémni existenéni podminky
:uvoliluje se zapoj
aklesd vyska stromu
—Pkoruna se prodluzuje
ofeny mohutni, dobré kotveni

Dobré stabilita

Vysoce labilni jedlo-smrkové porosty - 600-900 m n.m.
- bukovy LVS
- dobry rtst, malé koruny
- kofenovy systém povrchovy, Spatné ukotveni

jedlo-bukovy a smrkovo-jedlovo-bukovy LVS 600-1000 m

b) KONFIGURACE TERENU

-V horach skody soustfedény do udoli, ptepad pies hiebeny, v udoli se vzdusna masa
odrazi do protisvahu a plisobi vyvraty, zlomy

- orientace hifebene kolmo na smér vétru, velké posSkozeni navétrné strany

- sklon svahu zvysuje stupen ohrozeni (10-15°)

- nejvice ohrozené porosty jsou pod horskymi sedly na zavétrné strané

¢) TYP ZAKORENENI STROMU
- mokré¢, raselinné pidy — vyvraty
- tvrdy, skalnaty podklad — zlomy
- jilovité pidy — vyvraty i pro hlubokokotenici druhy

ODOLNOST (STABILITA) STROMU, POROSTU PROTI VETRU
Statickeé prvky stromu - tvar koruny (velikost, délka)

- tvar kmene (Stihlostni koeficient)

- kofenovy systém

SM - labilni, mélky kotfenovy systém, poskozeni bézné, vyvraty
JD - labilni, stars$i stromy, sekundarné zvétSeni koruny neadekvatné ke kofenlim
BO - se stihlou korunou odolna, dobie kotvena, lame se



BK - odolny, zpeviiuje smrkové porosty (vyvraty v ¢istych bukovych kmenovinach)
MD, LIMBA, BB, MB, JS, JV, JL, LP - odolné

STABILITA POROSTU - stabilita vlastni dfeviny tvofici porost
- stanovistni odolnost pro dfevinu
- vystavba porostu, zapoj
a. Jehli¢naté monokultury
SM, SM-JD - malo odolné, zvlasté starsi
SM-BO - stabilita zavisi na zastoupeni BO nebo MD
b. Listnaté porosty
DB a hlubokokoftenici dieviny - odolné
BK monokultury - trpi vyvraty
BK /30%/ ne SM - je stabiliza¢nim prvkem
C. Vystavba porostu
vyskova, tloustkova diverzita » odolnost
monokultura » labilita

d. Zapoj
1) Horizontalni zapoj - vysoko teéziste — labilita
)] Vertikalni zdpoj — stabilita, vychova porostu volnéjsi zapoj, hlubsi

koruny, snizené téziste.
Néhl¢ uvolnéni v porostech s horizontdlnim zdpojem — zvySené ohroZeni
Nejlabilnéjsi - SM, SM-JD porosty s horizontalnim zépojem a po poklesu zakmenéni
z20,8-1na0,5-0,6 (80 let)
- SM 50-60 let se zanedbanou vychovou
S vékem roste 1 mira poSkozeni.

Bonita pfi vyssich bonitach, kvalitni porosty — vyssi poskozeni
Vv bonité 1, 2 4x vyssi poskozeni oproti bonité 3,4,5,6, pti¢inou je vyska stromu
Sanitarni kvocient - hniloby (poskozeni zvéft, téZbou, ptiblizovanim)
Hospodéiské zdsahy - zanedbana vychova
- nevhodna tézba (proti sméru vétru !) nemusi byt vzdy proti zapadu,
konfigurace terénu modifikuje

OCHRANNA OPATRENT
Hospodatsko upravnické cile a hospodarsky zpiisob jsou v LH jako celku podiizeny
opatfenim k eliminaci Skodlivého plsobeni vétru od samotného zakladani porostli pres
vychovné zasahy a té¢Zbu.
1. Zakladani a obnova porostil
- vhodna dfevina, ekotyp
- neni-li moznost splnit druh dfeviny — alespon provenienci co nejvhodné;jsi
- zpeviovaci prvky v porostu (pasy) (BK, JV, JS, MD, BO) zalozeny kolmo na
prevladajici smér vétru — Sitka pasu = vyska dospélého porostu, vzdalenost mezi pasy
100-300 m, volng&jsi spon porostu (2500 jedincti. ha™)
2. Vychova porostu
- délka koruny v kmenovin¢ nema klesnout pod 72 vysky stromu
- vychovné zasahy silné¢jsi v mladSich porostech , dale se zjemnuji
- porosty se zanedbanou vychovou vyzaduji slabsi, ale Cast¢jsi zdsahy
3. Obnova porostu
- okrajova se¢ od nejmén¢ ohrozenych mist
- vede se proti vétru




4.

Prostorové uprava - vhodné sdruzit porosty s vétrnou lokalitou do jednoticich celki a
uplatinovat jednotnd opatieni spocivajici v tvorbé priseki, zpeviiovacich pésech,
porostni plasté, rozluky, odluky

Priseky - tvofi se v mlazinach a tyCkovinach, Sitka 4-5 m a ndvétrnd strana se
vychovava silnymi zasahy proti vétru do hloubky dvou vysek dospélého porostu
Zpeviovaci pasy — V porostech, kde neni mozna celoplosna vychova, polozeny kolmo
na prevladajici smér vétru, volnéjsi zépoj, pevny podklad v Sifce vysky stromu,
Vv ty¢kovinach, 100-200 m od sebe

Porostni plasté — okraje porostli se stromy 5-7 m od sebe a postupné zahusténi,
hloubka 50 m

Rozluka — uzky prusek, kdy okrajové strany se maji zavétvit hluboko, tvofi se
Vv ty¢kovinach a tyCovinach, kolmo na smér vétru, 150-200 m odstup, délka 300-400
m, Sitka 10-15m

Odluka — zabezpe€uje se mladsi porost za star§im ve sméru vétru, zaklada se na
navétrné strané starého porostu pred mladsim, ktery je ve véku 30-40 let. Vytézeny pas
se zalesni a po 5-10 letech se ptifadi dal$i, vyuziva se podsadby odolnych difevin do
staré¢ho porostu.

ZASADY PRO ZPRACOVANI VETRNE KALAMITY A HOSPODARENI

V POSKOZENYCH POROSTECH

Jestlize nastane kalamita je tfeba nejprve zajistit maximalni moznou vytéznost dieva,

zabranit rozvoji Skidct, stabilizovat naruSené porosty.
A. Odhad rozsahu kalamity  plosn¢ i hmotnosti (hmotou) a z hlediska atraktivnosti pro

lykozrouta smrkového, ktery je v ptipadé namnoZeni hrozbou pro stojici porosty. Vychazi
se z hospodarskych planti, porostnich map nebo leteckych snimk.
B. Plan postupu zpracovani kalamity  zrozsahu se odvodi pocty pracovniku, technika

k terminu zpracovani, ktery je limitovan rojenim a vyvojem lykozrouta smrkového.
Soucasné se reguluji planované t€zby tak, aby ro¢ni plan nebyl piekrocen. Je-li kalamita
vétsiho rozsahu musi se postup projednat s piisluSnymi organy, kontrolujicimi dodrzeni
LHP.

C. Postup likvidace kalamity

- V horach od niZSich poloh do vysSich, uvolnéni pfistupovych cest, manipulacnich
ploch, skladu
- stromy lezici, polovyvracené a nakonec stojici zlomy
- kontrola lykozrouta smrkového a realizujici se asana¢ni opatieni, v€etné chemického
- oSetfeni
- opatteni k postupu zalesnéni a stabilizace narusenych porostnich okrajii,porostu jako
- celku

SNiH

- ohroZeni tlakem ve sméru osy kmene
- mokry snih padajici pfi 0°C, hmotnost 0,8 g.cm® = 2x vice nez suchy, zmrzly

snih

- rozlozeni v koruné, nevyrovnanost zatéze

- tvar koruny, index olisténi (jehlicnany x listnace)

- vék dieviny (porostu)

- zéapoj porostu (SM, Ja 50 let - 60-75% sn¢hovych srazek v korun¢)

Vrcholové zlomy - tlak sn¢hu v horni €asti koruny stromu




Kmenovy zlom - tlak snéhu zlomi kmen v podkorunové casti
Vyvrat - mén¢ Casty, za situace podmaceného stanoviste

Kriticka vrstva sné¢hu v korunach je 25-40 cm.
Polomy zpravidla jednotlivé, roztrousené, ale plosné poSkozeni nastava zvlasté pii poskozeni
porostu houbami a nebo v kombinaci s vétrem.

a)
b)

d)

VLIV POCASi - vznik ve stiedni Evropé pii Z a SZ proudéni na konci podzimu a
zacatkem jara (téZ /2 XII., konec 1. ve vysSich polohach)
NADMORSKA VYSKA - mokry snih v CR ve 400-600 m n.m., ve Svycarsku 800-1300
m n.m., Polsko 400-800 m n.m., Slovensko 500-800 m n.m.
LSV: 3. — 6. max. bukovy (4) 701-800 m n.m.

JD-BK (5) 701-900 m n.m.
RELIEF TERENU - zvy3ené nebezpedi na zavétrnych stranach, zde se uklada navaty snih
+ kryta udoli, nevznikaji na hiebenech V, S expozice, strmé svahy.
STATIKA STROMU - vetknuty nosnik s proménlivym kruhovym prifezem, tlak sn¢hu
lze vypocitat:
P=K.d*h?  d- pramér kruhového prifezu

hi- vzdalenost biemene od prufezu

Cim je hodnota zlomu vyssi, tim se zvysuje odolnost.
Ptiklad: Vyska stromu 22 m, délka koruny 7,3 m
Nejcastéji zZlom v 1/4 - 1/3 délky kmene

vvvvvvv

koruny pod 1/3 délky kmene, $tihl4, dlouha a symetrické je stabilni.

Porosty: SM, BO, JD-SM, JD labilni pfi nasazeni malé koruny vysoko — disledek
hustého zapoje, chybné vychovné zasahy. Relativné odolné piedristové stromy (vEtsi a
soumérné koruny).

Stihlostni koeficient = (vyska: 100 di3), ¢im niz§i hodnota, tim stabiln&j$i strom
(porost).

Modul pruznosti kmene - u rychle rostouciho stromu je snizen az o 50% nez u stromu
pomalu rostouciho.

Hniloby stabilita se snizuje s rozsifenim vysky napadeni kmene

DISPOZICE DREVIN A POROSTU K POSKOZENI SNEHEM
Pro dfevinu je rozhodujici tvar koruny, kiehkost a pevnost dieva, vétveni, listovy index
k zachyceni sn¢hu
Jehli¢nany - labilni b. lesni, b.Cerna, SM, JD, zvlast€ nizinny ekotyp s rozloZzitou
korunou, péstovany ve vyssich polohach, horsky ekotyp se Stihlou korunou odolny. Stejné
Ize hodnotit smrk.
-odolné  MD, limba
ListndCe - odolnéjsi (DB, JS, JV, LP, BK, HB) mén¢ (OL, TP, VR)
Monokultury - SM, BO —labilni ~ 700-750 m n.m.
- ty¢koviny kmenové zlomy
- tyCoviny  vrcholkové zlomy
- mytné porosty vrcholkové zlomy
Kultury - jehli¢naté - lamou se
Smisené porosty - SM +JD + BK odolné&jsi
Vybérny typ lesa - odolny, stabilni




Ohrozené porosty na dobrych bonitach, zvlasté pti zanedbané vychové
poskozeni loupanim

ZASADY OCHRANY POROSTU PROTI SNEHOVYM POLOMUM

1. ZAKLADAN{ POROSTU VE VHODNE DREVINNE SKLADBE

2. Ve smrkovém hospodafstvi vkladat zpeviujici dieviny (BK, JV 1/3, JS, MD)

3. Vychova porosti — uvolnény zapoj, tvorba korun delSich a soumérnych, vertikéalni zapoj.
Mladé porosty intenzivni zasahy, starsi a zanedbané jemng&;jsi a Castéjsi zasahy.
Probirky s pozitivnim vybérem — kvalitni jedince ponechat.

SM porosty pro kritickou fazi tyckovin a tyCovin snizeny pocet jedincii pfi vysadbé a
V kulturach, mlazinach.
Plati i pro borovici.

ZASADY PRO ZPRACOVANI SNEHOVYCH POLOMU

1. Stanovit rozsah (plocha, hmota, hmotnost)

2. Ptiblizovaci linie, pfistupnost

Postup jako u vétrnych polomu. Pfi vysokém podilu vrcholkovych zlomti se ponechévaji
nejméné poskozeni jedinci, aby byla zachovéna struktura porostu.

Hygiena lesa — zabranit namnozeni kambiofagt

NAMRAZA

Némraza - horizontalni sraZzky z mlhy pfi teploté pod nulou a silném proudéni vzduchu
Ledovka - povlak amorfniho ledu, nepravidelné namrza pii bezvétii z kapek podchlazené
mlhy, podchlazené dest'ové kapky

Jinovatka — srazené vodni pary, ptizemni vrstva vzduchu, teplota pod -10°C, bezvétii

VZNIK NAMRAZY - sublimace a kondenzace vodnich par, namrzani na podchlazenych
predmétech (< 0°C), pfi otepleni, inverznich situacich na horach
- namrzani kapek z podchlazené mlhy
vysokd hmotnost (6-50 kg/1m vétve), tvofi se proti vétru

Poskozeni - jednostranné zatiZeni koruny, ldmou se vétve, vrcholky, koruny, kmeny, ohybaji
se stromy

- SM porosty od 3.v€kové tiidy [zima 1995/1996]

- BRIZA-MRAZOVE KYLY !! OHYB [zima 1995/1996]
Fyziologické posSkozeni — Krusné hory — 3 mésice namraza

Pocasi — vyrazna cyklona — vystupuje teply, vlhky vzduch z jihu, epizody 7-10 dni
Nadmoftska vyska, konfigurace terénu - horské oblasti 900-1100 m n.m. (Karpaty), 200-250
m n.m. (sudetska oblast), 550-700 m n.m. (KH)

J, JZ proudéni, navétrné strany, svahy

Dreviny trpi steiné ~ MD,SM,BK,BR vice poskozeny nadtroviiové a troviiové stromy, pfi
nahlém uvolnéni zapoje porostu vyssi poskozeni.

ZASADY OCHRANY POROSTU PROTI NAMRAZE
Ochrana problematicka - vhodny ekotyp, vybérny typ porostu, paseény typ obnovy lesa




KROUPY

Vodni zmrzlé srazky rtizné vlhkosti a hmotnosti (az do stovek grami)

WEGENEROVA TEORIE VZNIKU — v boutkovych mracich pfi rychlém vystupu oblac¢nosti
nad 4000 m se pti teploté 0°C tvoii kroupy. Padaji z vysokych vySek a ptechodem do teplych
vrstev dale namrzaji. Vyskyt v letnich bouikach — hory

Poskozeni mechanické - otluCeni listt, jehli¢i, kvéty, plody, vétvicky, kira, citelné ve
Skolkéch, zabiji ptaky

Dreviny citlivé: BO, SM, DB, OL, TP (mladé porosty, tenkokor¢)

Ve skolkach pokladani rohozi (progndza krupobiti obtizna)

Obranna opatfeni v lese nejsou znama

FYZIOLOGICKY PUSOBICT ABIOTICT{ CINITELE

U dfeviny jsou naruseny fyziologické procesy, extrémni piisobeni provazi odumirani stromu,
skupinové i velkoplosné, podporuji rozvoj dalSich skodlivych (biotickych) ¢initelt (kiirovci,
houby-rzi).

MRAZ - NiZKE TEPLOTY
Extrémni hodnoty — poskozeni — extrem diferencovany
Zimni mrazy — -30°C kratkodobé (CR)

} beze skod
- 50-60°C (Sibir)
Vegetacni obdobi — mirny mraz — skody
Zimni mraz - pronikani arktického vzduchu S, SV proudéni, jasno, bezvétii
Pozdni mraz - jaro — raseni
Casny mraz - podzim — nevyzralé letorosty

OHROZEN{ DREVIN MRAZEM
RIZIKO PRI stiidani teplotnich vykyvi (silvestr 1978/1979)
Rozsah poSkozeni organy, vétve, kiira, strom
Pfic¢ina — mraz zablokuje pfivod vody (zmrzne puda, voda v pletivech),
narusena transpirace, v zimé, na pocatku jara, pfi slunecném pocasi, vykyvy dennich
a no¢nich teplot, oslunéna strana kmene (denni teplota az 20°C)
Trpi dieviny: SM, Dgl., borovice
Jehlice z€ervenaji — opadéavaji = oznacuje se jako klimaticka sypavka
Dlouhodobé mrazy pod 20°C - vymrzani korun u listnaca (BK), pfiinou je ztrata vody
V buiikéch
Dispozice dfevin zavisld na diferenci obsahu vody béhem roku i mezi druhy, v zimé
minimum, malo i v dob¢ raseni, S rtistem osmotického tlaku klesa ohrozeni dieviny

a) Hladkokoré dieviny — odumirani kiiry a lyka oslunéni kmene J,JZ , ktira praska,
odlupuje - difevokazné houby (BK, JD, HB, JV)

b) Mrazové trhliny — podélna trhlina ve spodni ¢asti kmene (DB, JL, kastan)

c) Mrazové jadro - silné mrazy, promrznuti kmenti, BK — barevné odchylky kruhového
tvaru (neni to nepravé jadro od dfevokaznych hub)

d) Vytahovani semenacku - zvétSenim objemu zeminy vlhké zmrznutim a jejim
roztanim se vyzdvihuje povrch

e) Kvéty, rasici letorosty — pozdni mrazy 1-2°C pod nulou

f) Casné mrazy - letorosty nevyzralé, opad listd, janské vyhony , v kombinaci
s holoziry a jinym typem defoliace. ZvySené obsahy dusiku !!!



ELIMINACE PUSOBENT{

Pozdni mrazy ve Skolkach — folie, kryti zdhoni
roseni zahonil v rannich hodinach
obnova pod porostem (podsadba)
porosty nahradnich dfevin

VYSOKE TEPLOTY - SUCHO, PREHRATI

Sluneéni zateni na nekrytém ptdnim povrchu, na kife 50°C i vice — vyvolany fyziologické
poruchy.

Semenacky — po piehtati hynou (BO 45°C/3 hod., 50°C/1 hod.), tmavé humozni pudy,
severni okraj Skolek

Ve Skolkach — zakryvani (stinéni) zahontl, roseni

V kulturéch — bufeil se vyzina ve vyssi trovni k zachovani krytu padniho povrchu

Korni upal - J, JV, JZ porostni stény hladkokoré dieviny (BK, HB, JV, SM, JD,
vejmutovka), nahlé uvolnéni porostu, projev: kira praska, odlupuje se a odpada.

OBRANOU - husty zapoj

SUCHO - nepravidelny vyskyt, ¢astéji v polohach do 500 m n.m.
Zdroj srazek — dést’, snih, mlha, rosa, v luznim lese spodni voda

PRISUSEK - akutni nedostatek vlahy, nerovnomérnost v rozlozeni srazek béhem roku.
Nejvyssi riziko: pfi raseni a intenzivnim rustu (IV.), (V. a konec V1., srpen)

VLIV STANOVISTE

J, JZ expozice, strmé svahy, mélké pudy

uzemi ve srazkovém stinu, suché vétry

Ohrozeni: LVS — dubovo-bukovy, bukovy (jehli¢nany)

Odolné: dub S$picak, dub zimni, dub cér, modfin, biiza, borovice
Citlivé:  SM, JD [obecné kultury pied starSimi porosty]

POSKOZENI  z ptidy mizi fyziologicky piistupna voda — pii silné transpiraci listy, kvéty,
vyhony vadnou, odumiraji = po§kozeni akutni

poskozeni chronické = ztrata na pfirtistu, trva zpravidla n€kolik let

Dopady: V Iété opadavaji zelené jehlice — napadeni Iykohubem matnym (P. poligraphus), Ips
typographus, P. chalcographus, agresivnéjsi je i vaclavka Armillaria. Duby pak napada
Xyleborus saxeseni, biizu Hylocoetes dermestoides.

- nebezpeci lesnich pozari
ELIMINACE - Skolky postiik, zavlaha

NADBYTEK VLHKOSTI — ZAPLAVY
Ptijem vody plidou a rostlinou - nepiijima disponibilni mnozstvi
Dlouhotrvajici dést’ - destabilita plidy, porostl
- eroze

Mlhy - zpomaluji transpiraci, podporuji liSejniky — rozvoj parazitickych hub
ZAPLAVY — JARNI TANI — pohyb ledovych ker — mechanické poskozeni biechovych
porosti — hniloby — dfevokazné houby

- Nici vysadby zaplavenim

- Rozplaveni skladek

- Dlouhodobé¢ zaplaveni — hynuti stromt




BLESK - vyboj mezi mraky a zemi, frekvence nartistd s nadmotskou vyskou, geologicky
podklad — pfirodni rudy

- spodni voda
Strom jako bleskosvod, mokra kiira zvysuje vodivost — mensi poskozeni nez pti suché kiiie
Vystavky, solitery, hfeben, okraje lesa, ale i uvnitf porostli a v rovinach

Typ poskozeni: mechanické rozbiti stromu
poskozeni lyka, kofenl — 1 stromu okolnich
lyko zapaiené
plosné poskozeni korun — vyboj horizontéalni pies vétve v zapoji,
prosmolené vyseky kmene 1-2 m dlouhé
Rychlost odumirani riizna, mtze i piezit, kiirovcova — bleskova kola
Zapaleni — lesni poZar

NEDOSTATEK A NADBYTEK ZIVIN - KARENCNI JEVY
- Nedostatek souvisi s imisemi, vyplavenim
- MAKROELEMENTY: N, P, K, Na, Mg, Ca, S, Fe
} méni se barva,
- MIKROELEMENTY: Cu, B, Mn rustové vlastnosti

Nedostatek dusiku - zlutozelené zbarveni jehli¢i, zkracené, slabé
projevuje se na jate
fosforu - fialové zbarveni jehli¢i, podzim po prvnich mrazech,
pfedcasny opad semen
drasliku — svétlani jehlic od Spicky, hranice pfechodu barev neztetelna,
semenacky slabé, vyhony nevyzravaji a poskozuje je mraz
vapniku — zblednuti jehlic, tmavé skvrny na listech
hoi¢iku - podzim, Zloutnuti koncti jehlic s ostrou hranici pfechodu
zelezo - chlordza, naruSen chlorofyl, svétlezelena barva

OPATRENI: HNOJENI, VAPNENI (PUDA, LIST)

Nadmérné mnozZstvi zivin  (vapnéni, hnojeni — Skolky)
- vyvolava chlorézy - nadmérné vapnéni
- dusik - citlivost na mraz




Lesni poZary

Radi se mezi antropogenni $kodlivé &initele a Eastedné je to piirodni $kodlivy &initel
V jehoz dusledku vznikaji pfimé 1 neptimé Skody na lesnich porostech, lesni ptidé, zafizenich
lesnického provozu.
Druhy lesnich pozart Ize fadit do kategorii:
a) Pozemni pozar (podrost, kultury, hrabanka)
b) Korunovy pozar (koruny stromu rizného staii)
¢) Podzemni pozar (raselinisté, kofeny)
d) Pozar dutého stromu (v mistech s pastvou dobytka).

Vznik pozaru je dan fadou faktort:

1. Zépalnost — rostlinného materidlu je rtizna, ovlivnéna zdravotnim stavem, vegetacni
dobou, klimatickymi podminkami, zdroji zapéleni. N¢které dieviny maji velmi vysokou
odolnost ke vzniceni: topol 407°C, biiza 362°C, vrba 397°C. Naproti tomu jehli¢nany BO
330°C, MD 344°C. Nejzapalngjsim prvkem je travni pokryv. Obsah pryskyfic, silic a
terpentt zvySuje zapalnost u jehlicnand (65% pozard v r.1934). Z hlediska vékovych
stupiiti je nejohrozengjsi 1.v€kova skupina, vzhledem k vysokému zastoupeni travy.

2. Hoflavost — vlastnost materialu shotfet za uréitou Casovou jednotku. Les predstavuje
znacn¢ hotlavy objekt a zaleZi na jeho struktufe, vlhkosti a dal§ich podminkach ze kterych
plyne stupeii ohrozeni

a) Lesy snadno zapalné se snizenou hoflavosti - vymladkové porosty pred vyrasenim na
jafe, staré porosty zabuienélé na jare.

b) Obtizn¢ zapalné, lehko hoflavé a obtizné hasené - hluboce zavétvené, zapojené
stejnoveké tyckoviny, dvouetdzové jehlicnaté porosty, vybérny les
€) Snadno zapalné, hotlavé a tézko hasitelné - uvolnéné porosty, viesoviste, jehli¢naté

kultury s bufeni, raselini$té

Sifeni ohné v porostu zadina pfi teplots, kterd umoziuje zapaleni dal$i organické hmoty.
Teplota hoficiho dfeva je 800-1000°C. Smér Sifeni je ovlivnén vétrem, terénnimi
podminkami, klimatickou situaci, strukturou porostu, rocnim obdobim.

Ve Spanélsku je vyzkumné pracovisté Narodniho vyzkumného ustavu zemédélského s
laboratoii zjiSt'ujici hoflavost materidlu (testovaci komora) a déale venkovni pracovisté se
simulovdnim rychlosti rozvoje pozaru (fukar — vitr- 0-40km.hod™?, vegetace na vozicich,
snimani teplot do pocitace).

Klasifikace rychlosti §ifeni: slaby — 3m.min, sttedni — 100m.min%, silny vice jak 100m.min"
= celkovy pozar

Vznik pozéru je podminén klimatickymi podminkami a proto rozlozeni pozarti v pribéhu
roku ma 2 vrcholy:

- jarni (sucha trava, aktivita v lese, paleni klestu)

- letni (usychaji, zraji urcité druhy trav, teplo, sucho).

VCR (CSSR) 28% vdubnu, 17% vkvétnu, 15% v Gervenci a v ostatnich mésicich
vegetacniho obdobi primérne 10%.

Zmény pocasi jsou zaznamenany 1 béhem dne a ovliviiuji vznik a Sifeni pozaru: 13-15
hod. (27%, 32%), 11-13 hod. (24%, 22%), 15-17 hod. (18%, 20%) - prvni hodnoty
v zavorkach dle Stoliny a Karlikowského. Zavisi to 1 na aktivitach v lese a navstévnosti lesa.

Typ lesa ovliviiuje dispozici k hofeni. Suchy bor ndchylngjsi v VI.- VIII. mésici,
porosty dubového stupné ohrozeny ve druhé poloving léta.

Poétem pozart se CR (CSSR) fadi k méné vyznamnym (viz folie). S tim souvisi i
rozsah pozari co do plochy a cCetnost podle plosnych kategorii (viz folie). Zalezi na

1
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osidlenosti krajiny a vcCasnosti registrace pozaru, dostupnosti pro pozarni techniku,
vzdalenosti vodniho zdroje atd.

Tab. 1: Pfi€iny lesnich pozarl v letech 1974 az 1983 a 1990 az 2001

Rok 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 [ ¥
Neobjasnéno 145 16 11 |15 13 20 8 |12 |19 |17
Zhatstvi 2 1 3 1 1 1 0 1 05| 1
Déti 6 | 13 55| 3,5 | 11 75| 11 7 |12 6
Koufeni 14 | 10 12 9 12 10 |12 |14 |15 | 23
%akl.ohﬁﬁ vlese [ 39 39 36 |52 49 43 53 52 42 40
Zeleznice 19 | 155 25 |11 75| 8 5 15| 1 5
Blesk 0 0 05| 1 1 3 0 1 3 1,5
Celkem 495 | 174 |759 |114 [161 |255 |139 [207 |220 |587
1974-1979-1990-11995-
pri¢ina 1978|1983|1994 1999 [2000[2001
neobjasnéno 12,9 16,3 23,4, 16,0 28,7/ 30,2
umysl, déti 8,9 8,4 10,3 7,5 7,511,2
nedbalost, neopatrnost dospélych| 1,4 1,4 2,1 16 2,1 25
mimoiradné davody a udalosti 3,8 48 20 09 1,7 0,6
koureni 12,2 16,9 25,3 15,0/26,7|22,8
zakladani ohni 39,7 43,9/ 30,6/ 28,9 30,3 30,2
dale neSetfeno 0,00 0,0 0,0 27,2 0,1 0,0
parni stroj - jiskry, brzdny systém | 19,7 4,4 25 12 1,1 0,2
blesk 04 1,77 15 0,5 1,0 0,8
celkem 1703| 1402 8920| 81161499 483

Prognoéza lesnich pozari je dana podle riznych metodik (Nestérova, xylenovd metoda,
metoda M-68 byv. NDR). VétSinou vychazi.

Zpusob Sifeni a rychlost §ifeni poZzaru

Podzemni pozar — §ifi se pomalu, na po€asi malo zavisly, (sucho) — raseliny, silnd vrstva
humusu, koteny.

Pozemni pozdr - podporovan vétrem, elipticky tvar ve sméru vétru (stejné pozar kultur a
mlazin). S narustajici vzdu$nou vlhkosti se snizuje rychlost Sifeni pozaru s diferenci mezi
dnem, noci, ranem a vecerem.:

Vlhkost den noc rano-vecer
30% 500m.hod.™* 30 300
70% 60 4 30
90% 4 0 2

Ve svahu 35° rychlost 10x vyssi nez v roving.
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Preventivni opatieni proti pozarim

a) Ochranna sluzba — dodrzovani zakazu rozdélavani ohn¢, taboteni v lese
b) Bezpecnost pii paleni klestu

€) Protipozarni pasy kolem Zzeleznic

d) Soustiedéni hasebniho naradi

e) Zakaz koufeni

f) Zakaz vstupu do lesa

g) Hlidky v obdobi sucha

Organizovani pozarni ochrany

a) Pozarni hlidka (polesi, stfedisko)

b) Ohlasovny lesnich pozaru

¢) Pozarni poplachové smérnice

- povinnosti pfi zjiSténi pozaru

- zpusob vyhlaseni poplachu

- misto shroméazdéni ¢lent pozarni hlidky a ostatnich zaméstnancti

- telefony, adresy LZ, ohlaSoven, Obecnich ufadii, Policie, PO vcetné okolnich zavodl
pramyslovych, UNZ, elektrarna, vodarna, plynarna.

Dostupné na kazdé ohlasovné pozaru.

Pozérni plan

- pro LS a jeho soucasti

- odpovédny vedouci LS

- soucasti hasebni plan (vodni zdroje)

- mapy s vyznacenim (Uhorkl, protipozarnich past, pruseky, cesty) silnic, sjizdnych cest,
skladii naradi, traumatologicky plan, vodnich zdrojl, elektrického vedeni, skladist
hotlavého materialu. Stupeni utajeni stanovi feditel. 1x ro¢né revidovan.

PoZarni kniha

- evidence protipozarnich kontrol

- hlaSeni hlidek

- zavady, ndpravna opatieni

HasSeni poZaru
Stfezeni poZzariste

ZASADY pro pouZivini otevieného ohné pii praci v lese (paleni klestu)

Na lesnich i nelesnich pozemcich, ke kterym ma pravo hospodafit statni podnik Lesy Ceské
republiky, lze mimo vyhrazena mista pouzivat otevieny ohen pouze pii Cinnostech,
provadénych pii hospodatfeni v lese, jako napt. pifi paleni klestu, kliry, nehroubi, zbytkl po
tézb¢ diivi, zruSenych dievénych oplocenek apod. Pii pouziti otevieného ohné (déle jen
paleni) musi byt dodrzeny nasledujici zasady.

1. Zékaz paleni
V obdobi duben az tijen se paleni zakazuje. Jestlize nemiliZze byt pouZita jina technologie
zpracovani klestu, kliry, nehroubi a zbytkl po tézbé€ diivi, mlze pro ¢asti porostli v obdobi
nepiiznivém pro vznik poZaru generalni feditel statniho podniku Lesy CR povolit vyjimku
tehdy, kdyz by uloZeni klestu a nehroubi do pruhti pfedstavovalo:

a) vyrazné sniZzeni produkéni plochy
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b) hrozbu vyvoje, pfemnozeni nebo Sifeni Skodlivych organizmi, zejména hmyzich Skidct

©)
d)

netmérné zvyseni pracnosti
nebezpeci vzniku zaplav.

2. Pozéarné bezpec¢nostnich opatieni pro paleni

a)
b)

f)

9)
h)

)

K)

Pfi paleni musi byti dodrzeny nasledujici podminky:

ptred zacatkem paleni musi byt pfisluSné jednotce hasi¢ského zachranného sboru ozndmen
datum, Cas, misto paleni a jméno osoby za paleni odpovédné

paleni smi provadét nejméné dvouclennd skupina pracovnikii s urenym vedoucim
star§im osmnacti let, ktera zaroven tvoii pozarni hlidku. Pfimy vedouci musi pracovniky
seznamit s pracovnim postupem pii paleni, se zpiisobem haSeni piipadného pozaru,
zpusobem pfivolani pomoci a upozornit na zvlastnosti pracovisté z hlediska pozarni
ochrany. Po dobu paleni se pracovnici nesmi z pracovisté vzdalovat

na pracovisti musi byt k dispozici nafadi k zamezeni Sifeni ohné (napt. motyky, lopaty,
tlumice), ptipadné dalsi prostfedky k haseni pozaru

v blizkosti suchych travin, na raSeliniStich, v lesnich porostech, na patfezech a jinych
pozarn¢ nebezpecnych mistech nebo za trvani pozarn¢ nebezpecné situace jako napt. za
silného vétru, dlouho trvajiciho sucha a pod. je paleni zakazano

ohnisté¢ nesmi byt zalozeno blize nez ve vzdalenosti 20 metrti od jehli¢natych porostil
prvni vékové tfidy

velikost ohni$té musi byt volena tak, aby okoli nebylo ohroZzovano salavym teplem a
uletem zhavych cCastic z ohné, nesmi vSak mit primér vétsi jak 6 metri. Kolem vnéjSiho
okraje ohnisté¢ musi byt v Sifce nejméné 1 metr odstranén veskery hoflavy material az do
urovné mineralni pidy. Hoflavy materidl musi byt z tohoto pruhu odstrafiovan také po
celou dobu paleni

ptikladani na ohenl musi byt ukonceno nejpozdéji do desaté hodiny, v pfipadé vzniku
pozarné nebezpecné situace thned

pracovnici smi pracovisté opustit aZ po Uplném uhaSeni ohniSt. Zuhelnatélé zbytky musi
byt shrnuty od okraje ohnisté smérem do jeho stfedu, a to minimalné o pal metru

pfimy vedouci ur¢i pracovnika pro kontrolu ohni§t. Po pracovni sméné musi byt
provadéna kontrola pfi vzniku silného vétru. Po ukonceni praci musi byt jednotliva
ohnist¢ po dobu 5 dnii alespont jednou denné kontrolovana. Kontrola nemusi byt
provadéna po vydatném desti nebo pii napadnuti souvislé vrstvy snéhu

pfi poskytnuti vyjimky pro péleni v letnim obdobi, provadéném jinou pravnickou nebo
fyzickou osobou nez podnikem Lesy Ceské republiky, s.p., musi byt kontrola ohnist’ dle
piedchazejiciho bodu provadéna navic zaméstnancem podniku Lesy Ceské republiky, s.p.,
to je ptisluSnym revirnikem, pfipadné¢ lesnim

paleni klestu nebo jinych zbytktl stazenych do pruhi je zakazano

3. Jina ustanoveni

a)

a)

b)

dalsi povinnosti nad rdmec téchto zdsad mlze pro piisluSny kraj stanovit svym nafizenim
hasi¢sky zachranny sbor kraje, ptipadné rada kraje. Pokud natizeni kraje stanovi piisné;jsi
podminky nez jsou uvedeny v téchto zasadach, plati opatfeni stanovena v nafizeni kraje
zasady plati pro Lesy Ceské republiky, s.p. i pro pravnické a fyzické osoby, které paleni
klestu, kiiry, nehroubi, zbytki po tézbé diivi apod. provadéji na pozemcich, ke kterym ma
pravo hospodafit Lesy Ceské republiky, s.p.

soucasti smlouvy o zajisténi paleni pravnickymi nebo fyzickymi osobami musi byt tyto
zasady. V ptipad¢, ze zasady pro paleni obsazené v jiz uzaviené smlouvé se v nékterém
ustanoveni zasadné li$i v neprospéch pozarni bezpe€nosti od téchto zasad, musi byt pied
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zapocetim paleni smlouva doplnéna. Jestlize zasady pro paleni soucasti smlouvy nejsou,
musi byt smlouva pted zapocetim paleni o tyto zdsady doplnéna.

Smérnice o hlidkové cinnosti provadéné leteckou technikou a haSeni lesnich
poZaru

Tato smérnice plati pro hlidkovou cinnost leteckou technikou a pro haSeni lesnich
poZara provadéné v soudinnosti s Hasi¢skym zachrannym sborem CR (dale jen ,,HZS
CR%) vlesich na tizemi Ceské republiky s vyjimkou lesi v piisobnosti Ministerstva
obrany a Ministerstva Zivotniho prostiredi. Leteckou hasi¢skou sluzbou (dale jen ,,LHS*)
se rozumi sytém, ktery prostifednictvim leteckych provozovatelii a jimi urceného
personalu a letecké techniky zabezpecuje provadéni hlidkovych leti v dobé zvySeného
nebezpedi vzniku lesnich poZari s moZznym vyuZitim pro rekognoskaci lesnich porosti,
vyskytu hmyzich Sktudci, haseni lesnich pozari apod.

LHS je zajiStovana MZe na podklad¢é § 46 odst. 1 pism. G), 1) zdkona €. 289/1995 Sb., o
lesich a 0 zmén¢ a doplnéni nékterych zdkonl (lesni zdkon), v ndvaznostina § 5 a § 7 odst. 2
zakona €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni pozd&jsich predpist.

LHS zabezpecuji letecti provozovatelé ze stanic LHS, uréenych pro ptislusné roéni obdobi
Mze v soucinnosti s Ministerstvem vnitra — generalnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného
sboru Ceské republiky.

LHS mohou vykonavat pouze letecti provozovatelé, kteti splituji podminky stanovené touto
Smérnici.

LHS pokryva uzemi Ceské republiky s ohledem na vyskyt lesnich ekosystémi s rtiznym
rizikem vzniku a rozvoje lesnich pozart. Uzemi Ceské republiky je pro potieby zabezpeéeni
LHS ¢lenéno na Ctrnéact uzemi (pracovnich sektoril) v kategoriich A, B a C.

Stanice LHS je v letecké pohotovosti v terminech uréenych pro jednotlivé tizemni kategorie,
pokud MZe a MV-GR HZS CR neuréi v zavislosti na pozarnim nebezpeci lestu a ve vzajemné
dohodé¢ terminy jiné. Tato pracovni pohotovost znamena pro stanici LHS pfedurcenou:

pro uzemi kategorie A, ze od 15.3. do 31.10. v dob¢ od 10.00 hod. do 18.00 hod. musi byt
letecky personal stanice LHS ve sluzbé a dosazitelny denné na telefonnich ¢islech leteckych
stanic LHS. Stanice musi byt schopna provést hlidkovy let a haSeni pozaru podle vyhlaseného
I. a II. stupné pracovni pohotovosti a letecky personal musi mit k dispozici letadlo k haSeni
lesnich pozarii a letadlo pro hlidkovou ¢&innost a rekognoskaci lesnich porostii. Cinnost
personalu stanice LHS, vedouci ke vzletu letecké techniky (dale jen ,,operativni ¢innost®),
musi byt zahdjena nejdéle do 5 minut po vyzadani letadla a vzlet musi byt uskutecnén do 15
minut po vyzadani letadla k provedeni hasebniho zasahu a ucelového letu v I. stupni pracovni
pohotovosti 1 pokud letadlo vykonava jinou ¢innost.

pro Uzemi kategorie B, Ze ve dnech pracovniho volna a klidu od 12.4. do 30.9. v dobé od
10.00 hod. do 18.00 hod. bude schopna po piedchozi vyzvé s ¢asovym odstupem 24 hodin

provést hlidkovy let po urcené trase nad pfedur¢enym tzemim v dohodnutém case.

pro uzemi kategorie C, Ze ve dnech pracovniho volna a klidu v dobé€ extrémné zvySeného
nebezpeci vzniku pozara od 12.4. do 30.9. v dob¢ od 10.00 hod. do 18.00 hod bude schopna
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po ptedchozi vyzvé s ¢asovym odstupem 72 hodin provést hlidkovy let po uréené trase nad
predurenym tizemim v dohodnutém case.

Provedeni hlidkovych letdh vramci pracovni pohotovosti stanovuji MZe  povéieni
zaméstnanci statniho podniku Lesy Ceské republiky (dile jen ,,LCR*) s ohledem na roéni
obdobi a meteorologické podminky (vlhkost vzduchu v zavislosti na venkovni teploté
ptislusného regionu), na stav vegetace, na zvySenou navstévnost lest ¢i provadéni lesnickych
¢innosti a jini vlivy spojené se zvySenym nebezpecim vzniku lesnich pozart. Hlidkovy let
mize povéfeny zaméstnanec LCR odvolat kdykoliv pfed smluvenym terminem jeho
uskutecnéni, zejména v zavislosti na nahlé zméné meteorologickych podminek.

Povéieny zaméstnanec LCR navrhne v terminu do zahajeni hlidkové ¢&innosti v daném
pracovnim sektoru trasy hlidkovych lett.

V ramci zaji$téni LHS nafizuji zaméstnanci LCR pro Gzemi v kategorii A 1. nebo II. stupefi
pracovni pohotovosti.

V obdobi od 1.1. do 15.3. a0d 1.11. do 31.12. neni zabezpecena pohotovost LHS.

Lety za ucelem haSeni lesnich pozara leteckou technikou mlze vyzadat kazdy velitel zasahu
prostiednictvim ptislusného krajského operacniho a informacniho strediska.

Pozadavek velitele zasahu na nasazeni vice letadel za ucelem haseni lesnich pozarti musi byt
nejprve projednan s leteckym persondlem, ktery se haSeni lesniho poZaru jiz ucastni nebo byl
pozadan jako prvni. Tento postup je odtivodnén uptesnénim podminek pro 1étani.

Pro haseni lesnich pozarti je mozné pouzit letecké techniky typa Z-37T, Z-137T, M-18, An-2,
vrtulnik BELL 412, Bo-105, Mi-8 k tomu tcelu vybavené aplika¢nim zatizenim pro odhoz a
na dopliiovani (vypousténi) hasebni latky, schvalené MV-GR HZS CR. Vsechna letadla
urcend k haSeni lesnich pozarti musi byt vybavena radiostanici pracujici na frekvenci poZarni
ochrany, radiostanici pracujici v leteckém pasmu a navigatnim zafizenim GPS.
K prohloubeni hasiciho u¢inku leteckého haSeni je soucésti vybaveni letadla schvaleny druh
pénidla o minimalnim objemu postacujicim na 10 plnéni.

Stanice LHS musi byt vybavena:

a) radiostanici pracujici na frekvenci pozarni ochrany,

b) telefonickym spojenim,

€) mobilnim telefonem,

d) zasobami leteckych pohonnych hmot (dale jen ,,LPHM®),
e) dokumentaci pro stanice LHS.

OBSAH CINNOSTI LHS V PRACOVNI POHOTOVOSTI

Letecka hlidkova ¢innost ve II. stupni pracovni pohotovosti pro uzemi kategorie A

Tento stupeni pracovni pohotovosti stanovuje povinnost LHS provadét leteckou
hlidkovou cinnost v jednotlivych sektorech leteckych stanic po stanovenych trasach.
Lety se provadéji za ucelem zjiSténi lesniho poZaru v dobé zvySeného nebezpeci vzniku
lesnich poZara a s pripadnym vyuzitim k provadéni rekognoskace lesnich porosti, popfr.
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vyskytu hmyzich Sktudci. V pripadé vyuziti hlidkového letu k tomuto ucelu se trasa letu
upravi po dohodé s povéirenym zaméstnancem LCR.

K vyhlaseni II. stupné pracovni pohotovosti jsou opravnéni povérreni zaméstnanci LCR.

Stanovenou trasu hlidkovych letli je nutné ptfizptusobit s ohledem na konfiguraci terénu a
vazbu Casovych termint na hlidkovou ¢innost sousednich pracovnich sektort.

Tento stupent pracovni pohotovosti stanovuje povinnost LHS provadét leteckou pozéarni
hlidkovou ¢innost pouze po dohodnutych trasach nad piislusSnym tzemim kraje.

K vyhlaseni tohoto stupné pracovni pohotovosti jsou opravnéni feditelé HZS kraje
prostiednictvim pfislusnych krajskych operacnich a informacnich stredisek, které si k tomu

vyzadaji souhlas povéteného zaméstnance LCR v piislusném sektoru.

Ucelové lety ve I1. stupni pracovni pohotovosti pro izemi kategorie A

Tento stupen pracovni pohotovosti stanovuje povinnost LHS provadét let za icelem:
a) ovéfeni lesniho pozaru nebo
b) ftizeni pozarniho zasahu jednotek PO.

Letecka hlidkova ¢innost v L. stupni pracovni pohotovosti pro izemi kategorie A

Tento stupen pracovni pohotovosti stanovuje povinnosti LHS provadét leteckou hlidkovou
¢innost po stanovenych trasdch s letadlem urenym k haseni lesnich pozard. Letadlo
provadéjici tento let musi byt naplnéno hasebni latkou. Lety v tomto stupni pracovni
pohotovosti se provadéji za tcelem vEasného zjisténi lesniho pozaru a okamzitého leteckého
haSeni.

K vyhléseni I. stupné pracovni pohotovosti jsou opravnéni povétreni zaméstnanci LCR.

V ptipad¢ zjisténi lesniho pozaru muizZe pilot podle vyhodnoceni situace provést letecké
haSeni.

Ukelové lety v 1. stupni pracovni pohotovosti pro uzemi kategorie A

Tento stupeti pracovni pohotovosti stanovuje povinnost LHS provést let s letadlem
urenym k haSeni a naplnénym hasebni latkou. Let se provadi z mista nejbliz$i stanice
LHS do prostoru nahlaSeného pozaru.

Letecka hlidkova ¢innost a haSeni poZaru leteckou technikou pro zemi kategorie B
nebo C

Tato hlidkova ¢innost ma charakter letecké hlidkové Cinnosti ve II. stupni pracovni
pohotovosti pro uzemi kategorie A.

PODMINKY PROVADENI LETU ZA UCELEM HASENI LESNICH POZARU A
HLIDKOVE CINNOSTI
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Pii provadéni lett s letadly Z-37T, Z-137T, M-18 a An-2, spojenych s haSenim lesnich
pozarti, neni povoleno mit na palub¢ letadla jinou osobu. Pti provadéni letl s vrtulniky MV je
se souhlasem velitele vrtulniku povolena na palubé piitomnost piislusnika HZS CR
povéien¢ho k provadéni fizeni a koordinace zasahu.

Zpusob letu za ic¢elem haseni

Postup pfi zjiSténi pozaru béhem hlidkovani

Doplnovani letadel hasebnimi latkami

Pravidla pro vykon ochranné sluzby se zaméirenim na pozarni ochranu

1. Vykon ochranné sluzby
V lesich, spravovanych podnikem Lesy CR, s.p., bude ochranna sluzba se
zaméfenim na pozarni ochranu (dale jen PO) zajiStovana takto:
e V pracovnich dnech zaméstnanci podniku, a to spolu s vykondvanim bézné pracovni ¢innosti
e ve dnech pracovniho volna v dob& zvySeného nebezpeci vzniku pozart leteckou hasi¢skou
sluzbou, v mimotradnych ptipadech (viz dale) zaméstnanci podniku pozemni formou
¢ vykon ochranné sluzby pozemni formou jinou pravnickou osobou a jejimi zaméstnanci nebo
fyzickou osobou nez podnikem Lesy CR , s.p. neni p¥ipustny.

1.1. ZvySené nebezpeci vzniku pozart
ZvySené nebezpeci vzniku pozaru predstavuje zejména:

e pocasi s teplotou vzduchu nad 30°C a absenci destovych srazek v trvani nékolik po sobé
jdoucich dni

e vznik velkych pozart lest v katastru pfislusné lesni spravy nebo zdvodu

e pozafiste

e mista se zvySenou navstévnosti lidi.

Velké riziko z hlediska mozného vzniku pozért predstavuje
e sucha vegetace trav
e mlad¢ jehli¢naté lesni porosty
e paleni klestu, kiiry, neupotiebitelného dievniho odpadu a dalsi prace s otevienym ohném
e Zelezni¢ni doprava
e navstévnici lesa.

2. Organizace ochranné sluzby se zaméfenim na pozarni ochranu u podniku Lesy CR, s.p.

2.1. Letecka hasi¢ska sluzba
Zasady pro vykon této sluzby jsou dany Smeérnici pro leteckou hasi¢skou sluzbu
(dale LHS), vydanou MZe a GR HZS MV. Do systému LHS jsou zapojeni také
zaméstnanci n€kterych OI a LZ nasSeho podniku (dale garanti za LHS), ktefi zajiStuji
zejména nasledujici ukoly:
« podileji se na stanoveni leteckych tras
e jsou opravnéni vyhlasovat v obdobi zvySeného pozarniho nebezpeci pracovni pohotovost
pro LHS, ve kter¢ se provadéji hlidkové lety
e rozhoduji o Gcasti ostatnich osob pfi letu (z divodu rekognoskace lesa apod.)
e provadéji kontrolni ¢innost LHS.
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V podminkach podniku Lesy CR, s.p. je LHS organizovana takto:

e garant za LHS informuje o leteckych trasach a o vyhlaseni hlidkovych leth:

- lesni spravy (polesi), organiza¢né zaclenéné k OI (zdvodu), kam je garant kmenov¢ zatazen

- techniky PO a preventisty PO téch OI a LZ, nachazejicich se v leteckém sektoru, za ktery
garant odpovida

e oblastni inspektoraty, lesni spravy a lesni zavody mohou v dob¢ trvani nebezpeci vzniku
pozaru u garanta za LHS uplatnit své pozadavky na provedeni hlidkového letu

e u garanta za LHS muze feditel lesniho zavodu, oblastni inspektor nebo lesni spravce uplatnit
pozadavek na ucast nckterého zaméstnance pii hlidkovém letu, ktery bude provadét
rekognoskaci porosti. O ucasti zaméstnance pii letu bude proveden zapis v pozarni knize

e aktudlni piehled o umisténi leteckych stanic a garantech za LHS maji technici PO zavodi a
preventisté Ol

2.2. Ochranna sluzba vykonéavand pozemni formou

Ochrannou sluzbu pozemni formou mize v dobé zvySené¢ho nebezpeci vzniku
pozari nafidit:
o piislusny feditel zdvodu nebo lesni spravce, a to pouze v obdobi mimo pracovni pohotovost
letecké hasicské sluzby
e piislusny feditel hasi¢ského zachranného sboru kraje nebo generalni feditel podniku Lesy
CR, s.p., a to vyjimeéné také v obdobi s probihajicim leteckym stieZenim.

2.2.1. Zptsob vykonu ochranné sluzby
Ochrannd sluzba pozemni formou mutize byt vykonavana jako

e pohotovost, kdy je zaméstnanec v kancelati LS (polesi) pfipraven piijmout ozndmeni o
vzniku pozaru a organizovat piijezd pozarnich vozidel, byt ndpomocen veliteli zasahu a
zajistovat dohled nad pozatistém po likvidaci pozaru

e pozorovani z jednoho nebo vice stanovist’ tam, kde konfigurace terénu umoziuje piehled o
sttezeném uzemi nebo jeho veétsi Casti

e jizda dopravnim prostiedkem. Tento zplsob bude zvolen mimofadné zejména v mistech
vétsiho soustiedéni lidi (hromadné kulturni, sportovni a turistické akce, chatové oblasti,
verejna tabofisté, rybarsky vyuzivané vodni nadrze a pod.).

O zptisobu vykonu ochranné sluzby rozhoduje lesni spravce nebo feditel zavodu,
nafizeny zplisob vykonu a rozpis osob dle jednotlivych dnli vykonu ochranné sluzby
bude uveden v pozarni knize.

3. Rtzné

e ochrannou sluzbu pozemni formou budou v jednom dni pracovniho volna vykonavat
maximalné dva zaméstnanci prislusné lesni spravy (zavodu). O vyjimce v poctu ¢lent
sluzby mize rozhodnout lesni spravce nebo feditel zdvodu, zdivodnéni vSak musi byt
uvedeno v pozarni knize

e pied ndstupem na vykon ochranné sluzby budou zaméstnanci seznameni s umisténim a
obsluhou pfenosnych hasicich pfistroji, které jsou k dispozici a s telefonnim cislem
opera¢niho stfediska hasi¢ského zachranného sboru, stfediska prvni lékatské pomoci,
policie

e v piipadé vykonu ochranné sluzby jizdni formou bude k jizd¢ ptrednostné vyuzito sluzebni
vozidlo. Pouze v ptipadech, kdy vzhledem k bydlisti zaméstnance, ktery ochrannou sluzbu
bude vykonavat, sidlem LS (polesi) a oblasti vykonu sluzby by bylo pouziti sluzebniho
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vozidla neefektivni, mize povolit lesni spravce nebo feditel zdvodu pouziti soukromého
vozidla

e Vv pfipadé¢ vykonu ochranné sluzby jizdni formou bude ve vozidle k dispozici pienosny
hasici pfistroj o obsahu napln¢ alespon 5 kg a mobilni telefon

e pted dny pracovniho volna, ve kterych bude zajiStovana ochranné sluzba, bude ptisluSnému
opera¢nimu stfedisku hasi¢ského zachranného sboru oznamena forma a rozpis sluzby,
jména osob, kteti sluzbu budou vykonavat, ¢isla jejich mobilnich telefond, ¢islo pevné linky
kancelate LS (polesi)

e za vykon ochranné sluzby pozemni formou nélezi zaméstnancim odména, jejiz vyse se fidi
smérnici pro odménovani

e v piipad¢ pouziti soukromého vozidla nejsou naklady na dopravu pii vykonu ochranné
sluzby zahrnuty v mési¢ni pausalni nahradé zaméstnance. Nahrada jizdnich nakladt bude
poskytnuta na zéklad¢ evidence v podnikovém tiskopisu ,,Pouziti soukromého vozidla ke
sluzebni cesté®, schvalené lesnim spravcem nebo feditelem zavodu

e zaméstnanciim nalezi za vykon ochranné sluzby pozemni formou stravné dle ptislusnych
ptedpisii ve vysi, ur€ené podnikovou kolektivni smlouvou.
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Mediterarni oblast ma zcela jiné klimatické podminky coZ se projevuje v poctu i pfi¢inach
lesnich pozart, téz v jejich rozsahu.

Pocet Plocha (ha) O ha/l pozar

1984 1985 1984 1985 1984 1985
Portugalsko 6377 - 52709 - 8,3
Spanélsko 7224 12837 164546 469426 22,8 36,6
Francie 5672 3732 27203 46628 4,8 12,5
Italie 8482 18664 75272 190640 8,8 10,2
Jugoslavie 729 - 9010 - 12,6
Recko 1284 1442 33655 105450 26,2 73,1
Turecko 1433 1793 7358 26007 51 145
Alzirsko 562 747 4731 4668 6,3

Pokud je v prvnich sloupcich pocet pozari mélo by to byt spravng.

Vysoky podil tvofi neobjasnéné pticiny (40-50%), v Portugalsku 87%, Francii 58%. Vyrazny
podil drobnych zemédélea !!!

Pii¢iny pozaru v tropech a subtropech

1. Pozary z ptirodnich zdrojii

a) Blesk

b) Sopky

€) Samovzniceni metanu pii poklesu spodni vody tropickych bazin

BLESK: V kombinaci s destém neni takovy stupeni ohrozeni nebot’ dochazi k uhaseni. Vznik
ohné za bouiek bez desté méd Casto za nasledek vyhoteni tisici km? savan. Podil blesku na
pozarech se pohybuje kolem 12% vedle ostatnich pficin.

VétSina velkych pozarid tropickych suchych lesti a savan a subtropickych lesti a kefovych
porosti hoti v obdobi, kdy se boufe nevyskytuji a to podporuje zavér, ze vétSina pozarti ma
antropogenni ptvod.

2. Antropogenni poZary
a) Umyslné a cilevédomé
b) NetmysIné, z nedbalosti

a) — k ziskani nové pudy na ukor lesa (shifting cultivation)

- obnové luk a pastvin ke zniceni starych travnich porosti a k podpofe ristu nové
travy

- pfi ptipravé pozemki k péstovani rostlin (desinfekce ohném)

- lokalni lov ,.,8tvanice ohném*

- ochrana obydli proti dravé zvéfi, hadim, cizopasnikiim, hmyzu

- profedéni porostli- ukrytu pro dravou zver

- omezeni akumulovaného paliva — kontrolované hofeni

b) paleni dfevéného uhli

- cigarety

- pfiprava jidla
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- zeleznice

Skody ptisobené pozary

- snizeni trodnosti vypalenim humusu

- zména chemismu a mikrobialniho zivota prehfatim pady
- eroze (vodni, vétrnd)

- zména vodniho rezimu a zhorseni fyzikalnich vlastnosti pudy
- thyn zvéte, entomofauny

- obnova lesa obtizna (pfirozend obnova)

- zmeéna drevinného slozeni, néstup ,,slonich trav*

- drevinné slozeni

- sniZena urodnost semen

- poskozeni lyka

- ztraty v ptirGstu

- ztraty na hmot¢

- ztrdty na zafizenich

- ztraty na lidskych zivotech

Pozitivni ptsobeni pozaru a adaptace k nému
Na zapadnim pobiezi Ameriky — Skumpa, jejiz semena kli¢i az po G€inku ohné, podobné
nékteré Acacie. Tvorba silné borky v oblastech Castych pozart. Tvorba kofent z kmene a

vEetvi.

Boj s poziry

- zékonna a osvétova ¢innost, kterd stavi na zkvalitnéni zemé&dé€lské vyroby jinou cestou,
mechanizaci, pracovnimi postupy, hnojeni atd.. Stejn¢ i chov skotu

- nesetkava se s pochopenim obyvatelstva — zména mysleni

Povolovat:

- vypalovani vymezenych objektli s cilem pohnojeni popelem s opatfenimi zabraiujicimi
rozsireni

- nevypalovat na konci obdobi sucha, ale na jeho pocatku

- zabranovat ohiiim zaloZenym pastevci- trestat

- vyloucit oheii z lovu zvéte

- Vv obdobi sucha nezakladat z zddnych diivodl ohen v ptirodé

Prevence pted pozary

- systém hlaseni pozaru

- dopravni sit’

- Systém protipozarnich past

- sniZovani hoflavosti — vyvétvovani
- pozarni technika

Rizené spalovani hrabanky a opadu v eukalyptovych porostech.
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Prednaska 8: Charakteristika polutantu a poSkozeni lesnich porostu

Rozvoj primyslu pfinesl nejen pozitiva, ale ma i své privodni negativni atributy predevsim
pusobenim na krajinu a zivotni prostfedi. Moznosti jak omezit dopady imisi se s riznou
intenzitou se fesi cela desetileti zpocatku vice v biotechnickych opatieni, ktera nefeSila
pricinu a pozd¢ji se uplatnuji technologie ke snizovani emisi.

Vazba lesa a prumyslu spociva v tom, ze les je zdrojem reprodukovatelné dievni suroviny a
navic ovliviiuje vodni rezim v krajiné a ¢asteéné eliminuje negativni dopady imisi na zivotni
prostfedi ¢lovéka. Primysl naopak uvolnuje Siroké spektrum nejriznéjSich zplodin s riznou
toxicitou a objemem.

Z prumyslové vyroby unikaji odpadové latky, které mimo jiné ovliviiuji lesni ekosystémy.
Rozlisuji se podle konzistence na pevné, plynné a kapalné.

Tuhé odpadové latky (elektrarensky popilek, skvara a jiné odpady) se ukladaji na skladkach
zpravidla v blizkosti zdroje. Jedna se primyslova depénia, ktera pokud jsou v blizkosti lesa
mohou poskodit dieviny a lesni porosty mechanicky nebo chemicky. Uvoliovani chemickych
sloucenin do plidy ohroZzuje vodu i vegetaci. Vznik pozart byl rovnéz spojen s timto typem
odpadu. NeuhaSené odvaly kolem huti byly dale zdrojem plynnych emisi z hofeni.

Odpadové vody vznikaji vyuzivanim vody v primyslové vyrobé a jejim vypousténim do
vodoteci. Obsah chemickych a fyzikélnich latek méni kvalitu vody a latky obsazené mohou
intoxikovat dfevinu (porosty) tim, Ze jsou zaplavovany a nebo prisakem. Ohrozeny jsou
zpravidla bfehové porosty, vysadby podél kanald, potoki jedna se o liniové poskozeni dfevin.
Pozn.: Zasadou by mélo byt, Ze pokud primyslovy podnik bere vodu z feky, mélo by se tak
stat pod zdvodem a vodu by m¢l vypoustét nad mistem odbéru.

Odpadové kaly jedna se o rozptylené ve vodé latky rizného ptivodu i charakteru, které maji
puvod v primyslové vyrobé¢. Zpravidla se soustied’uji do odkalovacich nadrzi. Stromy v okoli
odumiraji v diisledku chemikalii z kalti. MiiZze dojit 1 k protrZeni nebo prisaku z téchto nadrzi
(Fosfa v Postorné).

Prach, popilek, saze latky rozptylené v ovzdusi, které se usazuji na dievinach a lesni pudée,
¢imz dochazi k poSkozeni. Maji rtizné fyzikalni i chemické slozeni. Nejnebezpecnéjsi jsou
prasné exhalaty z cementaren, magnezitek a véapenek. Vytvofené vrstvy na asimilacnich
organech se vlhkosti méni v nepropustnou vrstvu a omezuje asimilaci a dychani. Navic tyto
vrstvy mohou byt tmavsi a vyvolavaji pfehfivani. Pidy jsou v téchto lokalitach alkalické.
V okoli magnezitky byla prokdzand zména pH z 4 na 8,9, kdy jiZ neni moZna existence
dfevin. Ostatni prasné ¢astice nejsou tak vyznamné, ale mohou mit desikaéni uc€inek.

Plynné a aerosolové exhalaty tvoii v ovzdu$i homogenni systém na Grovni molekul (plynné
exhalaty), nebo jsou smési tuhych, nebo kapalnych castic rtizné velikosti ve vzduchu
(aerosolové exhalaty). Na dfeviny plisobi pfimo nebo neptimo pies ptdu.

Emise souborné oznafeni pro odpadové latky, které vznikaji v primyslové vyrobé, pti
provozu motorovych vozidel, spalovani pevnych, kapalnych i plynnych paliv. Jsou to latky
opoustéjici zdroj.

Imise jsou slozky, které dopadaji a ovliviiuji organismy a abiotické prostiedi. Vzhledem
k chemickym reakcim se vétSinou méni chemismus emisi v ovzdu$i a tedy se nejedna o



totozné slozky. Imise mohou narusit stanovisté bezprostiedn¢ v okoli zdroje nebo jsou
unaseny na znacné vzdalenosti (tzv. dalkovy pfenos emisi), ¢imz se ovliviiuji 1 jednotlivé
staty.

Latky zneciSt'ujici ovzdusi

Ptiznaky poskozovani az odumirani lesnich porosti v celé oblasti mirného pasu severni
polokoule jsou pozorovany jiz vice nez 30 let. K rozsdhlému poskozovani lesnich
ekosystémi, které konéi az odumiranim lesnich porosttl, dochazi i na tizemi CR, zejména v
horskych oblastech. V CR je od roku 1979 pozorovan dramaticky vyvoj odumira lest. Podle
hodnoceni zdravotniho stavu lesti na zdkladé¢ kosmickych snimkid doSlo od roku 1984 k
ubytku zdravych jehli¢natych porosti ze 17 % na 2 %. V letech 1990 - 95 dochazelo k
postupnému zlepSovani zdravotniho stavu lesnich porostii. AvSak po zimnim obdobi
1995/96 se opét na uzemi CR vyskytly piiznaky poskozeni a znieni asimilatnich organd
Smrkl} ztepilého. Podle odhadu VULHM se poskozeni do roku 2000 projevi na 76 % plochy
lesti CR.

Z analyz mnoha odbornych studii vyplyva, Ze jednou z hlavnich pfic¢in poskozovani lesnich
porostii jsou Skodlivé latky, které jsou v dasledku primyslové cinnosti vypoustény do
ovzdusi. Zéakladni ptistup v feSeni dil¢i ¢asti projektu je zalozen na predpokladu, ze imisni
zatéz na uzemi Ceské republiky se vytvaii v disledku nepfiznivych rozptylovych podminek
(inverzni zvrstveni ovzdusi, Cetnosti vyskytu sméri vétru), emisi znecist'ujicich latek do
ovzdusi a vzajemnou polohou kominil emisnich zdroji a lesnich porostl v poli vétru, tzn.
Ze se vytvafi z ptispévki jednotlivych zdrojii znecisténi.

V nékolika poslednich desetiletich byla fidici toxickou latkou, kterd se mnohocetné a
systémoveé fytotoxicky uplatiiuje v lesnich porostech, nadmérna koncentrace SO2. Je
nejdilezitéjsi Skodlivinou jednak pro svou vysokou toxicitu, jednak pro velké mnoZstvi,
které se dostavd do ovzdus$i. V dasledku primyslové ¢innosti a dopravy bylo v roce 1985
emitovano z byvalého uzemi NDR, Polska a CSFR celkem 12.819 mil. tun SO, (Veldt,
1991). Emisni ulety SOz z roku 1996, které ovliviiuji imisni situaci stifedni Evropy
ptfesahovaly hodnotu 4,7 mil tun ro¢né. I ptes pokles emisi SOz je tlet stale znacny. I z
téchto davodu je SO: jeden z nejintenzivnéji zkoumanych atmosférickych Skodlivin.
Vzhledem k mnozstvi, které je emitovano do ovzduSi z pramyslovych zdroji, je SO2
transportovan na zna¢né vzdalenosti 1 do oblasti, ve kterych se zdroje SO2 nenachazi (horské
oblasti). To znamena, Ze se projevuje jak lokalni, dalkovy, tak i globalni vliv. Bylo zjisténo,
7e primérna dlouhodoba imisni koncentrace SOz v rozmezi hodnot 25-30 pg.m™ poskozuje
asimilaéni organy smrku. Vyzkum déle potvrdil, Ze oxid sifi¢ity sniZzuje odolnost
jehlicnatych dievin vici dalSim abiotickym faktorim (napt. ke klimatickému stresu). Z métfeni
oxidu sifi¢itého vyplyva, ze snizovani emisi SO2 se pfiznivé projevuje v zatizeni horskych
oblasti imisemi SO,. AvSak v téchto oblastech stale trva nebezpeci situaci, kdy kratkodobé
zhor$eni rozptylovych podminek zptsobuje nahromadéni imisi SOz v ovzdusi, coz opét vede
k poskozovani nékterych druhti dfevin.

Mimo oxidu sifi¢itého existuji dalsi skupiny latek, které se vyznamné uplatiuji pii
stresovych vlivech znecisténého ovzdusi jsou: oxidy dusiku, slouceniny fluoru, chloru,
tékavé organické latky, ozon, persistentni organické latky. Souhrnné stresové ptisobeni
téchto latek je v kontextu klasifikace odbornych skupin UN-ECE, IUFRO, konvence
CRLTAP zahrnuto v nasledujicich procesech:



Proces acidifikace

* plynné slouceniny (objemové koncentrace) - SOz, NO, NO2, NH3

* pevné Castice v ovzdusi - nitraty, sirany, fluoridy, chloridy,amonné ionty

* mokra depozice - vertikalni (dést’, snih) a horizontalni (mlha, ndmraza, rosa, jini)
* HNOg, nitraty, sirany, fluoridy, chloridy, amonné ionty

Proces eutrofizace

* pevné Castice v ovzdusi - nitraty, amonné ionty

* plynné slouceniny (objemové koncentrace) - NO, NO2,

* mokra depozice - vertikélni (dést’, snih) a horizontdlni (mlha, ndmraza, rosa, jini)
* HNOs, nitraty, amonné ionty

Proces desikace

* 0z6n - troposféricky 0zon v ptizemni vrstvé ovzdusi
* prekurzory ozénu - plynné slouceniny - NOx

+ t&€kavé organické uhlovodiky (VOC)

» jiné fotooxidanty (PAN, jiné peroxoslouceniny)

+ extrémni koncentrace SOz, NOx, ptipadné¢ HF, HC1, aerosoly silnych mineralnich
kyselin - jedna se pfedevs§im o narazové, extrémné vysoké kratkodobé
koncentrace
(ptilhodinové / hodinové)

Klasifikace vybranych latek znecist’ujicich ovzdusi

Troposféra je ¢ast atmosféry, kterd se rozprostird nad zemi do primérné vysky 11 km.
Pfirozena atmosféra obsahuje 78 % dusiku, 21 % kysliku, 1 % argonu a 0.1 az 4 % siln¢
proménlivého mnoZstvi vodni pary. Atmosféra kromé téchto slozek obsahuje velky pocet tzv.
stopovych plynu, které pies svou nizkou koncentraci v atmosféfe hraji podstatnou
roli v zachovani Zivota na zemi. Tyto stopové plyny jsou bud do atmosféry
emitovany z ptrirodnich zdrojl, nékdy jsou vysledkem lidské ¢innosti nebo vznikaji v
atmosféfe chemickymi procesy. Mezi plynné znecistujici latky, které jsou vyznamné
pro acidifikaci a eutrofizaci, patfi slouCeniny siry a oxidované a redukované
slouc¢eniny dusiku. Plyny a aerosolové Castice jsou pfenaseny a rozptylovany, dochdzi k
tzv. dalkovym pfenostiim pies nckolik stovek kilometrii. Téméf vSechny latky znecistujici
ovzdusi jsou emitovany z povrchu nebo blizko nad povrchem zemé. Prenosy, pfemény a
premistovani znecistujicich latek jsou prevazné soustiedény do 2-3 km vrstvy, ktera se
nazyva ,hranicni vrstva". Je definovéna jako vrstva atmosféry, v niz se bezprostfedné
projevuje vliv zemského povrchu na pole meteorologickych prvka. Hrani¢ni vrstva se
méni v prostoru a case, v rozpéti od mén¢ nez 100m do nékolika kilometra. Zakladnimi
procesy v této vrstvé s ohledem na problematiku zneciSténi ovzdusi jsou tyto procesy: emise,
disperze (rozptyl), pfenos, chemické pfemény, mokra a suchéa depozice. Porozuméni chemii a
fyzice hrani¢ni vrstvy atmosféry je dulezit¢ pro vyzkum modelt prenosu latek
znecist'ujicich ovzdusi, depozi¢nich modelt a interpretaci méteni.



Hlavni slozky (N2 - 78%, Oz - 21%)

Vzacné plyny (Ar, He, Kr, Ne, Xe — 1%)

Uhlikaté plyny (CO2, CO, CH4, HCOH < 1%)
Dusikaté plyny (N20O, NH3, NO2-2,5.10° -2 .10%)
Sirnaté plyny (SO2, H2S — 2.10® t.rok ™)

Ostatni plyny (O3, H2 — 5. 10® t.rok* az 1. 10)

V ovzdusi probihaji kontinudlné slozité reakce oxidacni, redukéni a zvlasté vyznamné jsou
fotochemické, vyvolané absorbci svétla, se kterym vstupuje energie umoziujici fotochemické
procesy.

Emise po vstupu do atmosféry reaguji s ostatnimi slozkami a vznikaji sekundarni znecist'ujici
slozky. Znalost reakci, rychlost a findlni vystup, ktery pisobi nejen na pfedmét naseho zajmu
lesni ekosystém, ale i na kvalitu vody, koroze apod. Pokud dochazi k reakci se slozkami mélo
zastoupenymi reakce jsou velice rychlé, jiné poloze jsou reakce s kyslikem, CO2 a vodnimi
parami, které piedstavuji stabilni slozky atmosféry ve vyssich koncentracich.

Znecisténi ovzdusi je stav atmosféry obsahujici v dostate¢ném mnozstvi slozky nepiizniveé
ovliviiyjici Zivotni prostiedi.

Primarni latky znecistujici ovzdusi (ze zdroje ptirodniho i antropogenniho)

Sekundarni latky znecisténi (vysledek reakci probihajici v atmosféie)

PRIMARNI IMISE
Dle skupenstvi (plynné, kapalné, pevné)
Dle chemismu (slouceniny S,N,C, radioaktivni latky)

Kapalné, pevné — anorganické soli, oxidy kovi, pyl, plisné, bakterie, kyseliny, prach

Vyskyt a mnozstvi zneCiStujicich latek se monitoruje celosvétové v systému Global
Environment Monitoring Systém s cilem stanovit stupefl ohroZeni planety. Sledovanymi
polutanty jsou oxidy dusiku, uhliku, oxid sifi€ity, sirany, 0zon, fotochemické oxidanty, azbest
— globalni znecisteni.

Prirodni zdroje — poZary, vulkany, biologické procesy, ulet motské vody (90%)
Antropogenni zdroje — agresivni latky, zvysené lokalni koncentrace, prumysl (15-20%),
energetika (10-15%), doprava (50-60%), spalovny (5%), lokalni topenisté (10%) celosvétove.
V Ceskoslovensku (80.1éta) primysl (29%), energetika (24%), huté (13%), komunélni zdroje
(15%) mimo autodopravu. Emise vstupujici do atmosféry se uvadi v fadu 10 — 102 tun.rok*
s rozhodujicim podilem oxidu uhli¢itého (COz), uhelnaty (CO), oxidy siry, uhlovodiky, oxidy
dusiku, kapalné¢ a tuhé ¢astice.

Zdroj COx |SOx |NOx |CxHx |Castice
Doprava 75,2 04 8,5 146 1,3
Spalovani paliv 50 57,8 |19,7 |18 15,7
Energetika 0,5 704 176 |0 11,5



Vyroba - chemicka | 31,7 29,3 /0,8 142 |24,0

CHARAKTERISTIKA LATEK ZNECISTUJICICH OVZDUSI

Slozky, které pfimo a nebo po zménach nepiimo ovliviiuji zivotni prostiedi se podle
chemického a fyzikélniho slozeni se fadi do skupin:

Slouceniny siry
Slouceniny dusiku
Slouceniny uhliku
Slou¢eniny halogent
Radioaktivni latky
Castice

Mira dopadu je zavisla nejen na typu a jeho mnozstvi, ale pfedevSim na teplote, tlaku,
vlhkosti, rychlosti vétru a mnozstvi reagujicich polutanti (viz. rozptylové studie).

Chemické procesy v atmosféte jsou dulezité ve vztahu k atmosférické depozici ze dvou
zakladnich hledisek. Z prvniho hlediska miize konverze plynti v atmosféfe vést k ,,¢isténi"
atmosféry od plynnych latek zneciStujicich ovzdusi a ke zméndm fyzikélnich a chemickych
vlastnosti téchto latek, které se projevuji ve zménach depozi¢nich charakteristik. Z druhého
hlediska jsou chemické procesy v atmosféfe dilezité proto, Ze mohou ovliviiovat
koncentra¢ni gradient latek zneciStujicich ovzdusi nad povrchem receptort. Takto
formulujeme problém, kdyZ méfime depozi¢ni tok zneciStujicich latek nad povrchem
nebo kdyZz modelujeme depozi¢ni tok pomoci depozicnich modell, které predpokladaji
konstantni depozi¢ni tok hrani¢ni vrstvou atmosféry bez zdvislosti na determinaci zdroje.

Prvni hledisko je zvlasté dulezité pro vSechny primarné emitované plyny (NHsg,
SO2 a NOy ). NHz neutralizuje kyselé plyny s naslednou tvorbou aerosolti. Tyto aerosoly maji
nizké depozi¢ni rychlosti a jsou prenaseny dalkovym pienosem. SOz okysliCovanim vytvaii
aerosol kyseliny sirové, ktera mize byt zpétné neutralizovana NHs. Depoziéni rychlost
primarné emitovaného NOx je zpocatku vysoka z divodu pfemény na HNO3. Avsak kdyz
dochazi k neutralizaci NHs, depozi¢ni rychlost opét poklesne. Druhé hledisko je zvlasté
dilezité pro rovnovahu reakci mezi NHs a HNOs, stejné diilezité je pro rovnovahu reakci mezi
NOx a Os.

Ad a) Slouceniny siry (69% sirnych a 93% oxidu sitfi¢itého pochazi ze severni polokoule)

.....

diferencovany (0,3-6%), podobné topné oleje (2,5%). Pfirodni zdroje s malou produkci
(sopky). Celosvétovy nartst za 100 let (1860-1965) se zvysil objem 28krat (4,5 — 92,5
t.105.rok). Vysoky vzestup charakterizuje obdobi 1860-1910, 1940-1965. Ceskoslovensko
vzhledem K palivoenergetické zakladné zaznamenalo vzestup z 2,2 (1975) na 3,2 Mt.rok™)
(1985).

Cistou atmosféru charakterizuje mnozstvi pod 0,5ug.m™ ale existuji §iroké rozsahy zatizeni
524-2618 pg.m3. V &isté formé ziistiva v atmosféie 2-6 dni, pfesun az 1000 km, pii tom
nastava reakce:



Fotolyza SO>

SO, + O - SOy
SOs + SO, 2503
SO; + HO Hz SO4

Reakce volnvch radikala s SO»

OH + SO, - H2 SO3
H,SO; + OH H2 SO4

Pozn.: Volny radikal OH preferuje reakci S NO2 na HNO3

Oxidace SO» Vv kapalné fazi (SOz se rozpousti ve vodé)

SO, + H)O H2 SO3

H, SO3 = HSOs + H*
H,SO; + HO H SOs3 + H.0O
H SO3 - SO3z+H*

SOs+ %02 SOq4

Pfi ucasti kovového katalyzatoru napt. Mn je reakce rychlejsi:

SO, + Mn2* _, Mn.SO,%
2Mn.SO** + O, 2Mn SO»%*
Mn SO»** + HO -  Mn* + H,SOs

Tvorba kyselych srazek v USA zaznamenaly hodnoty pH 2,7 a 1,5 (normal je 5,6)

Katalytickd oxidace probihd na povrchu tuhych latek, které se nachazi v horké koufové
vlecce z emisi z huti a elektraren. Konverze SOz na SOz fesi kovové slozky:

FeoOs
SO + % 02 - SOs

Tento proces prevodu SOz na SOz (oxidace) probiha ve dne pfii nizké relativni vzdusné
vlhkosti v ptitomnosti oxidt dusiku, za vlhkého pocasi a v noci jde o absorbci ve vodnich
kapkéach.

Reakce na povrchu tuhych ¢astic a kapkach vody

Je hlavni znecistujici latkou v ovzdusi co do mnozstvi a co do u€inkli na zZivotni
prostiedi Ceské republiky. SO, poskozuje zejména lisejniky a rostlinstvo. Uginky SOz na
vyssi rostliny se projevuji v poskozovani jejich fotosyntetického aparatu, coz vede k
poskozeni a k odumirani keiG a stroml a hynuti celych lesnich porostli (nejvice jsou
zasazeny jehlicnany). Podle Materny (Novak a kol., 1972) je poskozeni jehli¢nant vyvolano
jiz koncentracemi 0.004-0.012 ppm (0.01-0.03 pg.m™). Koncentrace SO v ¢isté atmosféte je



udévana riiznymi autory v rozmezi 0.05-4 pg.m™ (Georgii, 1970; Robinson, Robbins, 1970;
Lodge et al., 1974).

Emitovany SO je z atmosféry odstraiiovan piedev§im oxidaci na SOs. Rychlost oxidace
zavisi na teploté, slune¢nim zafeni, na pfitomnosti katalyzujicich ¢astic atd. B€zn¢ se odstrani
bchem jedné hodiny z ovzdusi 0.1-2 % ptitomného SO,. Vznikly SO3 je okamzit¢ hydratovan
vzdusnou vlhkosti na aerosol kyseliny sirové, ktery muize reagovat s prachovymi alkalickymi
¢asticemi v ovzdusi za vzniku sirantl. Sirany se postupné usazuji na zemsky povrch nebo
jsou z ovzdu§i vymyvany srazkami. Pii nedostatku alkalickych castic v ovzdusi
dochéazi k okyselovani srazkovych vod na pH mensi nez 4.0. Kyselé dest¢ uvolnuji z pidy
hlinikové a dalsi kovové ionty (Cu, Pb, Cd), které potom poskozuji piidni mikroorganismy,
znehodnocuji vodu atd. Emitovany SO, muize byt tedy oxidovan na aerosoly kyseliny sirové
nebo sirany reakcemi, které nastanou v plynné fazi, v kapalné fazi, na pevném povrchu nebo
kombinaci téchto tfi fazi. Hlavni reakci plynné pfemény je reakce SO, s OH™ radikaly,
nejprve vznikne a postupné H2SO4. Pozdé&ji muze probihat neutralizace pomoci NH3z za
vzniku nebo (NHas)2 SOs4 nebo NHsHSO4Obecné se zda, ze v 1été je rychlost konverze
béhem dne vyssi nez v noci ve srovnani se zimou. Pfitomnost kapalné vody v aerosolu,
oblacnost a mlhy jsou rovnéz dilezit¢ faktory v urCovani rychlosti konverze SO
(Finlayson-Pitts, Pitts, 1986). Kromé toho je rychlost reakce (reakéni stupen) v kapalinach
ovlivnéna pH, kovovymi katalyzatory a okysli¢ujicimi latkami v ovzdusi (O2, Oz, H205)
(Welphdale, 1987). Rychlost procesu konverze SO je tedy zavisla na mnozstvi ultrafialového
zateni, na vlhkosti vzduchu, teplot¢ a na koncentraci katalyzujicich kationtl (zejména v
koutovych vleckach), (Stephen, 1970). Ve zneciSténych atmosférach je znacna cast SO2
absorbovana kapickami desté nebo mlhy (Miller, de Pena, 1972).

Oxid sirovy vznika pii spalovani fosilnich paliv, ale tvoii 1/80 — 1/40 z obsahu SO>. Dalsi
zdroje predstavuje vyroba kyseliny sirové, fosfore¢nych hnojiv, galvanickd pokoveni.
V ovzdusi okamzit¢ reaguje svodou na H2SOs . Mnozstvi kyseliny sirové vSak roste
s koncentraci SO2 jen do ur€ité vysSe a poté klesa. Zlomova hranice je variabilni s lokalnimi
zavislostmi.

Sirovodik vulkanicka c¢innost, biologické procesy rozkladu, antropogenni zdroje
nevyznamné (zpracovani ropy, uhli, celulozy a pifi vyrobé papiru). Toxicky — lokalné
nebezpeény. Troposfericka koncentrace 0,14 pg.m™. Pfeména na kyselinu sirovou probiha
oxidaci, slune¢ni zatfeni, hydrolytické reakce s atmosferickou vlhkosti.

2H2S + 302 - 2H.0 + 250,
250, + )} - 2S03
SO3 + H.O — H.SO4

Dalsi reakce mohou nastat s dalS§imi primarnimi i sekundarnimi Skodlivinami.

Pozn.: Mimo les jsou dal$i negativni dopady — koroze, kovy, umélecké pamatky (Obelisk
Kleopatry po pteneseni z Alexandrie do Londyna vykazuje za 80 let naruseni vyS$$i nez za
predchozich 3000 let.

Cyklus siry jedna se o recyklaci z mofi ptes atmosféru na piidu. Do atmosféry vstupuje ze tii
zdroji:



1. Biologicky rozklad sirani na sousi, Usti fek, m¢l¢in moii. Mikroorganismy uvoliuji
H>S a tam se oxiduje a dale s vodou piejde ve vysledny produkt HoSO4. Dalsi reakce
kyseliny s polutanty vytvaii siray, tuhé ¢astice se dostavaji na zem.

Aerosoly z moiské vody pii odpafovani, ty pak padaji zpét do oceanu a na zem

3. Antropogenni zdroje — 1/3 z pfirodnich zdroju.

no

b) Slouceniny dusiku (N;O, NO, NO2, NHs, NH4, NO3)

Ptirodni zdroje jsou dominantni, uvadi se 15krat vyssi nez emise antropogenni (spalovani uhli
24,4 . 10° t.rok:, rafinace ropy 0,6 a spalovani benzinu 6,8 10° t.rok™, spalovani oleji 12,8108
t.rok™).

Oxidy dusiku

Pisobeni oxidii dusiku (oznaceni NOx vyjadiuje soucet NO a NO) na slozky zivotniho
prostiedi zahrnuje v regionalnim méfitku zejména eutrofizaci prirodnich ekosystémd, jejich
acidifikaci a fotochemické znecisténi ptizemni vrstvy ovzdusi.

V ovzdusi prochazi NOx celou fadou reakci. NO (oxid dusnaty) se tvoii za teplot nad 1000
°C a v ovzdusi se oxiduje samovolnou reakeci na oxid dusi¢ity (NO2). Ten se vSak muze
zpétné rozkladat fotochemicky na oxid dusnaty a kyslik. Vétsina NOx nakonec piejde na
nejstabilngj$i formu, kterou je kyselina dusicnd (HNOs). Reakci HNOsz s prachovymi
alkalickymi ¢asticemi vznikaji tuhé ¢astice, které jednak sedimentuji, jednak jsou z atmosféry
vymyvany srazkami.

Oxid dusny (N20) stabilni souéast atmosféry, pouze z pfirodnich zdroji biologické
aktivity, ale nevznikd v atmosféfe. V ptepoctu na dusik tvoii 97% dusikatych sloucenin
v atmosféfe. Dlouhodobost je vyjadiena 4 lety setrvani v ovzdusi a nakonec se vraci na
zemsky povrch v podobé N2 (98%).

Oxid dusnaty (NO) pochézi z ptfirodnich zdroji a spalovacich procest (energetika,
doprava, lokélni zdroje) vznikd za vysokych teplot tvoii atomovy kyslik, setrvava
v atmosféfe 4 dny. Ma vice nez 90 % zastoupeni v oxidech dusiku emitovanych do
pfizemni vrstvy atmosféry. Béhem dne rychle konvertuje na oxid dusicity. Konverze oxidu
dusicitého na kyselinu dusi¢nou je pomala a zavisi na slune¢ni radiaci, pohybuje se mezi
2 % za hodinu v zim¢ az po 30 % za hodinu v letnich dnech.

02 - 20 nebo

CO + OH . CO2 + H

Atomovy kyslik iniciuje fetézovou reakci:

) + N2 - NO + N

N + 0. - NO + )



Pisobenim Oz rychle ptechazi v NO..

Oxid dusi¢ity rozhodujici podil vznikda v reakcemi atmosféfe, méné casto
Vv antropogennich zdrojich (1.10% t.rok) (CSSR). Energetika 3,7 10° t.rok™, lokélni
topenisté 2.10° 10° trok™. Méstské aglomerace vysoké oncentrace, pfispiva doprava.
K odstranéni z atmosféry dochézi oxidaci a hydrataci az po kyselinu dusi¢nou:

O3 + NO> -~ NOs + 02
NOs + NO; N N20Os
N2Os + H-.O = HNO3

Dalsi je piechod do nitrati, které jsou vymyvany destém. Fotolyza NO:2 iniciuje vznik
fotochemického smogu, jehoz intenzita se odviji od stupné znecisténi ovzdusi a intenzity
slune¢niho zafeni.

Hlavni emitovana oxidovana sloucenina dusiku je NO, ktery je v atmosféfe oxidovan
na NO: a déle na dusi¢nany. Béhem dne je NO2 oxidovan v plynné fazi na kyselinu dusi¢nou
(HNO3) pomoci OH™ radikalt. NO2 reaguje s vodou pohlcenou na rizném povrchu za vzniku
Kyseliny dusi¢né a kyseliny dusité. Kyselina dusita je uvolilovana z povrchu, zatimco kyselina
dusi¢né zlstava absorbovana. To dava mensi pfilezitost vzniku dusi¢nanti v aerosolu (Hov et
al., 1987). Kyselina dusita mtze také vznikat reakci N2O s OH™ (Pitts, Pitts, 1986).
V nékterych znecisténych oblastech v Evropé byly zméfeny vyznamné koncentracni urovné
kyseliny dusité, ackoliv kyselina dusita fotolyzuje velmi rychle (Slanina et al., 1990). PAN
vznikd reakci peroxyacetylovych radikali s NO2. Ackoliv PAN mutze byt pfitomen ve
vyznamné koncentraci, jeho celkovy ptispévek k depozicim dusiku se predpoklada relativné
nizky, protoZe ma nizké depozicni rychlosti (Dollard et al., 1990).

NO2 je v noci oxidovan ozénem za vzniku dusi¢nanovych radikald, které mohou byt
vyznamnym zdrojem kyseliny dusi¢né. Na rozdil od plynnych sloucenin dusiku ma kyselina
dusicna vyssi depozicni rychlosti a kratsi Cas setrvani v ovzdusi.

Dusicnan v aerosolu vznika reakci plynné kyseliny dusi¢né s moiskou soli, alkalickymi
casticemi nebo plynnym amoniakem (Seinfeld, 1986). Konverze plynné kyseliny
dusi¢né a amoniaku na dusi¢nan v aerosolu a amonny ion je velmi vyznamny proces pro
vlastni depozici plynnych sloucenin a aerosolovych c¢astic. Zatimco plynné slouceniny
deponuji rychle, dusi¢nany v aerosolu a amonné ionty deponuji pomalu a jsou pfenaSeny na
dlouhé vzdalenosti. Protoze dusi¢nan amonny a siran amonny jsou hygroskopickeé
slou¢eniny, mize vlhkost vzduchu do urcité miry ovliviiovat velikost ¢astic ve vzduchu, a
tim ovliviiovat depozicni tok. Pfi nizkych koncentracich amoniaku v ovzdusi mlze byt
dusi¢nan amonny konvertovan zpatky na kyselinu dusi¢nou (Stelson, Seinfeld, 1982). Zasoba
amoniaku je proto dilezitym faktorem pro stanoveni doby pobytu oxidl dusiku v atmosféfe.

Interpretace pole méfeni povrchovych zmén NO, NOz2, Os jsou ovlivnény fotochemickymi
rovnovdhami mezi t€émito plyny (Duyzer, Fowler, 1994). Bylo popsano nékolik metod pro
odvozeni redlnych zmén povrchovych tokli pii téchto rovnovaznych reakcich. Podle
Duyzera a Fowlera vSak Zadna z téchto metod neni dostatecné piesna.



Amoniak (NHz3) hlavni zdroje biologicky se rozkladajici organicka hmota a redukce NO2,
NOs. Zdroje imisni — vyroba hnojiv, mocoviny, primyslové odpady. Plynny amoniak
reaguje s HoSO4, HNO3 na sirany a dusi¢nany. Ty jsou vymyvany de$tém, sedimentace.
Norma 7 pg.m®. Max. dopad na severni polokouli mezi 30-55° severni zemé&pisné §irky.

Pro svou znacnou reaktivitu ma v ovzdusi NHs relativné kratkou primérnou dobu setrvani
(n¢kolik dnl). Ve vodé je snadno rozpustny a rychle se méni na amonny ion, tim neutralizuje
kyselé znecistujici latky jak v ovzdusi, tak ve srazkach. Amonné ionty vznikaji reakci mezi
plynnym amoniakem a kyselymi slouc¢eninami ve vzduchu jako jsou SOz, H2 SO4 a HC1.
Mize také reagovat s OH™ radikaly, které vznikaji pouze jako vysledek vedlejSich
procesu (Erisman, Draaijers, 1995).

NH3 reaguje nevratné s H2SO4 obsazenou v aerosolu. Mensi ¢ast atmosférického NH3z
reaguje s HNOs a HC1 za vzniku aerosolovych sloucenin jako jsou NHsNOz, NH4 CI (Pio,
Harrison, 1987), které se mohou opét rozitépit. Cista konverze NHz na NH4* v atmosféie je
proto vysledkem riznych reakci, rozptylu aerosolu a vertikdlnich vyménnych
procesi v atmosféfe. Stupenl konverze byl uréen Erismanem et al. (1988) pouzitim
vertikalnich profilt NHz a NH4" , které byly zméfeny na 200 m vysoké meteorologické vézi v
Holandsku. Reakéni mechanismus je hodné komplikovany, protoze hodné slozek je
poskozeno a jak v plynu, tak i v roztoku probihaji rizné typy reakei.

Vzhledem k vysokému obsahu siranil, dusi¢nanli, amonnych ionti a vody v celkové
hmoté okolni atmosféry, mize byt skladba aerosolu v této okolni atmosféte charakterizovana
jako koncentrace vodnych roztokti dusi¢nanu amonného, siranu amonného, kyseliny
dusicné, kyseliny sirové a dvou smésnych soli siranu a dusicnanu amonného. Ktera z téchto
sloucenin pirevlada, zavisi na okolnich podminkach. Jestlize jsou tyto aerosoly
kondenzovanymi (kapalnymi) jadry nebo jsou soucasti srazek béhem srazkovych procest,
potom jsou srazkové charakteristiky urCovany chemickym aerosolovym syst¢émem. Mokry
depozi¢ni tok je tedy urCen slozenim aerosolu. Predpovéd” mnozstvi a slozeni aerosolu,
respektive stupen piemény NOx a SOz na kyselinu dusi¢nou a kyselinu sirovou, musi byt
spojeny s popisem rovnovaznych stavil v aerosolu. Velmi dilezitou ulohu pii neutralizaci
pomoci NH3 ma jeho koncentrace, teplota a relativni vlhkost vzduchu. Z tohoto divodu
zména v prekurzorech emisi vyznamné ovliviiuje koncentraci aerosolu a rovnéZ sloZzeni mokré
depozice.

Cyklus dusiku rozhodujicim zdrojem atmosféra, kde je vazan v rtiznych slouceninach, které
jsou pfijimany rostlinami a Zivocichy (mikroorganismy), v rozkladnych procesech je potom
uvolnovan v amoniakélni forme.
Globalni cyklus dusiku je veden ve tfech samostatnych cyklech:

1. Cyklus oxydu dusného — nezavisly na dalSich systémech

2. Amoniak — tvoii se pii zemském povrchu s kratkodobou existenci

3. Oxidy dusiku v pfirodnich procesech (hnojeni — ¢imz se vysvétluje prirast porosti i

V imisnich podminkéch)

¢) Slouceniny uhliku rozhodujici jsou ptirodni zdroje z biologickych procest, lesnich

pozarii, ¢ast pfima soucast atmosféry, antropogenni zdroje, prumysl a doprava. Soustfedéni
v méstskych aglomeracich.
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Oxid uhelnaty (5.10° t.rok) vznika v troposféie pii oxidaci metanu, pti rozkladu chlorofilu a
fotooxidaci terpént. Piirodni zdroje vulkany, lesni pozary, bakterialni ¢innost v oceanech.
Antropogenné spalovanim fosilnich paliv, doprava vcetn¢ letecké.

Oxid uhli¢ity (CO2) zakladni slozka rostlinného a Zivoc¢isného cyklu, dychanim piechazi do
atmosféry a fotosyntézou se vraci do biosféry. Setrvava 2-4 roky v atmosféie. Antropogenni
zdroj — spalovani piispiva globalné k emisim (1,28 10%° t.rok™) V atmosféte se zvysil obsah
za 100 let o 10%. Nejvyraznéjsi podil na narGistu ma ropa (1965 — 3,66; 1990 12,61 . 10°
t.rok®). S tim souvisi zvyseni teploty troposféry — globalni otepleni — sklenikovy efekt.

Pozn.: Slunec¢ni zéfeni je absorbovdno zemékouli a vyzafovano povrchem zpét o jiné vinové
délce, které absorbuje oxid uhli¢ity a vyvolava otepleni atmosféry. Druha cesta je ve
velkoplos$né devastaci lest ¢iz se snizuje spotfeba CO2 na fotosyntézu.

Uhlovodiky roéni produkce 1,69 10° t.rok, rozhodujici zdroj metan z pfirodnich zdrojt.
CH4 ziistava az 1,5 roku v atmosféfe. Déle terpény 1,54 . 10 t.rok. Antropogenni zdroje
pouze 5% (spalovani benzinu, doprava, rafinérie). Do této skupiny se fadi i freon — chladici
medium, doba setrvani 20-30 let v atmosféte — vede k naruSeni 0zénové vrstvy.

Ozon

Oz6n (0O3) je jednim z nejsilngjSich oxidacnich ¢inidel. Ozo6n v ptizemni vrstvé v mensim
mnozstvi vznika fotolyzou kysliku a dostava se do ni také klesdnim ze stratosféry v disledku
vyS§§i meérné hmotnosti (asi 10-15 %). V troposféte se tvofi pfevazna ¢ast ozénu nepiimo
uc¢inkem slune¢niho zafeni na oxidy dusiku v pfitomnosti t€kavych organickych latek.
Neexistuji zaddné vyznamné piimé antropogenni emise ozonu do ovzdusi. Procesy
produkujici a spotfebovavajici 0zdén, které zahrnuji absorbci slune¢niho zéfeni oxidem
dusiénym, mohou byt charakterizovany t€mito reakcemi:

NO2 + HV NO + O
O + 02 — 03
Oz +NO L NO2+O0;

NO; + O, o NO + O3

Ptitomnost hydroxylovych radikali a t€kavych organickych sloucenin v ovzdusi, at
puvodu ptirodniho nebo antropogenniho, zpisobuje posun rovnovahy ve prospéch mnonem
vyssich koncentraci 0zonu. K prchavym uhlovodikiim - VOC patii Cs - alkany, aldehydy,
ketony, ruzné estery a chlorované uhlovodiky. Mnohé z nich jsou obsazeny ve vyfukovych
plynech spalovacich motort a emisich riznych chemickych vyrob, ¢isticich
prostiedcich a rozpoustédlech. Kromé ozonu jsou fotochemickymi procesy tvofeny také
dalsi oxidanty, napf. kyselina dusi¢na, peroxid vodiku, dale sekundéarni aldehydy atd.

Maximalni koncentrace ozonu, kterd muiize byt ve zneciSténém ovzdusi dosazena,

pravdépodobné zavisi nejen na absolutnich koncentracich té€kavych organickych
sloucenin
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a oxidu dusiku, ale rovnéz na jejich poméru. Pii stfednich hodnotdch pomért
téchto koncentraci (4:1 az 10:1) jsou podminky pro tvorbu vysokych koncentraci
ozénu pfiznivé. Protoze poméry koncentraci tékavych organickych latek ke
koncentracim oxidi dusiku v ovzdu$i husté osidleného a silné industrializovaného
tizemi Ceské republiky se obvykle piili§ neméni, jsou meteorologické podminky na
tomto uzemi hlavnim faktorem, ktery urcuje rychlost fotochemickych procesi
(Grennfeld, 1984).

d) Halogény (chlor, chlorovodik, fluorovodik, fluorid kiemicity
Fluoridy

Fluoridy jsou slouceniny kyseliny fluorovodikové. Mezi fluoridy patii napt. fluorid
sodny (NaF), fluorid sttibrny (AgF) a kryolit (Nas AlFs). Fluorové slouceniny rychle
hydrolyzuji, pfechazi v aerosol a kapky, které pti kontaktu s tuhymi ¢éasticemi reaguji a
vznikaji fluoridy. Nékteré fluoridy jsou rozpustné ve vodé jako napt. fluorid sodny,
fluorid draselny (KF) a fluorid sttibrny, nékteré jsou nerozpustné jako napi. fluorid
hlinity (A1F3) a fluorid vapenaty (CaF2). Podle MZe CR (1994) ma fluorovodik, ktery je
hlavni slouceninou fluoru, velmi vysokou toxicitu, kterd vyvolava i pfi velmi nizkych
koncentracich v ovzdusi vyraznid poSkozeni rostlin. Emise fluorovodiku vznikaji pii
spalovani uhli, pfi hutni vyrobé¢, hlinikdrny, vyroba oceli, zpracovani keramickych
surovin, kyselina fosfore¢na, fosfatu a pfi leptani skla, pfi kterém se vyuziva kyselina
fluorovodikova. V ovzdu$i se i v okoli téchto zdroji vyskytuje v
koncentracich velmi nizkych, fddové v mikrogramech na m®. P¥i dlouhodobém piisobeni
jiz primérna koncentrace 1 pgHF.m™ vzduchu nepfiznivé ovliviiuje fyziologické
procesy Vv rostlinach a u citlivych rostlin mize vyvolat poSkozeni i koncentrace
niz§i. U nas pfedpokladdme, Ze se fluor dostdva do atmosféry vylucné lidskou
¢innosti. Pfirozené koncentrace fluorovodiku se v asimila¢nich orgénech lesnich dfevin
pohybuji pfevazné v 1-5 ppm F v susiné. Pii zatizeni ovzdusi fluorovodikem muze
koncentrace prvkil stoupnout az o dva fady. V takovém piipad€ jsou vSak listy jiz
vyznamn€ poSkozeny. Intenzivné je fluorovodik pfijiman i kdrou stromil. Vné&jsi
pfiznaky akutniho poskozeni jsou Spickové a okrajové nekrozy, pii chronickém
ovlivnéni se urychluje starnuti list a jejich opad. Listovou analyzou je mozno vliv
slou¢enin fluoru spolehlivé prokdzat. Dosti spolehlivym diagnostickym
prostfedkem je bioindikace, pfi které se pouzivaji citlivé odriidy meciku. Take citlivost
drevin je vysokd, mezi velmi citlivé se fadi modfin, habr, méné¢ citlivy je dub.

Chlor — sopec¢né plyny, bélici procesy, chlorovani vody, spalovani plastt (chlorovodik)
e) Radioaktivni latky v ovzdusi
f) Primarni a sekundarni ¢astice v ovzdusi plivod v ptirodnich zdrojich, pouze 110

z antropogenniho ptivodu, sekundarni ¢astice vznikaji v atmosféfe (vulkanicka ¢innost, lesni

pozary, mikroorganismy, pyl, vytrusy). Hladina 10 pg.m™ je pfekroéena ve méstech 60-220
ng.m>a miize dosdhnout 2000 pg.m. P¥i¢ina tvorby mih.
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CHARAKTERISTIKA POSKOZENi STROMU, POROSTU A PROJEVY
POSKOZENI IMISEMI NA ASIMILACNICH ORGANECH

Defoliace - odlisténi

Defoliaci rozumime ztratu asimilacnich organt, listi ¢i jehlic, kterd je projevem stresovych
faktori. Muze byt zplsobena pisobenim biotickych (pozerky hmyzem, okus zvéfi) i
abiotickych ¢initeld (sucho, imise, depozice). S ohledem na zastoupeni dfevin v CR se
hodnoceni defoliace ve vazbé na imisni zatizeni provadi predevsim u smrku, borovice a buku. U
smrku se poskozeni projevuje ztratou piedevsim starSich ro¢nik jehlici, pfi silné desikaci mohou
odumirat i celé letorosty. Stav olisténi koruny stromu je ukazatelem zdravotniho stavu jedince.

Pii nasledné uvedeném popisu klasifikace a zdravotniho stavu porostil bylo do ivahy rozhodujici
mérou brano hodnoceni zpracované dle UHUL (Henzlik,V.) a IFER (Morav¢ik,P.).

Stupeii poskozeni jednoho stromu imisemi

Poskozeni jednoho stromu (jedince) se urcuje podle relativni miry (vyjadfené v procentech) tibytku
zivych listli nebo jehli¢i ve srovnani s mnozstvim, které¢ by bylo po plném vyzrani letoSnich
asimilacnich organt v dané lokalit¢ (oblasti) a u dané stromové tfidy v ,,normalni,, koruné.

Do celkového zbyvajiciho olisténi se zapocitava olisténi ndhradni a olisténi vlkd a
nahradnich vyhoni, protoze je ptiznakem regeneracnich schopnosti.

Neodhaduje se pouze redukce asimilacnich organti v disledku jejich odumieni a opadu, ale
uvazuje se 1 mnozstvi, které nasledkem poskozeni (odumfieni vyhonl a vétvi) nenarosilo.
Stupent poskozeni jednoho stromu imisemi se urc¢i tak, Zze se od odhadnutého procenta celkové
defoliace odectou ztraty zjevné zplsobené urcitelnymi vlivy, napt. Skiidci, mechanicky
namrazou, apod. a teprve podle zbyvajiciho procenta defoliace se porost zatfadi do
odpovidajiciho stupné poSkozeni.

U smrku v subalpinskych smréinach normaln¢ setrvava na vétvich cca 9 az 12 ro¢nikt jehlici, v
bukosmrkovém stupni asi 7 az 9 ro€nikti, v niz8ich polohach 5 az 7 ro¢nik.

U troviovych a nadroviiovych stromd smrku mtize mit defoliace imisemi rizné typy: redukce
jehli¢i se koncentruje do horni ¢asti koruny, ubytek jehli¢i ve stfedni tfetin€ koruny vytvaii
charakteristické ,,0kno,, nebo je redukce jehli¢i patrna vice mén€ rovnomémeé na celé koruné
(,,modiinovy typ,,). Ve vSech ptipadech vSak vlivem imisi pfed¢asné opadava jehlici vzdy
pocinaje nejstarSimi ro¢niky.

Pii stejném zatiZeni se vlivem stanovisté (ptidnich podminek a klimatickych faktorti) a v€ku porostu
muze defoliace mezi jednotlivymi lokalitami v hodnoceném misté liSit az o 25 %. Prvotni
pricinou tohoto rozdilu v odlisténi vSak nejsou tyto podminky, ale predevSim vliv imisi.

U listnatych dfevin jsou hlavnim znakem poskozeni imisemi zmény charakteru vétveni (napf.
redukce sekundarniho a tercidlniho vétveni nebo zmenseni prodluzovaciho rastu vétvi), olisténi ve
shlucich, odumirani koncovych vyhont vétvi na obvodu koruny, a zejména odumirani kosternich
vétvi v korun€. Dal§im znakem jsou predCasné zmeny zabarveni, odumirani a opad listi,
pozorovatelné obvykle uz v srpnu .

168
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Stupeii poskozeni porostu

Stupen poSkozeni porostu se urcuje pro kazdou zastoupenou dievinu v porostni skupiné podle
procentického podilu stromi poskozenych siln¢ a stromli odumirajicich a odumftelych (tj. vSech
stromt s defoliaci vEtsi nez 50 %). Pii tom se zapocitavaji jako silné poskozené 1 stromy, které byly
za uplynulé decennium vytézeny v nahodilé t€Zbé, protoze odumiraly nebo odumfely v disledku
poskozeni imisemi. V dospélych a dospivajicich porostech je nasledkem téchto nahodilych tézeb
snizeno zakmenéni u stupné poskozeni II pod 0,8, u stupné lila pod 0,7. Stupent poSkozeni porostu
se oznacuje fimskymi ¢islicemi.

Jako rovnocenna charakteristika je u smrku zavedena primérna defoliace vSech stromu Vv
porostu, ktera se urci jako primér defoliace deseti stromtl nejblizSich ke stanovisku Vv
charakteristické ¢asti porostu. Porost se podle primérné defoliace zaradi do ptislusného stupné
poSkozeni 1 v pfipadé, kdy neni splnén podil silné poSkozenych, odumirajicich a
odumfielych stromd.

Tab. 1. Stupeni poskozeni jednoho stromu - jehli¢nany

Stupenn  poskozeni jednoho|Smrk Borovice
stromu
Defoliace |Charakter Zachovany  |Charakter
koruny v pocet ro¢nikt
% jehlici
oznaceni |strom
0 neposkozeny 0 pIné olistény 3 pIn¢ olistény
1 slabé poskozeny |1-25 jehlici zacina|2 a zbytky 3. |odlisténi v koruné je
»odstupovat,, od vétSinou
kmene nepravidelné
2 stfedné 26-50 korunou je vidét|2 aneuplné?2 |koruna je
poskozeny kmen transparentni
3 siln€ poskozeny |51-75 kmen je vidét po|lazbytky 2. |jehli¢i se soustied’uje
celé délce koruny na konce vétvi
4 odumirajici 76-100 [jehli¢i je jen na|l
nékterych
vétvich, nékdy ve
shlucich
5 odumtely 100 0

Poskozeni ostatnich dievin se urcuje podle dieviny s podobnym charakterem utvareni
koruny. To plati i pro dfeviny listnaté neuvedené v nasledujici tabulce. *
169

14



Tab. 2. Poskozeni jednoho stromu - listnace

Stupen poskozeni Charakteristiky
oznaceni_|strom dub buk biiza
0 neposkozeny|bez piiznaki, normdlni vybarveni a|koruna ma kompaktni charakter, zddny opad|normalni vybarveni a velikost listl,
velikost listil zelenych listd, normalni vybarveni a velikost [jasny terminalni vyhon a normalni
1 slabé terminalni  vyhonky bez listi|vétveni koruny se zjednodusuje, délkovy|koruna se stdva transparentni, u
poskozeny |ojedinéle nebo po celém obvodu|pfirastek postrannich nezastinénych vétvi se|mladych stromt kviili zmenSenym
koruny, koruna je profedénd, na|zkracuje, pomistni shluky listd, ztrata|listim, nebo se v ni objevuji malé
jednotlivych vétvich se méni barva|olisténi do 25 %, normdlni vybarveni a|mezery, termindlni vyhon vétvi neni
listd  (zlutohnéda). tvto znakv|velikost list. listv pied¢asné neopadavaii  |iednoznaénv. u mladvch  stromi
2 stfedné terminalni vyhonky jako u 1 . stupné,|koruna zacind nabyvat plamenovity tvar,lkoruna je mezernata, vétve bez
poskozeny |ale 2. az 3. lete vétve jsou Casto bez|sekundarni vétveni je redukovéno, postranni|termindlniho vrcholu, u mladych stromi
listd, v koruné se Casto vyskytuje|vétvicky se obraceji vzhlru, olisténi je|je vrcholek tvofen poslednimi 3. az 4.
zmnozeni vétvi a listh (kartaCovity|snizeno v dusledku zjednoduseného vétveni|vétvemi,
vzhled), za suchého a teplého pocasi|az o 50 %, na listech se vyskytuji chlorotické
se objevuje charakteristick¢|zmény, listy se zmenSuji, v koruné se
zlutohnédé  zbarveni listi nalojedinéle vyskytuji suché vétve, pomistné
iednatlivieh  vétvich neha  celXich|ehlnley listid 7z adventivnich nimnentd
3 siln¢ v koruné¢ jsou odlistény nekteré|vétveni koruny ma metlovity charakter,|koruna nemé jasny vrcholek, je tvofena
poSkozeny |hlavni vétve, ostatni mohou mit|Cetnéjsi vyskyt suchych vétvi, olisténi je|shluky listl, kartaCovité vétveni
pfiznaky 1 . a 2. stupné poSkozeni,|snizeno az o tii Ctvrtiny, listy vyrazné
ale jsou pokryty rliznymi hustymi|chlorotické, ve vétsi mife zakrnélé, béhem
trsy listt  (Stétkovity  vzhled),|vegetacni doby listy ptedCasné opadavaji,
oiedinéle miize 7z odlisténvch vétvi{nomistné shlukv z adventivnich ininemi
4 odumirajici [téméf cela koruna je odumfiela, ale|koruna je pievazné proschla, zbytky|koruna se zbytky listi, velmi Casto z
« na konci vétvi mize byt jeste Cerstvé|chlorotickych listh pfevazn€ z adventivnich|adventivnich pupenil, objevuji se vlky
Ivko, pupent ., redukce olisténé je vétsi nez 75 %, |na kmeni a vétvich
5 odumfely  [suchy suchy suchy
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Tab. 3. Stupeni poskozeni porostu

Stupeit poskozeni porostu |% siln¢ a vice|Dalsi charakteristiky
poskozenych
stromil
smrk borovice listnace
oznaceni  |porost Primérna
defoliace v %
0 neposkozeny |0 0-10 silné poskozené stromy se|za piiznivych podminek je v|siln¢ poSkozené stromy se
a s prvnimi nevyskytuji mladsich porostech|nevyskytuji
symptomy zachovana alesponl  Cast
poskozeni ctvrtého rocniku iehlici
I slabé do5 11-25(27,5) exponované nebo profedéné|zachovany jsou 2 az 3|na VvE&tSin¢ stromd jsou
poskozeny skupiny a wvystavky jsou|ro¢niky jehli¢i,exponované|patrné ptiznaky posSkozeni
poskozeny vice nebo profedéné skupiny a
vvstavkv se od zapoienvch
] stiedné 6-30 26-50 (53,8) jehli¢i je prevazné normalné|zachovany jsou v pruméru 2 |pfiznaky  poskozeni  jsou
poskozeny vyvinuté, v exponovanych|rocniky jehli¢i, v exp.|patrné na vSech stromech,
skupinach a  podurovni|skupinach je  poskozeni|koruny jsou nestejnomérné
odumiraji jednotlivé stromy |vyraznéj$i, vys$i mortalitalolisténé s ojedin€lymi shluky
poduroviiovvych iedincli listti,
Ia siln¢ 31-50 51-60(61,3) jehli¢i je casto zkracené,|je zachovan 1 ro¢nik jehlic¢i{koruny stromt jsou fidké, s
poskozeny stromy odumiraji 1 Vv|a zbytky druhého, jehli¢i je|Castymi suchymi vétvemi,
zapojenych  porostech  v|casto zkracené, zkracuji se|jednotlivé stromy odumiraji
urovni a naddarovni letorosty
b velmi  siln¢|51-70 61-70 (67,5) v korunach jsou casté|v korundch jsou casté|odlisténi je prevazné silng, v
poskozeny odumfel¢  vétve, trvalejodumielé  vétve,  trvalelkorundch jsou casté vyrazné
« poruSeny zapoj poruSeny zapoj, koruny se|shluky listl, silné poskozené
postupné zplost'uji stromy jsou ve skupindch
v odumirajici  [71-100 71-100 stromy odumiraji v celych|stromy odumiraji v celych|cel¢é ¢asti  korun  jsou
nebo skupinach skupinach odumfelé, stromy odumiraji
odumfiely v celych skupinach
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Pasma ohroZeni lesnich porostii imisemi

Pasmo ohrozeni je tizemi s obdobnou primérnou dynamikou zhorSovani zdravotniho stavu lesnich
porostti smrku ztepilého.

Pésma ohrozeni jsou Ctyfi, oznacuji se pismeny velké abecedy sestupné od A do D, pticemz A
znaci ohrozeni nejvetsi.

Hlavni dtraz je kladen na rychlost zmén stupné poskozeni dospélych smrkovych porosti v
Case a z ni vypoctenou zivotnost téchto porostil (doba do jejich rozpadu).

A — expozice nad 700 m n.m., dlouhodob4 koncentrace SO2 nad 60ug.m™, Zivotnost smrku 20
let, poskozeni dospélého smrkového porostu se zhorsi o jeden stupen za 5 let.

B — stejné podminky jako v pasmu A, ale ptiznivéjsi ekologické podminky, vysoké polohy nebo
extrémni polohy s niz§i imisni zatézi. Zivotnost porostdl smrku 20-40 let, pokles o jeden stupefi
za 10 let.

C — piiznivé podminky ekologické, zatéz pod 60ug.m™, u exponovanych lokalit 20-30 pg.m?
S0,. Zivotnost smrku 40-60 let, pokles o 1 stupeii za 10-15 let.

D — chranéné polohy, udoli (20-40 pg.m), Zivotnost smrku 60-80 let, pokles o 1 stupeti za 15-20

let.

Pokud v disledku poskozeni byly ptivodni porosty nahrazeny jinymi dfevinami, pasmo ohrozeni
se neméni az do doby jejich plného zajisténi (prvni profezavky).

Tab.4. Charakteristiky pasem ohroZeni lesnich porostl imisemi

Pasmo ohroZeni ZvySeni stupné poskozeni porostu{Hranice s vys$Sim|Maximalni
smrku za deset let pasem Zivotnost
minimalni maximalni zaokrouhlen¢ porostll
stupen poskozeni porostu let**

A 2,00 >2,00 <20
B 1,00 1,99 2,0 20
C 0,67 0,99 1,0 40
D* (0,50) 0,66 0,7 60

dolni  hranice muiZze byt podle definice piekrocena, tedy vlastné < 0,67
* od zaCatku piisobeni imisi  (Vrubel, Henzlik. et al., 1998)
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Na Slovensku bylo provedeno nejprve Setfeni o imisnim zatizeni tizemi dle jednotlivych
polutantti a na tomto zakladé byly vyliSeny imisni typy v souladu s poznatky i o evropskych
zdrojich zasahujicich piisobenim na toto uzemi.

A — kysely imisni typ

A1 —kysely imisni typ s popilkem — tizemi kolem spaloven, teplaren s porosty nad 800 m n.m.
s otevienym proudéni vzduchu.

A; — kysely imisni typ s popilkem a slou¢eninami fluoru a chloru

Az — kysely imisni typ s prachem z huti (tézké kovy)

Ay - kysely imisni typ s vyraznym vlivem organickych latek (uhlovodiky, sirovodik,
sirouhlik aj.)

B — zasadity imisni typ

B1 — zasadity imisni typ magnezitovy (magnezitovy prach s vysokym devastacnim G¢inkem)
B, — zasadity imisni typ cementarensky (cementarny, vapenky, azbest)

B3 — zasadity imisni typ dopravni (posypové soli, emise vyfukovych plynii)

C — ¢pavkovy imisni typ

Pro kazdy imisni typ byla v souladu s metodickym postupem pro klasifikaci lesnich porostt
imisemi vymezena pasma ohrozeni A-D

Pésma ohrozeni pro kysely imisni typ

A — vyrazné imisni zatizeni, nadm. v. nad 700 m (hfebenové a nahorni partie) s dlouhodobou
koncentraci SO, nad 60 pg.m™ a proudénim od zdrojt imisi. Pidni prostfedi mineralné chudé.
Poskozeni smrkového porostu se zvysi o jeden stupen za 5 let, zZivotnost porostu 20 let.

wewvr

exponovana stanovist€), vyssi polohy s niz§im imisnim impaktem. Poskozeni dosp€lého
smrkového porostu se zvysi o jeden stupeii za 5 — 10 let, Zivotnost porostu 20 az 40 let.

C — tzemi s piiznivymi ekologickymi podminkami s koncentraci SO2 pod 60 pug.m,
exponované plochy s vlivem koncentraci SO, 20-30 pg.m™. Poskozeni dospé&lého smrkového
porostu se zvysi o jeden stupeii za 10 — 15 let, Zivotnost porostu 40 az 60 let.

D — chranéné tidolni polohy v riznych nadm. vyskach s nizkou imisni zatézi SO, pod 20 - 40
ng.m?, oteviené lokality s SOz pod 25 pg.m™. Poskozeni dospé&lého smrkového porostu se
zvysi o jeden stupent za 15 — 20 let, Zivotnost porostu 60 aZ 80 let.

Pésma ohrozeni pro zdsadity imisni typ magnezitovy

Trvalym negativnim stanovistnim faktorem je vstup hoi¢iku ve forme prachu, ¢imz se méni
reakce piidy na silné alkalickou a nasyceni sorpéniho komplexu kationty Mg?* vede k toxicité
pud az Gplné destrukeci jeji trodnosti.

A — plochy mimotadné zatizené v blizkosti zdroje, pfedstavuji mrtvé pasmo s povrchovou
krustou s ojedinélym vyskytem stromd, ket a skupinovitym zastoupenim rezistentnich trav
(Agropyrum repens, Carex distans, Calamagrostis epigeios), pH 9. Obnova porostu po
specialni rekultivaci a omezeni vlivu imisi.

B — akutné poskozené tidké porosty autochtonnich dievin v ptiznivéjsich ekologickych
podminkach, vysoké imisni zatizeni, nesouvisla povrchova krusta, pH 8-9. Zalesnéni mozné
po meliora¢nim hnojeni a snizeni imisi.

C — pasmo chronického poskozeni pii nizsi imisni zatézi, porosty tvori autochtonni listnaté
dfeviny a odolngj$i jehlicnany (md), pH 7,2 — 8.

D — pasmo fyziologického poSkozeni lesa bez viditelnych skod, pH 7,2.
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Obraz postupu posSkozeni jednotlivych dievin imisemi

Reakce jednotlivych dievin je ovlivnéna intenzitou a trvanim imisniho impaktu, jejim
zdravotnim stavem, postavenim v porostu, stafim atd. Zpravidla skody jsou nejvyraznéjsi na
stromech starsich, predriistavych nebo v okraji porostu a na pfivracenych stranach k
emisnimu zdroji.

Jedle

Jehlice zezloutnou, maji matnou barvu a hynou. PoSkozeni se projevuje zvySenou ztratou
jehlici ve spodni ¢asti koruny a dale prostupuje korunou vzhiiru a zachovava se horni ¢ast
koruny ve vrstvé 1-1,5m. Zde zistavaji jehlice zelené, bo¢ni vétve relativné dlouhé, vyskovy
ptirtst ustava. Opad jehli¢i probiha cely rok, pfic¢emz se muze projevit vyraznéjsi jarni
zhnédnuti jehlic s naslednym silnym opadem. Soubé&zné s postupujici ztratou jehli¢i dochazi
Casto ke vzniku vk, které v extrémnim piipad¢ vyrustaji husté po celém obvodu kmene.
Tvorba vlkli na kmeni je typicka pro jedli. Je to reakce na poruchy ve vodnim provozu a
odumfeni korun. Jedna se o ndhradu za ztratu asimilacnich orgdni. Poskozeni u jedli Ize
zaznamenat i ve stati 10-15 let.

Oslabené stromy jsou napadany kurovci a vaclavkou, charakteristické je patologicky se
roz§ifujici mokré jadro v prostoru kotfentll a spodni ¢asti kmene.

Smrk

Obecné dochazi k prosvétleni korun ztratou jehli¢i, které postupuje shora dolti a nepravidelné
zevné dovnitf koruny. Zpravidla se prosvétli a odumie koncova ¢ast korunového vrcholu a
zbytek koruny ziistava dobte olistén. Poskozeni za¢ina nejdiive u predristavych stromt

V mistech, ktera ¢ni nad korunovou roven. Kromé zezloutnuti jehlic 1ze pozorovat i
deformaci jehlic a vyhont a ochable visici vétve druhého fadu. Bylo zjiSténo 1 chorobné
zkrouceni jemnych kotinkid. Poskozené jehlice opadavaji pozvolnéji nez u jedle, proto je
napadné jejich kdoulovité zbarveni.

Borovice

V koruné dochazi ke zméné barvy jehli¢i — Zloutnuti nebo zhnédnuti a naslednému fidnuti
koruny. Casto na stromé ziistava pouze 1-2 ro¢niky jehlic proti normalu se 3-4 ro¢niky. Opad
za¢ina u nejstarSich ro€nik jehlic a postupné jsou zasaZzeny mladsi ro¢niky. Siln¢€ zasazené
stromy maji jen kratké letorosty soustfedéné pod vrcholem. Dochézi k deformacim koruny
zkroucenim letorostd a praporovitym tvarovanim.

Buk

Viditelnym poSkozenim na starych stromech jsou zaznamenavany poruchy ve zmlazeni této
dfeviny. Na starSich stromech se pak objevuje typicky obraz poskozeni ve formé prosychani
korun (usychéni Spicek) doprovazené zloutnutim listd a nekrézou list, ktera se soustted’uje
na periferii koruny. Nasleduje opad zelenych listl a poruchy v raseni (opozdéné, vynechané).
Proces pokracuje odlisténim bukd, které vede k prosychéni celych ¢asti korun. Privodnim
jevem je odumirani kiry v prostoru korun a pozd¢ji 1 na bazi kmenti.

19



Popis symptomi poSkozeni imisemi na asimila¢nich organech

Smrk

1.13. Imisni poskozeni z elektrarenského zdroje se projevuje bélavymi nekrozami (a) na
Spickéach nejmladsich ro¢niki jehli¢i (1 mésic po vyraseni) a rychle ptechazi do hnédocervena
(b). Na starsich roc¢nicich jehlic se zména barvy neprojevuje. Poskozené jehlici opadava.
Citlivost jednotlivych stromi diferencovand. P¥i¢ina — vysoka koncentrace > 240ug.m™ SO
v obdobi vysoké fyziologické aktivity jehlici. Vzhledem k obdobi vzniku Ize zaménit se
Skodami mrazem. Pfedpoklad vzniku v oblasti zdroje imisi, vysoka koncentrace.

1.14. Kombinovan¢ poskozeni SO, a mrazu se projevuje rezaveé zbarvenou nekrézou na
jednoletém jehli¢i a v mensim rozsahu na starSich ro¢nicich v obdobi pted raSenim v piipadé
dlouhodobého piisobeni SOz >55 ug.m™, Vznik pii nahlych poklesech mrazovych teplot na
konci zimy.

1.20. Vliv ozonu na syté zelenych jehlicich jsou patrné bodové chlordzy — bezbarvé az
zlutavé. Na viceletych jehlicich jsou chlorézy cetnéjsi a piisobi dojmem odbarveni jehlic
(at+b), na nejmladsim jehli¢i se vyskytuji méné vyrazné. Pfi¢inou vzniku jsou epizodné
zvySené koncentrace troposférického ozonu v suchych periodach za intenzivniho slune¢niho
svitu. Zvyseny vyskyt je pozorovan na oslunénych ¢astech koruny ve vyssich nadmotskych
vyskach. Podobné skodam vyvolanych savym hmyzem nebo houbovymi chorobami.

1.21. Vliv posypovych soli — ¢ervenohnédé nekrdzy na jehliéi rizného staii v poloze korun
ptivracenych K silnici, u mladsich jedinct zasazeny celé koruny. Pfi¢inou je toxické ptisobeni
solného roztoku (chloridy > 0,7 mg.g™). Podobné je poskozeni fyziologickym vysychanim.

Smrk pichlavy

1.39. Bélavé chlordzy na Spickach nejmladsiho roéniku jehlici (a), pozdéji prechod v nekrozy
svétle rizovofialové (b). Pii¢inou velmi vysoka epizodickéa koncentrace SOz > 300 pg.m . Je
odolnéjsi nez smrk ztepily. Podobné typu poskozeni mrazem.

1.43. Poskozeni posypovymi solemi — cervenofialové nekrdzy na jehli¢i rizného staii se
vyvijeji v ¢astech koruny privracené k vozovce. Toxické ptisobeni solného roztoku (chloridy
> 0,7 mg.g ). Podobné poskozeni pti pozaru.

Jedle

2.5. Na jehli¢i nejmladSich ro¢nik se objevuji apikalni nekrozy kratce po vyraseni. Vliv
vysoké koncentrace SO> nebo fluorovodiku. Poskozeni nezaménitelné, vyskyt v oblastech
S vysokou imisni zatézi.

Douglaska

3.3. Na S$pickach nejmladsiho ro¢niku jehlici se vyskytuji hnédocervené nekrozy. Vliv vysoké
koncentrace SO2 nebo fluorovodiku. Poskozeni nezaménitelné, vyskyt v oblastech s vysokou
imisni zatézi.

Borovice lesni

4.6. Casti jehlic, celé jehlice viech roénikii v koruné se zabarvuji rezavé v piivracené Gasti
koruny k vozovce (a), regenerace pii nizsi zatézi mozna (b). V1iv posypovych soli, jehlice
akumuluji koncentrace chloridi. Podobné poskozeni u pozaru.
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4.7. Poskozeni ozonem se projevuje na nejmladSim jehli¢i rezavymi nekrézami na Spickach
jehlic, coz plisobi kratkodoba vysoké epizoda ptizemniho ozonu v jarnich a letnich mésicich.
Mozno zaménit s pocateéni stadiem sucha. Vznik ve slune¢nych suchych periodach

Vv prostiedi oxidu dusiku.

Kle¢

4.22. Zloutnuti jehlic od $picek a nepravidelné bodové chlordzy po celé plose jehlice (a,b)
piechazi v rezavé nekrozy. Jednd se o projev chronického ptisobeni SO2 a epizodnich situaci
ptizemniho ozonu, ve vysSich polohach i daleko od imisniho zdroje.

Borovice ¢erna

4.37. Pocatecni svétlé stredové chlorozy na jehlicich se méni pozdéji na rezavé nekrdzy (a,b).
Spicky a baze jehlic ziistavaji dlouho zelené. P¥i¢ina je v kratkodobych epizodach vyssich
koncentraci ozonu. Zdména neni mozna. Vyskyt v jarnich a casné€ letnich mésicich v obdobi

(A4

suchych a slunnych dni v oblastech s vyssi koncentraci oxidu dusiku.

4.39. Poskozeni fluorovodikem vytvaii vyrazné nekrozy na vSech ro€nicich jehlic¢i a zasahuji
témeft celou plochu jehlice. V okoli sklaren, zdména nepravdépodobna.

Modtin
5.5. Akutni poSkozeni imisemi na mladych vyhonech (a) se na Spic¢kach jehlic vyskytuji
hnédocervené nekrdzy, jejichz pti¢inou je oxid sificity a fluorovodik. Zaména neni mozna.

5.6. Poskozeni ozonem bélavé az svétle hnédé nekrozy na Spickéch jehlic s postupnym
vyvojem smérem k bazi. Vyssi koncentrace ozonu, epizodné nad 200 pg.m=. Vyskyt v jarnich
a Casné letnich mésicich v obdobi suchych a slunnych dnt v oblastech s vyssi koncentraci
oxidt dusiku.

Dub

6.9. Na listech celého stromu jsou zietelné pravidelné okrajové chlordzy (a,b). Poskozeni je
vyvolano né€kolikadennim piisobenim vysokych koncentraci imisi fluorovodiku a fluoru

V listech. Zaména neni mozZna, poskozeni v lokalitach se zdrojem emisi fluorovodiku.

Buk

7.8. Plisobenim ozonu vznikaji svétlé nepravidelné chlorotické skvrnky na listech (a), které se
postupné vyvijeji v nekrozu. Pti vySSich koncentracich listy Zloutnou (b) a tvofi se typické
nekrozy (c), listy pred¢asné starnou. Vyskyt v suchych slunnych periodach.

Javor

9.5. Akutni poskozeni imisemi (SO, HF) vyvolava na okrajich listl vyrazné hnédé nekrozy.
Podobné symptomy vykazuje poskozeni pozdnim mrazem nebo suchem, posypovymi solemi.
Je tieba ovéfovat pticinu vzniku nekrdzy.

9.6. Poskozeni O3z se projevuje bélavymi chlorotickymi skvrnami (obr.) které se barvi do
zlutohnéda a rozsituji se. V kone¢ném stadiu je projev ekvivalentni procesu piirozeného
starnuti. Nezaménitelné poskozeni vznika v suchych periodach, kdy jsou listy pln€ vyvinuté.

Lipal4.4.

Akutni poskozeni ndrazovym imisnim zatizenim (SOg, fluor) vyvola na okraji listi okrajové
nekrozy, které 1ze zameénit se symptomy charakterizujici pozdni mraz a sucho.
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