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Datové modely v GIS

Modely pro reprezentaci geodat
— rastrovy datovy model
— vektorovy datovy model

Organizace dat
— Po vrstvach dle tématu
— Objektoveé orientovany datovy model

Rastrovy datovy model
rozdéluje zpracovavané Uzemi na pravidelné
Ctverce pfedem dané velikosti, pro kazdy Ctverec se
uklada charakteristicka hodnota pozice (fadek a
sloupec) kazdého pixelu odpovida jeho
prostorovému umisténi
5 MBOL39,jgw | | ] Skalka_SMO35.pgw | _| DEM5G_Ploucnice.tw |
* MBOL3%,jpg Skalka SMO3.pn =] _DEM3G Ploucnice.tif
=] Skalka_SMO3.png.aux.xml | DEM3G_Ploucnicetif auxxml
[ Skalka_SMO5.png.ovr [ DEMS56G_Ploucnicetif.ovr

World file - georeference rastru v tradiénich grafickych formatech |

6 fadek textového souboru stejného jména jako vlastni rastr

A: velikost pixelu ve sméru x
D: odklon od osy x
B: odklon od osy y

E: velikost pixelu ve sméru y, témérf vzdy zaporné
C: x - soufadnice stfedu levého horniho rohu
F: y - soufadnice stfedu levého horniho rohu

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >

xpositive
Case 1: Square pixels, no rotation
B=D=0and E=-A

A | wen

-1,y=0

[C,24F) | (A€, 24F)

y-1

Case 2: Square pixels with rotation
B=DZ20,A=-E
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Rastrovy datovy model

Datova struktura rastrovych dat

Matice

= pozice (fadek a sloupec) kazdého pixelu odpovida jeho prostorovému

umisténi

= jednoduSe implementovatelné
= paroc¢nost na Ulozny prostor

Fadeh 1 11100001111000
rédek 2 11111000111100
fadek 3 11100000111111
Fidek 4 11000000001111
fidek 3 11000000001111

Run-length kédovani

= rastr se uklada jako série dvojic ¢isel, z nichZ prvni znamena pocet po sobhé
jdoucich bunék se stejnou hodnotou a druhé ma vyznam hodnoty atributu v

téchto bunkach

= (spora UloZzného prostoru az o 80%, napf. u katastralnich naskenovanych map

Fidek 1
tidek 2
fadek 1
Fadek 4
fadek 5

13.04.14.03
15.03.14,02

13.05.16
12.08.14
12.08.14
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Quadtree

= prostor rozdélen do kvadrantu, kazdy kvadrant je
homogenni oblast

= struktura vytvari strom s uzly reprezentujici
heterogenni oblasti a listy oblasti se stejnou
hodnotou

* nelze pouZit pfi rotaci ¢i zméné méfitka 2 3

opin 20300

[l o]

Zhodnoceni rastrového datového modelu

popisu geoprvku— obsazena implicitné,

= Geometricka slozka L . . .
explicitni vyjadfeni neni mozné

= Tematicka slozka popisu geoprvku — obsaZena pfimo v rastru

«  Gasova slozka popisu geoprvku — posloupnost rastri
v riznych ¢asovych obdobich

= Slozka popisu vztah @ implicitné, velmi omezené




Table ox
EME-ML L]

Vektorovy datovy model S

pro ukladani informaci o jevech pouziva jejich
presnou zpracovavanou lokalizaci. Pro kazdy
Zaznamenany jev mame zaznamenanou pfesnou
prostorovou lokalizaci a umoznuje ukladani 1 ksjocos
libovolného poctu atributh k jednomu jevu.  F wjeas

2 krsje.pri
L] kraje.sbn
L] kraje.sbx

|1 krajeshp
2] krajeshp.xml

Povinné soubory : [ krajesshe
* shp - samotna geometrie

* shx - poziéni index jednotlivych geoprvkil -> rychlejsi
prohledavani geoprvku

* dbf - atributova data (dBase format) /

Geometricky popis | Tematicky popis
Nepovinné soubory :

* prj - informace o pouZitém soufadnicovém systému
*.sbn and .sbx - prostorovy index geoprvku

* shp.xml — prostorova metada v XML formatu

..... fbn .fbx ; .ain and .aih; .ixs; .mxs; .cpg (kédovani dbf)

Vektorovy model a ukladani geometrické slozky
Nespojené modely
= nejjednodussi model
= kazda entita je samostatné prostorové definovana
= spole¢né hranice u polygonu jsou digitalizovany dvakrat
= neexistuji prostorové vztahy - nevhodny pro prostorové analyzy

Datova sfruktura
Origindini mapa
Objekt Cisio Poloha
Bad 10 £, Y Jednotlivy bed
Sina 2 XY, XY, XY, Retizee
=
63 XY, %Y. X, Y, Uzaviend smyéka
Polygon
64 XY K Vo KoY,
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Vektorovy model a ukladani geometricke slozky

Datovy model

Topologicky model

= zakladnim topologickym prvkem
je linie, tzv. hrana

= kazda linie zac¢ina, konci a
protina se s jinou linii pouze v
uzlech

= ve struktufe jsou uloZeny
identifikatory oznadujici pravy a
levy polygon vzhledem k linii

H i 3
l—— ; 3 H : i | Datova struktura
i

uzel (node): reprezentuje bod ¢&i funguje
jako pocate¢ni a koncovy bod u linie ¢&i
plochy. U polygonu je pocateéni i koncovy

uzel shodny.
vrcholy (vertex): bod, kde se potkavaji 1o «—uzel
dvé orientované Usecky (hrany) 1

hrany: muZze byt soucasti linie ¢i mize byt
soucéasti hranice mezi dvéma ploSnymi

objekty 20 73

vrchol 3
Pokud se liniové objekty spojuji, musime definovat
jejich spojitost v prusecicich - uzlech. 4 ]_4 05
Konekti_vita} (souvislqst, spojit_ost) je prvni typ hrana—s -
topologickych vztahd, definuje se pocéatek a konec
fetézce. l

(M| v

b
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2
Pro reprezentované plo3Sné objekty - polygony 1 O (m| 2
musime definovat 3 druhy topologickych vztah(:
— definovani souvislosti, spojitosti 1 1 2
hran obklopujicich pfisluSnou plochu
v uzlech (prusecicich)
— definovat pFislusnost hrany 4
(obsaznost) k dané plose ,tedyvztah 40 03
¢ara - polygon nebo definovat plochy 12 12 11
— definovat sousednost ploch (hrana 5 O==C]
ma po ¢atek a konec ), mozno E 91 3 | 11
definovat sousednost ploch, ktera je HD_D a
vpravo a ktera vlevo. 10 10
hO m|
E b
O O
= 7 g

Vektorovy model a ukladani tématické slozky

» PFimy p Fistup k databazi (bez SRBD — Systému Fizeni baze dat):
= textové soubory — pfiklad formatu cvs
» jednoduché databazové tabulky (dbf tabulky)

& Lister - [H:\uceni\ugi\data\mesta.csvil] & Aftributes of Mesta. shp

Soubor  Editace Moinosti Napoveda Shepe i s YT
:?ﬁEEEEéUELIKOST Puint 1:PLZEN 2 &l
2;Klatouy;1 Faint 2 Klatowy 1
3;Sokolou; 1 Paint 3. Sokalov 1
4:K. Uary;1 Paint 4K Vary 1
5; Cheb; 1 Paint 5 Cheb 1
6:Fr. Lazné;o Foint B Fr.Lamé i
T;M. Lazné;0 Foint 7iM. Lazne i -
d [5




PFistup pomoci S RBD (DMBS)

obsahuje soubor programu, které manipuluji a obhospodatruji idaje v databazi
uZzivateli poskytuje presné definované prostfedky pro praci s tabulkami
moznost svazani nékolika tabulek logicky do jedné — pfes vazby 1:1, 1:n, m:n.

- Aplikaéni » [ Vystup 1
D —
SO 1 - i /,,/

1:1

1:n

[~—m| Systém fizeni |4
Datovy — (dm
soubor 2 |* e — -
¥ sysjém) Aplika&ni _#——y(vv'stup 2W
Datovy |« | program 2 - ’
soubor 3
H._‘_“ Py
Relace
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PFistup pomoci S RBD (DMBS)

Hierarchicky model

organizuji data do stromovych struktur

spojeni pouze mezi nadfizenymi a podfizenymi

neni spojeni v na té samé Urovni, nékteré ¢asti modelu musi byt opakované
zaznamenavany

v tomto modelu jsou pouze asociace: 1:1 a 1:n mezi typy entit

Dnes se tento model nepouziva.

MEGACORP

-

_sones I emmn I mixen | sames | [nicHaros] [ pETon 1] vones [ smrre |

1
.............. 1 S ———

PFistup pomoci S RBD (DMBS)

Sit'ovy model
= organizuje data do sité
= umozfuje typ asociace 1:1; 1:n a téZ m:n
= struktura je méné redundantni (opakovatelnd), ale je tfeba ukladat vice
Udaju o propojenich

Dnes se tento model nepouZiva.

SPOLECNOSTI

TOVARNY

ZAMESTNANCI [ Jones [ sMmr [ oxon || sames |{micHARDS [ PETCH |
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PFistup pomoci S RBD (DMBS)

Relaéni model
= je zaloZen na matematickém pfistupu — relaci
= data jsou uloZena do obvyklych dvoudimenzionalnich tabulkovych dat
= propojeni mezi tabulkami je dosaZzeno pomoci sdilenych poli (tzv. pole ID)
= mozné asociace 1:1; 1:n; m:n

SPOLECGNOSTI VLASTNICTVI TOVARNY ZAMESTNANCI

C No, NAME C No ¥ Ho " No. NAME £ Mol NAME # Nol
<& MEQACORP [-3] F1 "y ACE E JONES (45

c2 | woRLOwiDR e 2 [ IMPERIAL 2 SMITH L

-3 L] rs AOME mn DIXON "2

[ ) [ ) JAMES L

€| RCHAMDS | F3

e PETOMN "~

Relaéni SRBD

v soucasnosti drtivé nejpouzivanéjSi koncept

schéma relace — nazev, pocet sloupcu, nazvy sloupct...

v databazich relace = definice struktury tabulky

relaci je i vysledek dotazu, mizeme s nim déle pracovat (vnofené dotazy...)
pokud jsou v rliznych tabulkach sloupce stejného typu, pak tyto sloupce mohou
vytvéaret vazby mezi jednotlivymi tabulkami.

tabulky se naplfiuji vlastnim obsahem - konkrétnimi daty

kolekce vice tabulek, jejich funk €nich vztah 0, index i a dalSich sou €asti tvo Fi
relaéni databazi

relaéni model pfinasi celou fadu vyhod, zejména mnohdy pfirozenou reprezentaci
zpracovavanych dat, moznost snadného definovani a zpracovani vazeb apod...
relaéni model klade velky dliraz na zachovani integrity dat.

zavadi pojmy referenéni integrita, cizi kli¢, primarni kli¢, normalni tvar, ...

s relaénimi databazemi je Uzce spojen pojem SQL (Structured Query Language),
neboli strukturovany dotazovaci jazyk. Jeho zakladni model je obecné pouzitelny
pro vétSinu rela¢nich databazi. Od svého vzniku proSel nékolika revizemi a
poskytovatelé databazovych produktl jej obohatili o rizna lokalni rozsiteni. Tato
rozSifeni ale nejsou vzajemné kompatibilni

11.10.2018
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Rela¢ni SRBD

ledkaznici ~
| % rodne_cislo: INTEGER.
[% jrmeno: WARCHAR(Z0) |
| priimeni: YVARCHAR{20)
1@ vek: TINYIMT

idebo: INTEGER
Hazey: WARCHAR(ZO)
19 cena; FLOAT

| zakaznici_rodne_cislo: INTEGER (FK)
| zhozi_jdzbozi; INTEGER (FK)

|4 daturm_ohiednavky: DATETIME

| pocet: INTEGER

13 obvedhavky_Gdngext

| @ zhod idzhoz

3 objechavky Aingex?

| zakaznici_rodne_cislo

SQL — Structured Query Language

standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v relacnich databazich
predchidce jazyk SEQUEL (70. léta, IBM)

1986: prvni standard SQL-86

SQL-92, SQL-99 (zatim posledni pfijaty standard), SQL-MM, ...

Select By Location E I
= il 2o 2
clect By Attributes 3 2ix] e e e P et
laper.

in relatian ta the features in anothe layer

Layer [sinic= | Chei
T~ Oinly show selectable layers in this st

Methat Creat lect - . -
[Creste 3 new selection I | nasledujicich yrstey ———| Lk
Ao = [CIsidia_ob i’
CLENGTH" [ zelee
“TRIDA_SIL" [l siiice =
JCiSLoSIL i I~ Oy show selectable layers in this st
“CISLOZ_SIL" =l Here Ima[ =
intersect -
- | o | e[ prvicy Z této Vrstyy _———— the features in this laper:
dla_ob &l
> s=| and| |D [
(5 Tl Ea) [] o I~ Use celecied feaiiies (0features selected)

< = or I~ Apply 2 bulfer ta the features in sidla_ob
z of. [T:000000 [OrknownUnits =]
The red features represent the features in sidla_ob.
Is GetUnigue Yalues | Go To: The highlighted cyan features are selected bevause they

SELECT * FROM sinice 'WHERE: interseot the red features.

“TRIDA_SIL" = D =l (=] = o \\\ &
o " * g e
=l © i /@B

Clear veiy | Hep | load. | save. | e L .

R spply | Close | ol Close

11.10.2018
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Dotazy na geograficka data

Zaklad atributového dotazu je v jazyce SQL = system query language

SELECT * FROM
WHERE {>< =<5

VYBER vSechny_zaznamy Z (napt. silnice)
KDE (napf. tfida) = 1 (silnice 1. tfidy)

= vybere vSechny silnice, které jsou prvni tfidy

Pro vyhledavéni intervalovych podminek je mozné pouZzit operatort
<>,=,<=,>5,<>,(1=5),

Intervalové podminky jdou dale kombinovat pomoci logickych operatord
(AND, OR, NOT) vyuzivajicich pravidel Booleovskeé logiky.

SELECT * FROM SILNICE WHERE TRIDA_SIL="1" and J_PRUHY=2

Atributovy dotaz

fselect By attributes 3 3| [l e lect By Attributes 2l
Layer Is\\mce j Layer. Is\lnlce j
™ Only show selectable lapers in this list ™ Orly show selectable lavers in this list
Method: [ Create a new selection | Method: [ Crzate a new selaction |
"FID" B “LENGTH" ;I
“LENGTH" “TRIDA_SIL"
“TRIDA_SIL" “CISLo_siL
"C\SLU SIL “E"
"E “CI5L02_SIL"
"E\SLD275\L" ;I “J_PRUH" hd
= <3 Like | | 1" <> Like
o] [T S S
> | >= | And | |'D! > y= And
o
< | <= | Or Or
_|% (] | Nat |/ [ Mat
Is I et Wnigue Yalues | Ga To: I Is Get Unique Yalugs | Go To:
SELECT * FROM silnice ‘WHERE: SELECT = FROM silnice “HERE
“TRIDA_SIL" ='DY ;I “TRIDA_SIL" = 'D'OR "J_PRUHY" =2 ;I
-] =
Coar || Vaiy | Hep | Load. | Sava. | Cear | ey |  Hep | Load. Save.. |
ok | Appk | cese | ok | apb | ese |

11.10.2018
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SQL — Structured Query Language

Prikazy pro manipulaci s daty

PFikazy pro ziskani dat z databaze a pro jejich Upravy. Oznacuji se zkracené DML — Data
Manipulation Language (,jazyk pro manipulaci s daty").

SELECT - vybira data z databaze, umoznuje vybér podmnoziny a fazeni dat.
INSERT — vkladéa do databaze nova data.

UPDATE — méni data v databazi (editace).

DELETE — odstranuje data (zaznamy) z databaze.

EXPLAIN PLAN FOR, SHOW, ...

PFikazy pro definici dat

Témito pfikazy se vytvareji struktury databaze — tabulky, indexy, pohledy a dalSi objekty.
Vytvorené struktury Ize také upravovat, doplnovat a mazat. Tato skupina pfikazi se nazyva
zkracené DDL — Data Definition Language (,jazyk pro definici dat").

* CREATE — vytvéafeni novych objektd.

¢ ALTER - zmény existujicich objektd.

* DROP - odstranovani objektd.

SQL — Structured Query Language

Prikazy pro Fizeni dat

Do této skupiny patfi pfikazy pro nastavovani pfistupovych prav a fizeni transakci. Oznacuji se jako
DCL — Data Control Language (,jazyk pro ovladani dat“), nékdy také TCC — Transaction Control
Commands (,jazyk pro ovladani transakci®).

GRANT - pfikaz pro pfidéleni opravnéni uzivateli k ur¢itym objektlm.

REVOKE - pfikaz pro odnéti prav uzivateli.

BEGIN — zahajeni transakce.

COMMIT — potvrzeni transakce.

ROLLBACK - zruSeni transakce, navrat do ptvodniho stavu.

Ostatni p Fikazy

Do této skupiny patfi pfikazy pro spravu databaze. Pomoci nich Ize pfidavat uZivatele, nastavovat
systémové parametry (kédovani znak(, zplsob fazeni, formaty data a ¢asu apod.). Tato skupina
neni standardizovana a konkrétni syntaxe pfikazu je zavisla na databazovém systému. V nékterych
dialektech jazyka SQL jsou pfidany i pfikazy pro kontrolu béhu, takZe Ize tyto dialekty zafadit i mezi
programovaci jazyky.

Vyhody:

nezavislé na databazi
vysoce standardizované

11.10.2018
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Vyuziti reladnich SRBD v GIS

k formulovani atributovych i prostorovych dotazt se ¢asto pouZiva
standardizované SQL nebo jeho upraveny dialekt — viz ndpovéda k ArcGIS

veskera vyrazova logika pouzita v SQL (priority operator(, logické operatory)
je pIné vyuzitelna pfi formulovani dotazt v GIS

atributova data mohou byt propojovana pomoci relaci (€iselniky, seznamy,
externi data, ...) => Uspora mista, dodrzeni tzv. normalnich forem, mozné
kontroly integrity dat

v piipadé ?e SRBD m& moznost ukladat pfimo datové typy geometrie a ma
funkce pro praci s nimi, nemusime rozliSovat mezi polohovymi a popisnymi
daty a vétSinu vektorové orientovanych operaci provadét pfimo v relacnl
databazi, pouze interpretaci vysledku je potom nutné zobraz

Oracle Spatial, ArcSDE, PostgreSQL (+PostGIS) ,
omezeneé i MySQL

standardy OGC Simple Feature Specification,
SQL/MM Spatial ORACLE
SPATIAL

Zhodnoceni vektorového datového modelu

Geometrické slozka popisu geoprvku— realizovana v podobé
samostatnych vrstev

Tematicka sloZka popisu geoprvku — realizovana pomoci relaéni
databaze

Vazba mezi tematickou a geometrickou slozkou je
realizovana prostrednictvim unikatniho identifikatoru

Gasova slozka popisu geoprvku — prozatim neni automaticky zahrnuta.

Lze realizovat pomoci posloupnosti vektorut v rliznych
¢asovych obdobich ¢ pomoci ¢asové fady atributd
v tabulce

Slozka popisu vztah @ realizovana ¢astecné pomoci tematické slozky,
Castecné pomoci struktury datového modelu
a ¢astecné pomoci programu pracujicich nad
datovym modelem.

11.10.2018

14



Objektov é orientovany model

*=  Vychazi z objektové orientovaného programovani, kde
data jsou spravovana jako objekty, coz vice pfiblizuje
model redlnému svétu.

= Neni tfeba definovat primarni kli¢, kazdy objekt ma tzv.
Object Identification Descriptor (OID), ktery ma po celou
dobu existence.

= Kazdy objekt, obsahuje nejenom atributy, ale i chovani.

»= Kazda entita je modelovana jako objekt s vlastni
identitou.

=  Model je flexibilni (je mozné vytvaret a modifikovat
objekty za béhu)

= Je zde snadna podpora ¢asovych dat

Porovnani datovych model @

Rastrovy datovy model

= neumoznuje plnou realizaci popisu geoprvki

= jsou zde striktné oddéleny slozky realizované prostfednictvim dat a slozky realizované
prostfednictvim programového kédu

Vektorovy datovy model

= umozniuje témér plnou realizaci popisu geoprvkd

= popis je roztfiStén do samostatnych ¢asti (prostorova, tématicka databaze a programovy
kod)

Objektov é orientovany datovy model

= umoznuje plnou realizaci popisu geoprvki

= vysoka konzistence popisu prvki

= jednotlivé slozky popisu kazdého geoprvku vytvareji organicky celek

11.10.2018
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Geodatabaze

VétSina desktopovych software pro GIS obsahuje podporu pro osobni
geodatabazi. LiSi se terminologii, moznostmi, formatem, ...

Vyhody:

Podpora pro dvou-, tfi- a ¢tyfdimenziondlni vektorova data.

Moznost klasifikovat prvky uvnitf jedné prvkové tfidy pouzitim subtypu (subtypes).
Moznost definovat prostorové vztahy mezi daty pouzitim topologickych pravidel
(topology rules). Rozhodneme, které prostorové vztahy v datech jsou dulezité, poté
vybereme odpovidajici pravidla pro modelovani téchto vztahl. Pravidla mizeme
pozdéji pfidavat i odebirat.

Moznost ,offline editace”. MlZete si data z geodatabaze stahnout napfiklad do
notebooku, vyrazit do terénu, tam provést editace dat a po navratu do kancelare
pridat editovana data do geodatabaze.

Moznost vymény dat (import, export) ve formatu XML

Nevyhody:

prenositelnost mezi systémy
nutné znat zakladni principy, terminologii
pFisnéjSi pozadavky na kvalitu vkladanych geodat

Geodatabaze — implementace v ArcGIS

ESRI geodatabase je relacni databaze, ktera uklada geograficka data.

je to misto, které slouZi pro spole¢né ukladani prostorovych a atributovych dat a vazeb,
které mezi témito daty existuji

kromé vlastnich tabulek s daty jsou zde provozni tabulky s metadaty, topologickymi
pravidly, pravidly pro podtypy, atributy,

format mdb (MS Access), ale v Accessu jsou data prakticky necitelna

sprava pomoci nastroju ArcCatalog a ArcMap

RozliSujeme dva typy formatu ESRI geodatabase - W

personal a multiuser. — 1 panaged by
|

Klicovymi komponentami personal geodatabase jsou: '_IJFE,“,,E,,mm o

Feature class , Feature dataset a Nonspatial tables . - %mm

V geodatabazi muzeme definovat topologii (Topology ) a o a1 =

vztahy mezi prvky (Relationship class ) a propojitelnost [ il 1 sty | A e

prvkd do geometrické sité (Geometric network ). mmw Lo

V geodatabazi mohou byt vytvofeny dva typy rastrovych

objektl — Raster dataset a Raster catalog . ﬂ::;mm

Multiuser geodatabase pfimo uklada rastrova data, N~

zatimco personal geodatabase se na rastry odkazuje.

11.10.2018
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File x Personal x Multiuser database
maximalni velikost Personal GDB je 2 GB =>
pro projekty mensiho rozsahu

v osobni GDB m{izZe pracovat v jednom
okamziku pouze jeden uzivatel

Personal na Multiuser Ize prevést

Multiuser je nutné provozovat na pokrocilejSim
DBMS, napf. MS SQL)

Prace s daty

Geodatabase options

+ Fersonal far Microaoft Aceeas
+ File
+ ArcSDE technology at three levels:
+ Neskinp
+ Workgroup ArcGIS Server

+ Enterprise —

ArcGIS Desktop |

- 1 Fritemrize
e H Workgroup
1| Deskdop
cess i

data Ize do geodatabéaze importovat i z ni exportovat
po nadefinovani topologickych pravidel Ize data v geodatabazi kontrolovat a

automaticky nebo poloautomaticky opravovat

déle Ize definovat typ orientované sité (simulace proudéni, hledani nejkratSich cest,
vypocet minimalni kostry, tloha obchodniho cestujiciho...)
jednotlivé tfidy prvkG mohou byt funkéné provazané vazbou (odstranim dim, odstrani

se i jeho adresni bod, telefonni pfipojka...)

ESRI grid, binarni

\arc0002.dat

arc0001.nit
\arc0002.nit

C:\My_data

\teplota

\nadmvyska

\srazky

adresare s daty

metadata

relativni cesty k souborum
*.adf

struktura rastru a
definice poli

dblbnd - boundary

hdr - velikost bunék, typ,
komprese

log — zmény rastru

sta — statistika, min, max, std
W001001 - data

W001001x - index dat

vat — atributova data jen pro
ineger rastr
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Zakladni struktura personal database

/'_,__.-—-—'_-—-—-..__\_\
1. Feature class - tfida prvku ~—
. mnozina prvkt shodného geometrického =) Studydresds mib
typu (bod, linie nebo polygon) a atribut( Feature dataset o @te' _
vyjadrenych ve shodném soufadnicovém Feature classes - — * o iving
System i " census_blocks
«  tfidy prvkd mohou v geodatabdzi existovat ~ Nenspatial table ’ oeris dala
samostatn&, nebo mohou byt sougasti R e
néjaké kolekce tfid prvka (feature dataset)
Domains

. definuji mnozinu pfipustnych hodnot, které Ize do atributu viozit

. je definovana bud vyétem hodnot (coded value domain) ¢i rozsahem (range domain).
. zabrariuji chybam pfi vstupu dat do geodatabaze

. slouzi ke kontrole hodnot atributli i v jiz existujicich datech

Subtypy

. predstavuji prvky, které maji ve zvolené tfidé prvkud stejnou hodnotu daného atributu.
. podtyp je vZzdy uréen nazvem a hodnotou daného sloupce (atributu).

. umoznuji kontrolu pfidaného prvku, pfifazeni defaultnich hodnot a urychleni editace

2. Feature Dataset — datova sada prvku
. kolekce tfid prvka
. vSechny tfidy prvkd v rdmci jedné kolekce musi mit shodny sou fadnicovy
systém
. slouzi k ulozeni tfid prvka, které mezi sebou maji topologické vztahy , jako
napfiklad sousedstvi (pfilehlost). Pro moznost definovat pouziti topologického
pravidla mezi prvkovymi tfidami, musi byt tyto tfidy soucéasti jedné kolekce

3. Nonspatial Tables - tabulky (neprostorové)
» obsahuji atributova data, ktera mohou byt asociovana s prvkovymi tfidami
» tyto tabulky obsahuji pouze atributovéa data,
* neobsahuji geometrické popisy prvkud

4. Relationship class - rela¢ni tfida
« definuji vztahy mezi objekty v geodatabazi.
e pfifazuji objektim z tfid prvka (tabulek) jiné objekty z jinych tfid prvkd (tabulek),
vazby 1:1, 1:n, m:n

11.10.2018
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Dalsi prvky personal GDB

5. Topology - topologie

. prostorové vztahy mezi prvky jsou definovany pomoci topologie (topology).

. definuje platné prostorové vztahy v rdmci jedné feature class nebo mezi vice feature
classes

. vytvari se prvky v ramci jedné feature class

. v geodatabazi jsou mozné tfi typy topologii
. geodatabase topology
. map topology
. geometry network topology (topologie vytvofena pro geometrickou sit)

Adjacency

|- \,J‘// Parcels @
oil

types
" Country Bus u Pipes
,,,,,, route ——a——
—— Coastline Roads = Streams

ArcGIS obsahuje pres 33 topologickych pravidel, pomoci kterych je mozné modelovat
prostorové vztahy mezi prvky a ,vynutit si* tak jejich dodrzeni. VSechny prvkové tfidy podilejici
se na geodatabase topology (jinymi slovy — na prvky téchto prvkovych tfid se vztahuje néjaké
to topologické pravidlo) musi byt obsazeny ve shodném feature dataset.

S ~ Points =2 Points on points :g “ Points on lines @ Points on polygons

Must be coverad by endpoint of Must be properly inside palygons

Paint must be covered by line Must be covered by boundary of
‘{‘g'? Lines @ Lines on points @ Lines on lines @ Lines on polygons
Must not have dangles Endpoint must be covered by Must not averlap with Must be covered by boundary of

Must nat have preudonodes

Must nar averdap

Must not self overlap

Must not intersect

Must not self intersect

Must not intersect or touch
interior

Muse be single part

{‘% Palygons @ Polygons on points g Polygons on lines @ Polygons on polygons

Must ot averlap Contains point Boundary must be coversd by Must be coverad by feature class of
Muzt not hare gops Must be covered by

Must not overlap with

feust cover each other

Maurst be covered by feature class of
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Casté chyby v topologii
T

| e Incorrect carr t
Incorrect Correct /
| N | N
N\ 2
e

T

Incorrect Correct

A A

lIChyby v topologii vedou k chybnym vysledk um analyz!!

Chyby v topologii a jejich oprava

.

£
£F Wharf Rattle Place
=] Topology

Area Errors
[ Exceeds Cluster Tolerance
m Must Not Overlap
" [ Contains Point

=] Topology
AreaErmors o

Line Errors

Paint Errars.

Dirty Areas Line Errors
7] —
Bl [ Address Points Paint Errors
*
Bl & Parcels Dirty Arsas
]
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Chyby v topologii a jejich oprava

R\Q Zoom To

Pan To

Zoorm To

Pan To
Select Features

Select Features
Show Rule Description. ..

Show Rule Description. ..
Subktract

Merge. .. Create Feature

Create Feature

Mark as Exception R

Tiark as Errar

Mark &5 Errar

Geometric network (geometricka sit):

pravidla propojitelnosti prvka ve datové sadé prvkud
geometrickd sit' se sklada z prvku tvoficich hrany sité (napfiklad vodovodni
potrubi) a prvku, které vytvareji styéné body sité (napfiklad ventil na potrubi).

Raster dataset (rastrova sada prvku):

obsahuje rastrova data

informace o vSech existujicich rastrovych datovych sadach jsou v geodatabazi
fyzicky uloZeny v tabulce GDB_ FeatureDataset.

rastrova data nejsou ve skute¢nosti ukladana pfimo v personalni geodatabazi,
ale v IDB adreséfi (image database folder), ktery se nachazi ve stejném adreséafi
jako *.mdb soubor personalni geodatabaze

Raster catalog (katalog rastru):

kolekce rastrovych datovych sad definovana v tabulce, kde kazdy prvek
identifikuje jednu rastrovou sadu prvku

pouziva se k zobrazeni pfiléhajicich, ¢asteéné nebo zcela se prekryvajicich
rastrovych sad prvkd, bez nutnosti sloucit je v jednu

informace o vSech existujicich katalozich rastrl jsou v geodatabazi fyzicky
uloZeny v tabulce GDB__ RasterCatalogs.

11.10.2018

21



Benefity plynouci z pouzivani GDB

« vSechna data organizovana v rdmci jedné databaze (slozky)
» kazdé feature class ma definovany soufadnicovy systém

« subtypy a domény zajiStuji integritu atributd

« topologie odhali mozné chyby v datech

Centralized data storage

Security and scalability Geodatabase zata integrity rules

Multiuser editing

Benefity plynouci z pouzivani GDB

* Centralizovany management GIS dat
* Spojita reprezentace prvki (zadné mozaiky) Ej Forestmdb

« Pokrogila geometrie prvk( =~ E| Managementunits
« Subtypy prvki E_E InventaryRecards
« Flexibilni topologie postavena na pravidlech *r| Roads

* Pfesné editace dat
» Geometrické sité

* Verzovani

« Podpora UML

* XML vyména data

« Prerusené” editovani M

«"| TestSites
o @ AerialPhatographs
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