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Cinnosti v rdmci projekt @
Postup Feseni

3. Restrukturalizace nebo manipulace s udaji
4. Vykonani analyz a syntéz

— analyzy a syntézy geografické

— analyzy a syntézy modelu terénu

— analyzy a syntézy statistické

— analyzy a syntézy obraz
5. Vytvafeni vystupu.

Tento materiél byl vytvofen v ramci projektu OPVK ,Modernizace vyuky technickych a
prirodoveédnych obort na UJEP se zaméfenim na problematiku ochrany zivotniho prostredi —
ENVIMOD* (CZ.1.07/2.2.00/28.0205)
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3.  Restrukturalizace nebo manipulace s udaji
- préce s rastrovymi daty
VétSina systémovych konverzi je shodné nebo analogicka jako u vektorovych dat.
* export rastru
- zména formatu uloZeni dat
- zmény rozliSeni — pfevzorkovani
— zména datové hloubky
* rastrova algebra
— plni podobnou funkci jako topologickéa prekryti u vektorovych dat
* reklasifikace
— podobné principy jako u vektorovych dat
— filtrovani rastrovych dat
— specifické pro rastrova data
* zvyraz novani obsahu, metody vizualizace
— v nékterych ohledech shodné s vektorovymi daty, v nékterych odlisné
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1. EXxportrastru

Zmeény prostorového umisténi rastru
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Georeferencing * |[topoSMO_LMOT prg T R - 8
* v oduvodnénych pfipadech mozné pouzit =
« obvykle neni pfi kvalitné provedeném BE A TSt Fomrci g
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Update Georeferencing
Rectify..

Original data

Update Display

Auto Adjust

Flip or Ratate »

Transformation »

Delete Links
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Prevzorkovani

« Pri praci s nékolika rastry v rliznych soufadnicovych systémech nebo
v rizném rozliSeni je nutné interné nebo na vyzadani provést
prevzorkovani dat na stejné rozliSeni ve stejném gridu, aby je bylo
moZné pouZzit pro spole¢nou analyzu. e

Different

+ Menit rozlideni Ize obéma sméry — zvySovat i sniZovat, — ‘“essmeresten; | e
— zvySenim rozliSeni pfevzorkovanim se neziska vice informaci  oupu;
o Uzemi, pouze zvySi objem dat ot cotconter
— snizenim rozliSeni se dokonce ¢ast informace o Gzemi ztrati. sine i e
L]

Nékolik riiznych metod pro pfevzorkovéani, vybér vhodné
metody zavisi na charakteru dat a dalSim planovaném

'Sa\r:As @
postupu. Stejné tak je vhodné zvaZzit, ve které etapé
projektu prevzorkovani provedeme (kliCové analyzy je =~ @
vhodnéjsi provadét na originalnich datech) et 5
Resample Type:

jata)
ntinuous data)

Outpt Lacation: an
Cuh\[ Convalsion (fnr continuous data)

Zakladni metody:

e metoda nejblizSiho souseda owes conLg Forna
(nearest neighbour) Comrosn e NAE_ <) ST Gy [
e bilinearni

Save
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Prevzorkovani
Input Cells Used by Each
Resampling Method for
the Current Target Cell w| 1] s
222222 Resample
-0 oo
i | T .
mermaiation | + N
gzﬁt‘i.m.on.»,.a, LT
metoda nejblizsiho TR P
souseda
je nejjednodussi, nejrychlejsi e
a je vhodna pro rastrova LT LT
data diskrétniho typu — LT
pfesné ohrani¢ené oblasti s °
burikami stejného typu
Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych oborti na UJEP
se zaméFenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM
ENVIMOD
Univerzita J. E. Purkyné
Prevzorkovani

Prevzorkovani diskrétnich rastrovych dat jinou metodou nez pomoci nejblizSiho
souseda by bylo chybou — zanikly by pavodné jednozna¢né hranice mezi plochami
rdznych tfid

PFevzorkovani spojitych dat metodou nejbliz§iho souseda neni vylozené chybné,
ale v pfipadé velkych zmén ve velikosti rozliSeni vstupnich a pfevzorkovanych dat
by vysledek nebyl optimalni. Proto se hodnota kazdého elementu pocita jako
vazeny pramér s pfihlédnutim k okoli kazdé elementarni plochy => bilinearni nebo
bikubicka interpolace

pfiklad spojitych dat:
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Prevzorkovani
bilinearni interpolace — bikubicka interpolace —
(bilinear interpolation) (cubic convolution)
nejbliz&i body v okoli nejblizSi body v okoli + jejich okoli
s F ° s F ] |A °
e o F P P 2 P
e o |5 P e o |5 A P
o o o[ [ Pe ° o o o o K] ° o
o o o [0 ° . N ] ;l ° .
o o o o s o e o o o o 13 s o e
s o |5 PN s o |5 I PN
e o o o o[ F 13 e e
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Prevzorkovani

e cubic spline

e pfima
e FFT
R (3
e radialni funkce
e Gaussovskai. s pouzitim FFT
&
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= & Raster 1 —
& Mosaic Dataset
Pyramidové Vrstvy & Rster Catalog ., Build Pyramids And Statistics [ = || =
& Raster Dataset -
% Input Data or Workspace
& Raster Processing @
*  pro bézné zobrazovani v fadové 5 & Ruter Propertes
s i . [ %, Add Colormap Include Sub-dectories [optional]
mensim rozliseni se pouzije 5 Batch Build Pyramids
" Batch Calculate Statisfics 7] Build Pyramids (optional

pyramidovy néahled i P _
. Build Pyramids And Seatisticd Caleulate Statistics (optional)

#., Build Raster Attribute Table

* néhledy jsou zapouzdfeny uvnitf ., Calclate Statistis RG]
= oot
” “, Delete Colormap ¥ statistics Options
rastrovych dat % Delete Raster Atriute Table | | o
- ¥ Pyramids Options
%, Export Raster World File

«  objem dat se zvétsi o tretinu 2 SetCalhe 7 l 5

#, Get Raster Properties

@+1/4 +1/16+1/64 + ..) . Set Raster Provertie: | [ concei | [emmronmentze. | [ shon rie >

level n

e metoda vytvafeni nahledu:
. nejbliz§i soused
. bilinearni
. bikubicka

.
3 levels of a pyramid
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2. Rastrova algebra —
Prostorové operace s rastry

ofez (Clip) * zcela shodné s vektorovymi daty

- « v pfipadé pravouhelnikové oblasti rovnobézné
se soufadnicovym systémem prosty ofez

« v pfipadé nepravidelné oblasti se rozdil mezi
hranici a polygonem pro ofez vypini hodnotou
NoData (Null)

It Rasier

[soricst ENE
Qutput Extert (optionel)
[hranice o ENE]
Rattande

Vit
*Wirim  Mazimum

[ 7asies ren | [7sssseiesr ]

\ s

| 7 Use I Feauresfor Cipring Geamety (options) I

FYorT———

E ———— ] ﬂ

[ |
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- . o - - & ArcToolhox
Spojeni rastru (Mosaic, Mosaic To New Raster) g
B Analysis Tools
-8 Cartography Tools
P - Conversion Tooks
il B Ve Bel &) Data Interoperabiliy Tools
& ghiredey g, 72 s £ eedpy o o D]
4\‘ f = Satigag / Saupaj, -89 Data Managsment Tools
i P i = & Data Comparison
§ \ &1 Database
-8 Distrbuted Geodatabase
-8 Domains
-8 Feature Class
-8 Features
-8 Fields
-8 Fle Geodatabase
B General
-8 Generalization
-8 Graph
-8 Indexes
-8 Joins
-8 Layers and Table Views
By Package
-8 Projections and Transformations
-8 Raster
& Mosaic Dataset
& Raster Catalog
ELS
~#, Copy Raster
«#, Craste Random Raster
¥ Creste Raster Datasst
- # Mosaic
¥ Mosaic To Mew Raster
¥, Raster Catalog To Raster Datasst
-5, Workspace T Raster Datasst
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Prostorové operace s rastry (Raster Calculator)
Umozriuje kombinaci rastrd &i provadéni
. , , Map Algebra expression
matematickych operacich nad rastry. Pr——— T
<> sMonitost Con
D cornet e
7HHJ'|
Abs 2
Fxn.
| "skdonikost” + "corine1” |
Outpus raster
L, o . o | HilWyukalyyber_pole.ti =
Ukéazka: pranik rastr( == L
ok | [_cancel | [Envionments... | [ showhep >> |
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Prostorové operace s rastry —

Completely overlapping rasiers
Input Rasters
Raster 2

Final output raster

Final cutput raster

Final output raster

Final cutput raster | NoData values

Partially overiapping rasters

PIné se prekryji pouze oblasti s daty,

oblasti bez dat (hodnota Null, NoData)
jsou brany jako transparentni. Zalezi na A
poradi prekryti.

Raster 1

Rasters from different areas

Raster 2
Raster 1
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3. Reklasifikace

Step 1
Landuse Elevation Recreation Schools

Reklasifikagni funkce méni hodnoty bunék na alternativni o -
za pouziti fady metod. S I
» zaména konkrétnich hodnot Distance Distance
“

« klasifikaci hodnot do tfid

» zména hodnot funkénim vztahem
VSechny reklasifikaéni metody zpracovavaji na zakladé I [ I
jednotnych pravidel kazdy pixel celé plochy rastru. i i
. Reclassify [E=S{E=E

= & Spatial Analyst Tools Input raster
& [oemsr ~] @

= B Reclass Reclass field

#., Lookup Value -

£, Reclsss by ASCILFile Redlassification

= : ;

‘\ Reclass by Tahble e - a @ Weighted and
T 250500 3 Combined Dataset
il 500-Tes 3 [ uriay

- NoData HoData

Add En
Delete Er

OutpLt raster
Cilsersifenicova T Documents| eI Defet odbiReckass o1 [2]
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pfifazeni na zakladé reklasifikaéni tabulky
vytvoreni tabulky obvykle ru¢né
jedné hodnoté vstupniho rastru pfifadime prav é jednu hodnotu

vysledného rastru
tabulku Ize ulozit pro pfipadné dalSi pouziti

Reclassification

old New
Values Values

3[3[19] 166 = (7] 73] s 2z
20 3 [19]17[1 |5 = - 11a| 7]13] 6|5 10
5-5 10
20[1515( 6 1114 = E R S 14 a]a12)19]9
12| 7 [15) 8 |8 [10 77 1]3]4]20020]2
a8 20
4|18[18 10 9-9 1 9(8(14/14 2
10-10 2
418 7] [o T (3] s [1a[3] |n
12-12 1
Base Raster 13-13 9 Output Raster
14-14 k]

15-15 4
16-16 13
D Value = NoData 17-17 6

18-18 14
19-19 13
20-20 14
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Reklasifikace - Klasifikaci hodnot dot Fid

pfifazeni na zakladé reklasifikaéni tabulky

vytvoreni tabulky obvykle ruéné nebo poloautomaticky s vyuzitim
zakladnich statistickych metod (automatické rozdéleni do intervall na
zakladé ¢etnosti, rozptylu, ...)

tabulku Ize ulozit pro pfipadné dalSi pouziti pouze pokud bude mit dalSi
preklasifikovavany rastr obdobné rozdéleni ¢etnosti hodnot

jedné hodnoté ve vysledném rastru odpovida jedna nebo vice hodnot
vstupniho rastru

Altitud Reclasificocion
22227

BN B0 BEO BB B60 EED 8O0 TOD 710 780 77
f20 B40 560 670 §A0 B8D G90 FOO Y20 P30 A3
B4 EE0 670 GAD B0 @D 700 72D 7 7D 740
B4 EED BED ERD B A0 TH] T30 VA0 AT V46

563 |70 GO0 7DD P00 72D 730 74h | 760 FE3 | 750

70 650 DR TO0 OO T30 740 Tod 767 Tod FAS

1

2
2
2
2
2
2

1

1

1

1
2
G670 B0 700 700 7M0 T 70 7ed 75T 7L | 2
2
580 €00 700 75D 75D 740 760 770 7O 7ED 756 | L
2

B T T4 TR0 T 70 780 7E0 780 7R 76

9“ ’th D Value = NoData
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E.NV|MOD

Reklasifikace - Zména hodnot funk énim vztahem

e pfedchozi dva typy reklasifikace vyzaduji specializovany nastroj, ktery
pracuje s reklasifikacni tabulkou, reklasifikace zménou hodnoty funkénim
vztahem je zaleZzitost nastroje pro rastrovou algebru

e stejné pouziti jako u rastrové algebry, s jedinym rozdilem Ze je zde pouze
jeden vstupni rastr

[vystup] = 10*[vstup]
[VyStup] = [VStup]*[VStup] ‘Murbru\=i!(DDvﬁéUD,1,U) |

[vystup] = sin([vstup]) I e ———
[vystup] = abs([vstup]-avg([vstup])) —_—

b - - - - -_-meem M WM W m - -_——_mm m m
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Reklasifikace - Zména datové hloubky

Rastrova data mohou obsahovat jedno pasmo, pfipadné vice pasem

analogie:
« ¢ernobily snimek ~ jedno pasmo
* barevny snimek ~ tfi pAsma

» multispektralni snimek

V kazdé bufice mGze byt ulozena hodnota v rdzné Eiselné reprezentaci o rGzné pfesnosti

«celo¢iselné datové typy - diskrétni hodnoty, kategorie, ...
*INTEGER (obvykle 32 bith)
*LONG (obvykle 64 bith)

~datové typy s plovouci desetinnou te¢kou — spojité hodnoty, vysky, teploty, ...
*FLOAT (REAL) (obvykle 32 bith) TaTo o
*DOUBLE (obvykle 64 bith) H o an

Nelze bez ztraty informace vzajemné prevadét. =

44 |13 05| 20

46 (09|17 | 15

Kazdy typ datové reprezentace
ma své jasné vyuziti.

— INGRID ourEED

[ VALUE-HODATA
Expression:

INT(INGRID1)
. -_—--—-mewmm -_—-—-mmemmm -_—-_—-—-mmewmm -_—-_—-mememem -—-—-—-m-wm
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Reklasifikace - Filtrovani rastrovych dat

Doposud probirané metody pracovaly vzdy s hodnotou konkrétni elementarni plochy,
respektive s hodnotami elementéarnich ploch rdznych datovych vrstev se stejnym prostorovym
umisténim.

Filtrace obrazu = operace s digitalnim obrazem, které slouzi ke zvyrazn éni urcité informace.

Input processing raster Qutput raster
[f1z] s]afo] &
BEEEERE
15 [20[21]15 24 1]
13 [19]20] 23] 2517

1219 )20)22|23(15
T|10)10)16 16|10

* prumeérovani

« vyhlazeni obrazu

« potlaéeni Sumu
 zvyraznéni kontrastu
« detekce hran

« postklasifikani zpracovani obrazu [IEIE
. filtr — } Ly

Vzhledem k rozsahu vétSiny digitalnich dat je z technického hlediska nevhodné feSit podobné
tlohy najednou v celém obrazu. Dany filtr je tak definovan jako Sablona rastrové matice (tzv.
"moving window", v ¢eské literatufe se casto vyuziva termin "kernel") - tedy pohybujici se
(plovouci) okno. Ma obvykle rozméry (px) 3x3, 5x5, 7x7, ...
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Filtrovani rastrovych dat - vyhlazeni dat (low pass fitry)

o v 19 [1/9 |1/9
* prumer 19 [1/9 |19
» median(stfedni hodnota z okoli) |vo [ve Jus

*méd (nejcastéjSi hodnota z okoli) l

pramér, median,
mod

rozdil pavodniho
a filtrovaného

rastru
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Univerzita J. E. Purkyné

Filtrovani rastrovych dat — detekce a zvyrazn éni hran (high pass fitry)
« ostici operator +1 0 -1 +1 42 +1
* Sobeldv filtr G.,=|+2 0 -2/ %A and Gy,=|0 0 0 |+A

+1 0 -1 -1 -2 -1

G =/G.*+G,” (gradient)

e

-—--- - -—-_—-m-mewm -—-_—-mmmem - -—-—-m--w
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Univerzita J. E. Purkyné

Filtrovani rastrovych dat - dalsi filtry

DalSi statistické vlastnosti okoli cilové buriky

* minimum - minimalni hodnota

* maximum - maximalni hodnota

« stddev - smérodatna odchylka

* sum - suma hodnot

« variance - variance (rozptyl) hodnot

« diversity - po¢et rozdilnych hodnot v okoli

« interspersion - po¢et hodnot (v procentech + 1) liSicich se od hodnoty centralni
bunky

Dalsi filtry

» GaussUv filtr — podobna funkénost jako

u vyhlazovacich filtr(i, jina metoda vypoctu
» ... afadové desitky dalSich

Tip: VétSina filtrd v béznych grafickych editorech
(Adobe Photoshop, Zoner Media Explorer, Paint Shop Pro) §
funguji na zcela stejnych principech.

--memem WM wmm - - e W W W W -—-mmeemem wmwm - -mmemem m wm - - emem m wm
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4. Vizualizace a zvyrazn éni rastrovych dat

Aniz bychom ménili obsah dat, miZzeme jednoduchymi prostfedky zménit
jejich vzhled a usnadnit si tak praci.
Lze potom snaze identifikovat jevy

na snimku nebo rastrova data Iépe
prezentovat.

Upravy se mohou tykat:
pravy Y Contrast: - Brightness:
. vybéru barevné Skaly increase (topj, 3 : P increase (top),

decrease (hottom) 4 o decrease (hottom)

. roztazeni histogramu
. => zvySeni/snizeni kontrastu a jasu
. nastaveni prahlednosti

. nastaveni transparentniho okoli

b - - m m

- -_—-—-mmemmm -—-—-m-mewm — e A EmEmm= -—---m
Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych oborti na UJEP
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M M O D UNIVERZITA J. . PURKYNE V USTI NAD LABEM

U multispektralnich rastrovych dat (obsahuiji vice nez jeden barevny kanal)
musime zvolit pro kazdy ze 3 (vybranych) kanalt (pasem) odpovidajici zakladni
barevnou slozku (R G B). Multispektralni snimek je potom zobrazen v nepravych
barvach. Volba kanall a pfifazeni nékterého ze 3 zakladnich barevnych kanalu
se fidi obecnymi zvyklostmi, spektralnimi charakteristikami pasem nebo
pozadavkem na zvyraznény jev.

Layer Properties

[ Beneral | Souce | Key Metadata | Extent | Display | Symbology |
Show:

Draw raster as an RGB composite

[ channel Band

| @I Red Band_t

| @ Green Band 2
i | Beil.g

| 01 &ipha Band_1

| Diplay Background va Band 2
68 | v Band 3

Display NeData as|T /.|
Stretch
Type:  [Percent dip =) [ ristogans. |
w05 max 05 [Finvert
[¥] Apply Gamma Stretch 087520 087520 0,87520
Statisics
e From Each Raster Dataset -
il St [Rod [areen [siae |

&

-_—-memem mwm - -mmem . W =

-—-emwm wm - -mem W W W W - - emem m wm
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Vizualizace a zvyrazn éni rastrovych dat- monochromaticka data

Obsahuji pouze jeden barevny kanal. V nékterych rysech podobné reklasifikaci,
na rozdil od reklasifikace nedochazi k faktickym zménam v rastrovych datech,
méni se jen zplUsob zobrazeni dat, data z(istavaji stale stejna.

(Stejny postup zvyraznéni Ize pouzit nezavisle na kazdém barevném kanale a
zvyraznit tak i data multispektralni.)

e

Histogram udava ¢etnost kazdé hodnoty
v rastru. Je vidét Ze neni dostate¢né
vyuzito celého dynamického rozsahu
zvolené barevné Skaly.
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Univerzita J. E. Purkyné

Vizualizace a zvyrazn éni rastrovych dat - monochromaticka data

=T

PEERIE R T
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ENVIMOD —
yniverzta & £ Purkyné Vizualizace a zvyrazn &ni rastrovych dat

- L CNm s e
Ea i aa ey aun sans amam: axn ane manas EESEREEEERE) (SR EREEEEEEEE = YVV¥V VYV VY
' S R

i

Leeeeeeeeeeeeeeer

[

1]

&
1

A — neupraveny histogram
B — logaritmick& pfenosova funkce
C — kvadraticka pfenosova funkce
LE Z D — exponenciélni pfenosové funkce
E — inv. logaritmické pfenosova funkce
8’ F — pfenosova funkce s vyrovnanim histogramu
e DN - pavodni rozsah hodnot
DN' — roztazeny rozsah hodnot

™.
1T
1T
1T

1
255
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eneroztazeny histogram

«linearné roztazeny histogram

evyrovnany histogram

enelinearné roztazeny histogram
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