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Cinnosti v rAmci projekt G

Postup FeSeni
1. Stanoveni cill projektu
2. Budovéani datové databaze
—  navrzeni databaze
— naplnéni databaze — vstup Gdajl
—  kontrola Gdaji a odstrafiovani chyb
3. Restrukturalizace nebo manipulace s udaji
4, Vykonani analyz a syntéz
— analyzy a syntézy geografické
— analyzy a syntézy model ( terénu
— analyzy a syntézy statistické
— analyzy a syntézy obrazu
5. Vytvareni vystupu.

Tento material byl vytvofen v ramci projektu OPVK ,Modernizace vyuky technickych a
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Digitalni model reliéfu (terénu)
a analyzy model a terénu

e Digitalni modely terénu jsou dnes v geoinformaénich systémech hojné vyuzivany
pro rizné Gcely.

« Nameéfena terénni data jsou ¢asto zpracovana do podoby DMT pouzitim
prostorové interpolace.

¢ K dispozici mame mnoho interpolaénich algoritma.
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Univerzita J. E. Purkyns Digitalni modely terénu

Digitalni model povrchu Digitalni model reliéfu

(DSM - Digital Surface Model) (DTM - Digital Terrain Model : DMR. DMT, DEM)
digitalni reprezentace zemského povrchu, slozena
z dat a interpolacniho algoritmu, ktery umoznuje
mj. odvozovat vySky mezilehlych bodd. Zpravidla
mé formu nepravidelné rozmisténych vySkovych
bodu, které optiméalné vystihuji terénni tvary véetné
hran a vyskovych extrému.

Pouziva se pro hydrologické analyzy, v geologii,

' geografii ve studiich uziti tizemi a mnoha dalsich
aplikacich.

zvlastni pfipad digitalniho modelu reliéfu kon-
struovaného zpravidla s vyuZzitim automatickych
prostfedkd (napf.obrazové korelace ve
fotogrammetrii, pomoci dat LIDAR ¢i IfSAR) tak,
Ze zobrazuje povrch terénu a vrchni plochy
vSech objektd na ném (stfechy, koruny stromu atd.)
Pouzivé se v pfipadé modelovani krajiny a mést
pfi vizualizacich, analyzach viditelnosti apod.
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Zdroje dat

. Ystupni vySkova data mohou byt do GIS zadana v riznych formatech.
« Casto se pouzivaji vrstevnice (digitalizace papirovych map) ¢i bodova data.

» Data ve formé rastru (fotogrammetrické zpracovani dat zabiraji b&zné hodné
mista, coz vede k velkym narokiim na pamét a k ¢asové slozitosti algoritm.

Zdroje vektorovych dat:

» Geodeticka méreni
« DruZicové polohové systémy (GPS) /
» Laserové snimani L

Ls

Zdroje rastrovych dat:  Leteckd a pozemnifotogrammetrieg

= — « Dalkovy priizkum Zemé 15

T - Radarova interferometrie
———— haseline
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Existujici digitalni a analogova data ...
« ZABAGED e
« DMU 25
- Digitalni model reliéfu CR

(DMR 4G, DMR 5G)

~ s
« adalsi...
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univeria LE ke \Metody zobrazeni modelu terénu =

Body: pravidelna sit diskrétnich bodt s uvedenou hodnotou nadmorské vy3ky 5
(x.zy)
prabéh reliéfu neni reprezentovan, je nezbytné ho interpolovat (TIN ¢i rastr)
ZABAGED® - vyskopis (grid 10x10 m)
DMRAG (5X5M) — pravidelna sit diskrétnich bod

Vrstevnice: je uloZena jako sekvence bodi s x,y soufadnici a stejnou
nadmorskou vySkou - liniova data
prabéh reliéfu neni reprezentovan, je nezbytné ho interpolovat (TIN &i rastr)
ZABAGED® - vyskopis (vrstevnice)
DMU25 (vrstevnice)

Triangulated irregular networks (TIN) : sit trojuhelnikd vytvorena za
pouziti triangulagnich algoritmt (Constrained Delaunay Triangulation). PloSky
jsou nepravidelné trojuhelniky, spole¢na je nejvySe hrana. Hustota bodu
nebyva na celém Uzemi stejna. Vétsi pocet bodl na jednotku plochy v
mistech, kde je terén ¢&lenitéjSi. Niz§i pocet bodu na jednotku plochy u malo
¢lenitého terénu. Polyedricky model pfi vhodné volbé bodl aproximuje
skute¢ny terén lépe nez model rastrovy.

DMR5G, DMP 1G — nepravidelna trojuhelnikova sit' diskrétnich bod
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ENVIMOD ) )
umersta . Puione - Metody zobrazeni modelu terénu

Rastr (grid): tvofen pravidelnymi ploskami se spole¢nymi hranami (grid).
Buriky maji mezi sebou konstantni rozestupy, snadna manipulaci s
bunkami rastru. Lépe se nad nim realizuji vypocty (interpolace).

Volba bodu se nepfizplsobuje skute¢nému tvaru terénu, v nékterych
mistech maze byt jejich po€et nadbytecny, jinde naopak nedostate¢ny.

bi"2

DEM 25 z radarovych druzic ERS1 a ERS2
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Konverze mezi typy reprezentaci

» Pro tvorbu modelu terénu a nasledné analyzy je nutné bodova data a
vrstevnice pfevést na TIN a dale na rastr a nebo interpolovat

Tvorba TIN a jeho Uprava Metody interpolace
] ArcToolbox «  Thiessenovy (Dirichlet, Voronoi) polygon
B ?ig;ﬂ;ﬁfw‘s 1 ) 30 Analyst Tools ¢ Natural neighbour interpolation —
% Comrersion & (interpolace z pfirozenych sousedu)
= & Data Management = &‘mm « IDW (metoda inverznich vzdalenosti)

& LAS Dataset % TIN Edge ¢ TIN (s linearni interpolaci)

8 Termin Dateset “, TiNLine »  Spline (metoda minimalni kfivosti)

a& “ TIN Node «  Kriging (geostatistické metody)

—Lene T #._TIN Polygon Tag ging (9 ® Y. .
+ Topo to Raster (navrzen pro hydrologick
e reeste T Dala 7, TN Trangle korektni DTM
__\ i
= ﬁ 3D Analyst Tools
B Raster Interpolation

#, DW
’\ Kriging
#, Natural Neighbor
#, Spline
& Spline with Barriers
#, Topo to Raster
#, Topo to Raster by File
#, Trend

Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP
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ENVIMOD

Univerzita J. E. Purkyné

Triangulace z bod 0 €i vrstevnic

vrstevnice ZABAGED DMR 5G
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ENVIMOD
Univerzita J. E. Purkyné
Metody interpolace
¢ IDW (metoda inverznich vzdalenosti)
*  Kriging (geostatistické metody)
« Natural neighbour interpolation — (interpolace z pfirozenych sousedt)
¢ Spline (metoda minimalni kfivosti)
* Topo to Raster (navrzen pro hydrologicky korektni DTM
« Trend

Inverse Distance Weighted Kriging Natural Neighbor

Vice na:
http://www.esri.com/news/arcuser/0704/files/interpolating.pdf
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E.NV|MOD

Aplikace interpola €nich metod

plo$né interpolace bodovych dat — spojity popis jevu (vySka, teplota,
znedisténi,...) ziskany méfenim v diskrétnich bodech
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E.NV|MOD

Analyzy povrch G (model G terénu)

® Sklonitost, sm ér sklonu - u gridového modelu je vystupem nova rastrova

vrstva, u TIN jsou tato data k dispozici v podstaté implicitné. Udaje analyzy
sklonu a sméru sklonu jsou pomérné dulezité jako vstup pro dalsi analyzy
jako je vazena vzdalenost, analyzy eroze, hydrologické analyzy.

® Morfologické analyzy - nalezeni lokalnich minim a maxim, konvexnosti a

konkavnosti. Vystupem analyzy je bodova vrstva obsahujici vySe uvedené
prvky.

® Analyza osv étleni terénu - Umoznuje pocitat mnozstvi dopadajiciho svétla

na danou lokalitu. Jeji pouziti je vhodné napf. pro analyzy vyhledavani
nejlepsi lokality pro péstovani vina.

® Tvorba vrstevnic (izo ¢€ar) - jedna se o pfevod mezi reprezentacemi (DMT

na vektorové linie).

o

® Generovani profil G - pomoci DMT je mozné po¢itat profily liniovych prvkd
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E.NV|MOD

Pogitani objem & DMT- Cut and Fill analyza (zmény objemu mezi
dvéma DMT), analyzy realné plochy povrchu, realné délky na
povrchu (realna vzdalenost na DMT), kde vysledkem je realna
plocha/délka na DMT a ne planimetricka ze 2D.

Analyzy viditelnosti  (line, point) - umi odpovédét na nasledujici
otazky:
» které oblasti je mozné a nemozné vidét z rozhledny na urcitém
kopci
e jak Casto je vidét dané misto z dalnice (vyhledani nejvhodnéjsi
lokality pro reklamu)

« kolik je nutné postavit rozhleden a kde, aby bylo viditelné celé
definované Gzemi

» studie nalezeni vhodné lokality pro komunika¢ni buriku (u
mobilnich telefond)
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Fakulta zivotniho prostieds

ArcToolbox
2 ° 3D Analyst Tools

#,, Contour
#., Contour List
#., Contour with Barriers
:\ Curvature
N CutFil
 Hillshade

%, Slope
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Univerzita J. E. Purkynd Sklonitost

) & Raster Surface

- #, Aspect

- #,, Contour

#, Contour List

#,, Contour with Barriers
#, Curvature

#, CutFill

Hillshade
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Smeér sklonu - expozice

=) &y Raster Surface

%, Contour
#, Contour List
#,, Contour with Barriers
#, Curvature
#, CutFill
#, Hillshade
#., Slope

7 Aspect of cvl
[Flat -1y
M niorth (0-22.5)
[ Mortheast (22.5-67.5)
[CJEast (67.5-112.5)
[ Southeast (L1
outh (157
outhwest (202.5-247.5)
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Analyza osv étleni terénu
hillshade - stinovani, vhodné pro zvyraznéni tvaru reliéfu

= & Raster Surface
#, Aspect
#,, Contour
#,, Contour List

#,, Contour with Barriers
#, Curvature

Hillshade

., Slope
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ENVIMOD , - .
m#kye Analyza viditelnosti

Line Of Sight | = ‘

Set options below as desired, then click the
observer point and the target point on the map.

Observer offset: 2 Z units

Target offset: 0 Z units

["] Apply curvature and refraction correction

. O O O S e T S O O o N O U S N O N S S T S N N e S

i 'X% ™3 Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obori na UJEP
o I = Xiant . S p N
=2 Toven cmorsc e RS, se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostredi

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




ENVIMOD

Univerzita J. E. Purkyné

b -_—-em e WM wmOm

Efw:;““ K
OSTEL o

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

Analyza viditelnosti

= &) 30 Analyst Tools

#,, Construct Sight Lines
#, Line Of Sight

#, Observer Points

#, Skyline

#, Skyline Barrier

#,, Skyline Graph
-

»_Sun Shadow Velume
#, Viewshed
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Analyza profilu DMT

Ii Point Profile

Diagram prevy%eni trasy Velka Upa - Cernd hora

8 13007R, .
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