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Tento material byl vytvofen v rdmci projektu OPVK ,Modernizace vyuky technickych a
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ENVIMOD* (CZ.1.07/2.2.00/28.0205)
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1. Vizualni porovnani
je rokd pro hodnoceni. Je vhodné mit nastaveno

Frame Properties — Data Frame — Fixed Scale)

Pokud jsem ve vykresu, Ize vSechna data nahrat
do jednoho datového ramce, oznadit datovy
rdmec a pak pomoci Ctrl_C a Ctrl_V vladat
stejné datové ramce a jen zapnout pfisluSnou
vrstvu sledovaného roku.

Data Frame Properties

| Featwre Cache | Arnatation Groups || ExtertIndicators | Frame | Size and Position |
General DatsFrame | Coordinate Systern | llumination | Grids |

Extent

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

vytvoreni vykresu s tolika datovymi ramci, kolik V§voj krajiny v letech 1937 - 1996 na Osoblazsku

u vSech datovych ramcu stejné méfitko (Data rok 1937 rok 1996

Pokud je u jedné vrstvy vytvofena legenda, mlzete ji zkopirovat na
dalsi vrstvy - Otevfit vlastnosti u dané vrstvy (pravé tl. mysSi na
vrstvé - Layer Properties — karta Symbology, vpravo nahofe — Import
— v okné Layer — vybrat vrstvu, kde je legenda jiz upravena, potvrdit
pole (Value Field) podle kterého se to bude tfidit a dat OK. Pokud je
legenda nékde uloZena, Ize ji téz v tomto okné nacist pomoci Import
symbology definition from another layer in the map or layer file —
vyhledat soubor uloZeny pro legendu.

Vytvofena legenda vrstvy se d& ulozit - pravé tl. mysSi na vrstvé —
Save As Layer File. Bude mit extenzi .lyr.

| General | Saurce | Selection | Display | Symbology | Fields | Definiion Query | Labels | Jains & Relates | Time | HTI

Shan, - - — -
£ Draw categories using unique values of one field.
Value Field Color Ramp
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Features

Categories
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" el Import Symbology

Chants

Multiple Attsibutes

@ Import symboloay defirition from another laper in the map o from a laper file:

© Import symbology definition from an Arcliew 3 legend fie % avi}

= &)

“what do you wart to import?

®) Complete symbology definition
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2. Roztridéni dle krajinného krytu Vivoj krajiny v letech 1937 - 1996 na Osoblazsku
Pouze Uprava legendy a vytvoreni vykresu (viz. tvorba vykresu)
roK 1937 rok 1996
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Doplnéni velikosti ploch
Pokud pouzivate geodatabazi, geometrie (délka, plocha, obvod) se pocita a aktualizuje automaticky.

Otevrit tabulku

Pokud pouzivate shapefile, je nutné geometrii vzdy prepocitat,pokud se s vrstvou pracuje (editace, geoprocessing)
(pravé tl. mysi na vrstvé Open Atribute Table), vytvofit si nové pole napt. ,Area“ (Options — Add Fiels, Type: Float, Fief@ Properties

Precision: 12, Scale:2). Na nazvu tohoto pole kliknout pravé tl. mysi a vybrat Calculate geometry (Properties: Area, Units: Square
=

Meters.). Summarize

Sumarizace tabulky T —

V tabulce Kliknout na nazvu pole pro sumarizaci pravym tl. mysi || ™ e
- Sumarize. Jedna se vétSinou o pole, kde jsou kédy kr. pokryvu
(pole pro sumarizaci bylo pole ID_37 a ID_96 ) a pak zaSkrtnout
s¢itani velikosti ploch (Shape_Area — Sum a dalsi volitelnég).
UlozZte jako dBASE Table - Ize oteviit i v Excelu.

Sum
] Stended Devation
] Vatance.

Grafy Ize tvofit v ArcGISu a nebo v Excelu. R——
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4. Hodnoceni zm én krajinné pokryvu
Vrstvy byly pomoci funkce Intersect spojeny (hl.menu — Geoprocessing — Intersect)

V tabulce pak pomoci vypocetnich operaci byla zjiStovana zména:
Oteviit tabulku a vytvofit nové pole Table Option - Add Field (ndzev napf. vyvoj, Type:
Short Integer). Na ndzvu nového pole (vyvoj) kliknout pravym tl.

mysi a vybrat Field Calculator a odegist jeden rok

od druhého - co je 0 — zména nebyla, co je jiné

@ ve seript Opythen

gislo — zména byla). L ! =
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Tabulku Ize upravit tak, Ze se vybere vSe mimo hodnoty ,0“(pomoci Select by
Atributes — podminka ,nhové pole“ <> 0) a necha se pomoci Field Calculator
nahradit jinou hodnotou (ndzvu nového pole kliknout pravym tl. mysi a vybrat Field
Calculator — zad& se néjaka hodnota). Poté byla podle toho pole upravena legenda.
Graf Ize vytvorit opét sumarizaci tabulky dle nového pole.
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5. Hodnoceni vyvoje zelen é

Pokud se jedna o vrstvu, které obsahuje vice prvkd, je potfeba vybrat nejprve

pouze plochy lesa u obou rokl (Open Atribute Table — Select by Attribute — zadat k;-—l—-‘
pfikaz napf. ,ID_37=1 —les" a pak ,ID_96=1-les").

Vybrany prvek si |ze uloZit pfes pr. TI.mySi na vrstvé — Data — Export data.

z - . . . Wd
Daéle byly vrstvy pomoci funkce Union spojeny (hl.menu — Geoprocessing —
Union). V tabulce pak pomoci vypocetnich operaci byla zjistovana zména:
Oteviit tabulku a vytvofit nové pole Table Option - Add Field (ndzev napf.
vyvoj_lesa, Type: Short Integer).
=
o
1937-1996
wskyt lesa
4 e ™ ¢
— et '
I sieictex
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Na nazvu nového pole (vyvoj_lesa) kliknout pravym tl. mysi a vybrat Field Calculator a
odecist rok 1996 od roku 1937 (co je ,0“—zména nebyla, co je ,1“ — zelen pfibyla, co je ,-
1" — zelen ubyla).

ha ot
Poté byla podle toho pole upravena legenda. Graf Ize vytvofit opét sumarizaci tabulky dlek— [
nového pole.
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6. Hodnoceni vyvoje silnic
Hodnotit Ize vizualné pomoci tpravy legendy.

Zjisténi spole¢nych silnic:

Vrstvy byly pomoci funkce Intersect spojeny (hl.menu — Geoprocessing — Intersect).
Doporucuiji u linii a bodd nastavovat toleranci pro prekryti (XY Tolerance, napf. 5 m).

Velikost zavisi na datech, na kterych pracujete. Vysledem je spole¢na — nezménéna ¢ast linii.

Pokud pouzivate geodatabazi, geometrie (délka,plocha, obvod) se pocita a aktualizuje
automaticky.

Pokud pouzivate shapefile, je nutné geometrii vzdy prepocitat,pokud se s vrstvou pracuje (editace,
geoprocessing) Otevfit tabulku (pravé tl. mysi na vrstvé Open Atribute Table), vytvofit si nové pole
napr. Length“ (Options — Add Fiels, Type: Float, Field Properties Precision: 12, Scale:2). Na nazvu
tohoto pole kliknout pravé tl. mysi a vybrat Calculate geometry (Properte: Length, Units: Meters.).

komunikace
=== 0k 1937
= 10k 1996
ML R
| oBJECTID® | Shape | I
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olyine. 242 57655 délka v metrech
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i Sousirars [rok 1986 [ 134739
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ayine e gt
10 potine Tas 20421 vyvoi
i Pobine 208857761 - ;
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i it gaze =
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7. DalSi hodnoceni
(vice Skokanova Hana (2009): Application of methodological principles for of land use changes trajectories nad processes in
South-eastern Moravia for the period 1836-2006. Acta Pruhoniciana, 91: 15-21)

Pocetzmén
Mezi zékladni analyzy patfi zjiStovani, kolikrat doSlo ke zméné kategorie v dané ploSce. Jedna se o
jednoduchou analyzu, ktera vSak dokaze velice prehledné zobrazit prostorovou dynamiku vyuzivani krajiny.

Pocget zmén muze byt od nuly, kdy nedoslo k zadné zméné ve
vyuzivani krajiny, po maximalni, odvijejici se od po¢tu nami vyuZzitych
vrstev (napf. na tomto obrazku vstupovalo do analyz Sest vrstev, t.j.
maximalni pocet zmén je pét). Plosky s nulovymi zménami mizeme
oznacdit jako plosky se stabilnim vyuZzivanim. Jak tato vysledna mapa
muZze vypadat, je vidét na tomto obréazku:

Stabilné vyuzivané
plochy

Mazeme také zjistit, 0 jakou zménu se jednalo, tj. ktera kategorie se TesiabliE VyLvank)

na kterou zménila. Stabilng vyuzivané

Kategorie
Priklad: Zakaduiji si jednotlivé kategorie vyuzivani krajiny takto: 1 = Il -
orné plda, 2 = trvaly travni porost, 3 = les, 4 = zastavéna plocha. Po omé pida

prekryti péti vrstev se mi v zaznamu k urcité ploSce objevi kod
11234. Tento zdznam dekéduiji takto: v prvnich dvou obdobich se
vyuziti krajiny nezménilo a dana ploska byla pokryta ornou ptdou. V
nasledujicim obdobi doslo ke zméné na trvaly travni porost, v dalSim
obdobi na les a v poslednim sledovaném obdobi se na ni
vyskytovala zastavéna plocha.

vl travi porost

- zastavéna plocha
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Trajektorie zmén
Dynamiku zmén vyuZzivani krajiny Ize vyjadfit pomoci trajektorii zmén. Metoda, ktera trajektorie zmén vyuziva,
se mlze oznacovat jako mapovani stability. Tato metoda systematicky identifikuje ty plosky, které jsou nejvice
néachylné ke zméné vyuzivani. Je zaloZena na vypoctu tfi indexd, které pomoci vzajemné kombinace rozliSuji
Sest tfid trajektorii.Indexy, které rozliSuji tfidy trajektorii, jsou podobnost, zména a diverzita. Podobnost
zachycuje informaci o pfevladajici kategorii vyuziti krajiny po dané sledované obdobi. Zména odpovida vyse
zminénému poctu zmén - udava, kolik zmén se objevilo mezi sousednimi obdobimi. Kone¢né diverzita je
jednoduSe pocet riznych kategorii, které se v dané ploSce vyskytly za sledované obdobi.

Jak jiz bylo fec¢eno, kombinace téchto tfi indext uruje Sest tFid
trajektorii. Pro ziskani trajektorii zmén z péti ¢asovych obdobi je
kombinace indext nasledujici: Stabilni trajektorie zachycuji stejnou
kategorii vyuzivani krajiny v kazdém ze sledovanych ¢asovych obdobi.
Kvazi-stabilni trajektorie odrazeji dominantni trend jen s jednou zménou
kategorie vyuzivani. Stupriovité trajektorie identifikuji plosky, kde se
zménila jedna dominantni kategorie vyuzivani na druhou. Castou zménu
pouze mezi dvéma kategoriemi vyuzivani zachycuji cyklické trajektorie,
zatimco Casté zmény mezi vice nez tfemi kategoriemi vyuzivani jsou
typické pro dynamické trajektorie. Trajektorie bez jednotného trendu
vyjadfuji, Ze se ve sledovaném obdobi kategorie vyuZivani nékolikrat
ménily, ale tato zména byla rizna a v Casti obdobi mohla vykazovat
prvky zmény cyklické ¢i stupfiovité. |Podobnost|Zména | Diverzita Tiida Priklad

TRAJEKTORIE ZMEN
VYUZIVANI KRAJINY

s 0 1 stabilni I | e i
4 12 |2 levazi-stabilni 01| g
3 1 2 stupiovitd 1122 =g§:?$n*o:‘ého _—
2.3 23.4 |2 cyMlickd 12121
1.2 3.4 345 |dwamickd 31221
3 23 (23 bez jednotného trendu | 12221
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Intenzita zmén

Jinym ukazatelem je intenzita zmén vyuzivani krajiny. Pro vypocet tohoto ukazatele je potfeba nejprve rozdélit
kategorie vyuzivani krajiny vzhledem k jejich intenzité "exploataci" krajiny. Témto kategoriim je pfifazen
koeficient podle pravidla, Ze nejméné "exploatované" kategorie maji nejmensi hodnoty, zatimco nejvice
"exploatované" kategorie maji nejvétsi hodnoty. V naSem pfipadé by kategorie mély nasleduijici koeficienty:

Intenzita zmén vyuzivani krajiny

Relativni intenzita zmén vyuzivani krajiny je -t
vypoc¢itdna mezi  sousednimi  ¢asovymi
obdobimi tak, Ze se odectou koeficienty
pfitazené ke kategoriim ze starsiho obdobi od
koeficientt pfifazenych ke kategoriim z

novéjsiho obdobi. Nakonec se vSechny
zmeény sectou.

Kategoric

les

trvalfsaend porast, vodafplocia

zamede e sad,vinice & chmelnice, relzeadni socha

amipida

sty pleche, ostamiplocka

Plosky s negativni intenzitou zmén vyuzivani krajiny reprezentuji oblasti s
extenzifikaci vyuzivani krajiny, ploSky s pozitivni intenzitou zmén
vyuzivani krajiny jsou oblasti s intenzifikaci krajiny. PloSky, jejichz
intenzita zmén vyuzivani krajiny byla vypocitana jako nulova a které
zaroven nekoresponduji se stabilnimi oblastmi, miZzeme oznacit jako
plosky vyvazené3. Konecné plosky, které souhlasi s ploSkami, u nichz
byla stanovena tfida trajektorie stabilni, jsou plosky stabilni.

I extenzifikace
I intenzifikace -
[ vyvazena i
stabilni plochy i . —_—
ST
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Procesy zmén vyuzivani

Procesy zmén vyuzivani krajiny se uréuji mezi dvéma ¢asovymi obdobimi. Bylo vymezeno devét typli procesu:

. pfeména na ornou pudu - zmény kategorii vyuZivani krajiny na ornou ptdu

. preména na les (nékdy téZ nazyvano zalesnéni) - zmény kategorii vyuzivani krajiny na les

. pfeména na trvalé travni porosty (nékdy téz nazyvano zatravnéni) - zmény kategorii vyuzivani krajiny na trvaly travni porost

. pfeména na vinice a chmelnice - zmény kategorii vyuZivani krajiny na vinice nebo chmelnice

. pfeména na sady a zahrady - zmény kategorii vyuZivani krajiny na ovocné sady nebo velké zahrady

. pfeména na vodni plochy (Ize rovnéz nazvat jako vodohospodarské Gpravy) - zmény kategorii vyuzivani krajiny na vodni plochu
. pfeména na zastavéné plochy - zmény kategorif vyuzivani krajiny na zastavénou plochu

. preména na rekreacni plochy - zmény kategorii vyuzivani krajiny na rekrea¢ni plochu

. pfeména na ostatni plochy - zmény kategorii vyuzivani krajiny na ostatni plochu

Typy procest zmén vyuivani krajiny mezi obd

mi 1836-1852 a 1876-1880

Tyto procesy lze seskupit napf. na zemédélskou
intenzifikaci, kam by spadaly zmény vyuZivani
krajiny na ornou puadu, vinice, chmelnice, sady a
zahrady, nebo na urbanizaci a souvisejici procesy,
do které bychom mohli zafadit zmény vyuZivani
krajiny na zastavénou plochu, rekrea¢ni plochu nebo
ostatni plochu.

Samoziejmé i zde muzZeme identifikovat stabilni
oblasti, t.j. oblasti, ve kterych nedoSlo mezi dvéma

typ procesu - premeéna na:
I ostatni plochu
I ormou padu

trvaly ravni porost
hradu a sad
ici @ chmelnici

i plochu
stavenou plochu
M rskrsatni plochu

baz pramany (stablin plocha)

nasledujicimi obdobimi ke zméné vyuzivani krajiny. A
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Hodnoceni vyvoj krajiny
pomoci

RASTROVYCH DAT
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ArcToolbox 0 x
& ArcToolbox -
° 3D Analyst Tools
ﬁ Analysis Tools

ﬁ Cartography Tools

1. Prevod dat

Pokud chcete prevést vektorova data na rastrova,
pouzijte nadstavbu Toolbox — Conversion tools — To

Raster. = &J Conversion Tools
Zde se zadava velikost bunky (pixelu), napf. Im —lze & From GPS
sjednotit pro vSechna data, ktera budou pouZita pro dalsi % E’“’" :ML
, s From Raster
analyzy, tzv. mapovou algebru. & From WFS
— = & Metadata
olygon to Ras & To CAD
Input Features & To Collada L
[rok_1996 =~ ﬁ & To Coverage 3
Yalue field & To dBASE
|m,95 pole pro Klasifikaci v‘ & To Geodatabase
Output Raster Dataset
; & ToKML
|zadat nazev rastru | @
To Rast
| mavanim_srea v < to Raster
Priority field (optional) , DEM to Raster
NONE v #., Feature to Raster
Colize {optional) #,, Float to Raster
B | = #_ LAS Dataset to Raster
| I

#, Point to Raster

#. Polygon to Raster

“_ Polyline to Raster

% Raster To Other Format (multiple)
& To Shapefile
- -

ok | [ Concel ] [Envronments... | [ Shom Help 53
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2. Roztfidéni dle krajinného krytu

Pouze Gprava legendy (Layer Properties —
karta Symbology) a vytvoreni vykresu

(viz. tvorba vykresu)

Podobné jako u vektoru, ale legenda se
upravuje pokazdé zvlast, nelze kopirovat

Prop:

| General | Source | Kep Metadata | Extent | Display | Symbology | Fields | Joins & Fielates|

”W Praw raster assigning a color to each value E)
Uiy [
|Classiied

Stretched Value Field Color Scheme:

Discrete Color

I Lesri plochy
| sumbol <vaLuE> Label | Count [ Jamapdda
| I <21 other values> <al other vaues> Teeald travi parosty
<Heading>
1 Lesnl lochy 235050 I et =it
Ck ormé pida 535264 Zastavba
3 Trvalé travni porosty 48252
| H Cestri st 315t Zastavba
5 Zastavba 5686 - Rozptilend zele
3 Zéstavba 33000
| i Rozptylena zelefi 42563
[ mddalvaes | [ addvadues.. Remove
S
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3. Tvorbagraf G

Udaje v tabulce jiz obsahuji tdaj, kolik bunék je kterého prvku. Stadi vynasobit toto &islo velikosti buriky.
Grafy Ize tvofit v ArcGISu a nebo v Excelu.Grafy Ize tvofit v ArcGISu a nebo v Excelu.

T EEE

Graph of plochy96

I Lesni plochy

lochy96
Dlomspids ==
Trvalé travni " in. | Vajue | Count
rvalé travni porosty N T 235050
I Cestri sit 1 2| 535064
zéstavba 2z 3| 48252
Zéstavba ; ggg_
I Rozptylena zelsf
ozptilend zelefi =550
7] 4
o 1 rn B | (0 aut of 7 selected)
| olochyas |
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4. Hodnoceni zm én krajinné pokryvu
Vektorové vrstvy byly pfevedeny na rastr.
Hodnoceni se provede v Toolboxu pomoci funkce Spatial Analyst - Map Algebra - Raster Calculator) a odecte
se jeden rok od druhého - co je ,0“ — zména nebyla, co je jiné ¢islo — zména byla).

Hodnoty rastru Ize upravit preklasifikovanim (Spatial Alanyst — Reclass - Reclassify) u 0 nechat O a ostatni
hodnoty nahradit jinym &islem, aby zde byly pouze 2 hodnoty. Poté byla podle hodnot upravena legenda.

—
[rra = g
Map Algebra expression Reclass field
[ vae ~|
Layers and variables Conditional A Reclassfication
= ~
rplochyse con ) °
loct Fick. m
7 e
Fan o L
(o] (o) (s )
“plachy9” - "plochy37"
[Indzev rastnu =
Gtz [[] Change missing vakues to NoData (oplionai]
[nézevrasty ]

o [ ot [rwomentsn ] [ stomrn > ]

. = wm e m m m mm R OW®M WM WM WM WM WM WM R W W W W W W W W
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5. Hodnoceni vyvoje zelen &
Vektorové vrstvy obsahuijici jen zelef byly pfevedeny na rastr.
Pro analyzu jednoho prvku je potfeba rastry reklasifikovat (Spatial Alanyst — Reclass - Reclassify):
rok37: hodnota ,lesa“ za ,0“, hodnota NoData za 1; rok96 hodnota ,lesa“ za ,0“,
hodnota NoData za 2
Hodnoceni se provede pomoci funkce Spatial Analyst - Map Algebra - Raster Calculator.
kde se odecéte rok 1996 od roku 1937; co je ,0“ — zména nebyla, jedna se o puvodni zeler;
co je ,-1“ — zelen pribyla; co je 2" — zelefi ubyla; co je ,1“ — zeleri nikdy nebyla.
Poté byla podle hodnot upravena legenda.

Input raster
[les 378
Recles ied

[ value
Recassficaton

NoDsta

]

= B les_v.tf
L}

. O e T O O R S O N S N R S
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6. Hodnoceni vyvoje silnic
Vhodnéjsi vektorova reprezentace dat. Pomoci rastru Ize zjistit pouze pranik vrstev — tedy silnice, které byly

v minulosti a jsou i v souc¢asnosti. Pokud se provede Sjednoceni, kazda vrstva ma jiny rozsah, provedena
analyza nezahrne vesSkera data.
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