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Cinnosti v rdmci projekt @

Postup Feseni
1. Stanoveni cill projektu
2. Budovani datové databaze
—  navrzeni databaze
— naplnéni databaze — vstup Gdajl
—  kontrola Gdaji a odstrafiovani chyb
3. Restrukturalizace nebo manipulace s udaji
4, Vykonani analyz a syntéz
— analyzy a syntézy geografické
— analyzy a syntézy statistické
— analyzy a syntézy obraz G
5. Vytvafeni vystupu.

Tento material byl vytvofen v ramci projektu OPVK ,Modernizace vyuky technickych a
prirodoveédnych obort na UJEP se zaméfenim na problematiku ochrany zivotniho prostredi —
ENVIMOD* (CZ.1.07/2.2.00/28.0205)
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Analytické moznosti GIS tvo i jadro systému GIS.

Mezi otazky, na které nam GIS
umoznuje hledat odpovédi patfi:
Co se nachéazi na ?
Kde se nachazi ?
Jaka je délka, obvod ¢i plocha?
Jaky je pocet ?
Co se zménilo od ?
Co je pfi¢inou ?
Co kdyz ?
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Analytické moznosti GIS mGzeme rozdélit do nasledujicich skupin:
Méfici funkce

Prostorové (geografické) dotazy a nastroje na proh  ledavéni
databaze

Topologické p Fekryti
Mapova algebra
Vzdalenostni analyzy
Analyzy siti

Analyzy modelu terénu
Statistické analyzy
Analyzy obraz G
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Prostoroveé (geografické) dotazy
a nastroje na prohledavani databaze

Dotazovanim se vybiraji Udaje, které odpovidaji specifickému
kritériu nebo podmince.
Dotazovaci operace ma obvykle tfi hlavni komponenty:

Specifikace Udaju, kterych se tyka
Formulace podminek, kterym musi Gidaje vyhovovat
Instrukci, co se ma na vybranych tdajich vykonat

Selection

Select By Attributes, ..
& select By Location...
[y Select By Graphics

Obecna struktura dotazu: vyber z Udaja typu T ty, které vyhovu;ji
podmince P a vykonej na nich operaci O.

Set Selectable Layers. ..

Dotazy mGzeme v GIS dale rozdélit na:
Atributové - dotaz typu: “které geografické objekty(lokality) maji definovanou vlastnost”
Prostorové - dotaz typu: “co se nachazi na tomto misté, co se nachazi v této oblasti”
Kombinované - dotaz typu: “které objekty spliiuji definovanou vlastnost a zarovei se
nachdazi v néjaké oblasti*
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Dotazy miZeme v GIS rozdélit na:
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« Atributoveé - dotaz typu: "které geografické objekty (lokality) maji definovanou

vlastnost".

« Prostorové - dotaz typu: "co se nachazi na tomto misté, co se nachazi v této

oblasti".

- Kombinované - dotaz typu: "které objekty splfuji definovanou vlastnost a zaroven

se nachazeji v néjaké oblasti
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Atributova tabulka a metadata

primarni kli¢ tabulky
jednoznacny identifikator

jméno

TRIDA

CISLO_SILNICE

popis

Trida silnice

Marodni oznaceni silnice

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

nabyvané hodnoty
1—dalnice

2 — rychlostni silnice

3 —silnice |. tFidy

4 — silnice Il. tFidy

5 — silnice I11. tfidy

6— neevidovana silnice

konkrétni islo

MEZINARODNI_ Mezindrodni oznaéeni silnice konkrétni éislo

Table PRUHY Pocet jizdnich pruhd konkretni cisla
,gv %' %Eﬁm@ A nazev pole
Shape * | OBJECTID | TRIDA | MEZINARODH | PRUHY | SHAPE Len
Palyline 1 3 2 2827 5586
Palyling 2 3 2| 3942516024
Palyline 3 3 2| 2264 231036
Palyling 4 3 2| 2293143482
Palyline 5 3 2| 2292 M3106
Palyling g 3 2| 4703 TET16S
Palyline 7 3 2 993 154523
Palyling g 3 2 185,893762
Folyline 8| .3 2| 130512593
Palyling il 3 2 779, 225623
hodnoty atributt

atributovy sloupec
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Univerzita J. E. Purkyné Atrl b utO\/é d Otazv
. . . ., . L, v . . , 'SelectE Aftributes 20
= identifikace jednotlivého objektu na zakladé jeho jména, g —
oznageni &i jiného atributu Laver [ siice - El
L. . . . , . , [¥/] Only show selectable layers in this list
= vyhledani vSech objektl splfiujici intervalové a logické et (Gl anow sdecion =
podminky jednoho nebo vice atributu. o -
Pro vyhledavani intervalovych podminek je mozné pouZzit ISL0_GILN" n
operatord: <,>,=,<=,>=,<>, "MEZINARODN"

Intervalové podminky jdou kombinovat pomoci logickych
operatord (AND, OR, NOT) vyuZivajicich pravidel
Booleovské logiky.

Rozdily vektorové a rastrové reprezentace:

= U vektorové reprezentace se zpracovavaji Udaje SELECT * FROM okce
atributovych tabulek pfipojenych k jednotlivym vektorovym TRDA"-1

Get Unique Yalues ||Go To:

j mmhmm‘

_—
objektlm.

= U rastrové se zpravidla zpracovavaji Udaje ulozené J
v burikach jednotlivych vrstev (neni to ale podminka, i u [oen ] [veiy ] [t [l | [(5ovmn |
rastrovych reprezentaci je mozné mit pfipojené atributové
tabulky). [oc J[ oo | [ e

i “ N'\g?'
DOT i, oo
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Select By Attributes @
« Logické operatory Lowi [ e =l
Only show selectable lapers in this list
tethod [Ereate anew selection ‘]
“FID" -7
AandB “OBJECTID" L
“TRIDA" i
"CISLO_SILN" N
"MEZINARDDN" -
1
2
3
4
g
AorB .
Get Unique Yalues | Go To:
ELECT * ERObY cilni HERE
"TRID&" =1 0R "TRIDA" =2 -
AnotB =
Clear ] [ Werify ] [ Help ] [ Load. ] [ Save. ]
[ ok [ seek | [ Ooe |
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Prostorové dotazy

= prohledavani prostoru riznych geometrickych tvart (obdélniky,
kruznice, polygony, linie), pfiklad vyhledani okres( prochazejicich
danou linii - fekou.
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Select By Location =

Seleck Features from one or more karget layers based on their location in
relation to the Features in the sourcs layer.

Selection method:

Chei ——— o [ select Features from -
Target layer(s):
00 slrics
Nasledujici vrstvy — Sida Plochiy Spatial selection method for target layer featureds):

intersect the source laver feature

=
intersect {3d) the source laver feature
are within a distance of the source laver Feature

are within a distance of {3d) the source layer feature
conkain the source laver feature

completely contain the source laver feature

contain {Clementini) the source layver Feature

[]0nly show selectable layers in this lisk

Prvky z této vrstvy ~

Source layer: . are within the source layer feature
o [ siinice =] are completely within the source laver feature
PouzZij jen vyb&r — > [use slscted Features {459 features selected) are within {(Clementini) the source layer feature

are identical to the source layver Feature
touch the boundary of the source laver Feature
share a line segment with the source layer Feature

Spatial selection methad for target layer Fasture(s):

Které S ¢

Pouzij wbér do 7 Wlappy s search detsnce are crossed by the outline of the source layer feature
definované vzdalenosti
sooutsletovlocaton [ o | [ ppy | [ o |
-—---ewmem - AWM M M WM W WM WM WM W WM WM W W WM WM W m -—---wm -
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Kombinované dotazy

» Jednd se v podstaté o retézeni a kombinovani atributovych a prostorovych
dotazu tak, aby vysledek odpovidal pozadované informaci.

« Jak atributové, tak prostorové dotazy pracuji pouze s jednou informacni
vrstvou.

* Kombinované dotazy umoznuji praci i s vice vrstvami (€ mnozinami objekt(),
« Je zde opét moznost propojovat je pomoci operatord Booleovské logiky,
podobné jako u atributovych dotazu.

Priklad: Vyhledeijte sidla, ktera se nachazeji ve vzdalenosti 2 km od bazin
v okrese Ceska Lipa.

Nejdfive musela byt provedena analyza, které baZziny jsou zcela uvnitf v okrese
Ceska Lipa, a poté analyza, kterd mésta jsou vzdalena 2 km od nich.

- -
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Najdi sidla, ktera jsou ve vzdalenosti do 1 km od dalnice

1.

Selct By Location

Select By Attibutes

b |

Ler. [ silnice

Orly show selsctable ayers inthis st

.

Method:  [Creale anew selection

“FID"
"OBJECTID"
“TRIDA"
“TISLO_SILN"
"MEZINARDDN"

G @
(et Urique Values | Go To -
SELECT *FROM shice WHERE
TRIDA <1
Spatial selzction method for target layer Featurefs);
intersectthe souce oy feature

(7] Only shaws selctabls layers nth st

‘E\/
Selection ethod:
] || [selec festures ram
Target layer(s):
- 0 snce
=F Sida Plochy
/ ?/b T
Source layer: \
[ sitice
[V]Use seected features (120 features selected)
g
V] Apply a search distence.

About select by locati :
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Topologickeé p Fekryti (geoprocessing, ...)

Obecné kombinovani dvou nebo vice informacnich vrstev se oznacuje jako
topologické prekryti (overlay) téchto vrstev.

Resi se pomoci zékladnich algoritmt poéitadové grafiky (test bodu v polygonu,
hledani praseciku dvou objekt(l, ofezavani).

Vysledkem postupu je vytvoreni novych objektl (vrstvy), které maji kombinace

vlastnosti objektl ze zdrojovych informacnich vrstev. ArcToolbox
oS
=8 Extract
Podle slozky geodat ve které dochazi ke zménam # clip
e méni se pouze geometricka data (CLIP, ERASE, SPLIT) f,m :e:zct
e méni se pouze popisna data (atributy mohou byt ;2 T2h|ese|ect
prevzaty z prvni vrstvy ¢i to mdze byt kombinace obou =& Overlay
vrstev- SPATIAL JOIN, IDENTITY) < IE;::;W
¢ dochazi ke zménam v obou slozkach (INTERSECT, 12 Intersact
UNlON, UPDATE) “\ Spatial Join
i\ Symmetrical Difference
Union
B "\\: Update
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Pro kombinaci vstupnich objektt se opét pouZzivaji pravidla Booleovské logiky.
Systémy obvykle nabizeji: WWpuT

INTERSECT (AND - pranik)

OUuTPUT

5
&

INTERSECT
FEATURE

INPUT OUTPUT
UNION (OR - sjednocent), @ > (\
INPUT OUuTPUT
AN
IDENTITY (pfifazeni na zakladé
prostorového umisténi — zachovava et
vSechny vstupni objekty). FEATURE
i “ ’\l<2'?| ™3 Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP

0PSKA NIE i se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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vstupni data

vysledek

INTERSECT

[Ep[iesy [iesvw|  [Hol

0BIECTIO | Shope * [FID BAZ| DAZINY 10 | Tve BAZ| D LEsy] LEsY] LESY 10
T Potvaon 3 T s T
2 [ Potyaon g TR ss T
3 Poivaon 2 31 ios | 4 g
= H 3 P i o
Rl £ >1a £ 1
& [ potyaon i 16 Sea 1
7 {Potygon s Ear e 3 RN
Pulysion 334 [
I T [ — 402] soa] o}
Polygon 337 | 339 AN
Polygon 3321 334
T = U
Polygon. 450 | a52 .
Pobvgon 50| a5z D
Polygon s19] s
Pubyguon 525 | gy,
Dt ] g
Polygon 485
Polygon 435 437
Polygor 1085
Pt i N
Foryaon 1216 (1318 .
oo R o d
24 [Poivaon 20 1 1570 [ 1572 1 1)
35 | potygon £ £ as7 | 1858 T L
2% [poiyaon = £} 266 [ 1288 o b
27 [Potygon £} 1 1450 [ 1852 gn =2
20 | paivacn e 1450 1 4 T batiyviese

R O e N A  ae
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vstupni data

vysledek

ovropsky.
Socins
- fonavCR  EvRoPSKA U

Lale
= [a[a )

il

g

]
EFEEF

f

i

g

£
g22Ee
g
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ENVIMOD . o .
Univerzita J. E- Purkyn Prostorovy dotaz x Topologické prekryti

Nalezeni vSech Usekl Zeleznic prochazejicich lesem

Prostorovy dotaz

@/\/ﬁ b7 @
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Intersect
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Mapova algebra
= B Spatial Analyst Tools

¢ U rastrovych reprezentaci se misto topologického prekryti pg
pouziva nastroj zvany mapova algebra. Ten je uréen vyhradné = & Map Algebra

e > v B . 7 e o ’ - aster Calculator
pro né a umozfuje kombinovat rastrové vrstvy pomoci riznych v

matematickych operaci. & Bitwise
. . L, " . , & Logical
* Tyto matematické operace se vykonavaji bud na jedné nebo na & Trigonometric
dvou (i vice) vrstvach a jejich vystupem je vzdy nova vrstva, ) e
. - s v ~ 7 ~ ~ sz A
kterou je samozfejmé& mozné pouzivat v dalSich analyzach. “, Bp
e v s s wr 7 - v -
* Retézeni vytvafi z mapoveé algebry mocny prostfedek pro N ZE?
prostorové modelovani a analyzovani. N Flost
% Int
#% Raster Calculator <, Ln
“© Map Algebra expression #, Logld
Layers and variabl... Conditional - “, Log2
<> mapa.ipa Con = #, Minus
s Z::\mu “\ Mod
Math #, Negate
abs #, Plus
il = #, Pawer
———————— #., Round Down
#,, Round Up
Cutput raster #, Square
Ci\Users\Elznicoval\Documents\ArcGIS\De fault, gdby astercalc #., Square Root
4, Times
o] [ concal | [Enwwenments, | [ <<riceren

Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych oborti na UJEP
se zaméFenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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« Z hlediska poctu zpracovavanych vrstev Ize operace mapové algebry
délit na operace s jednou nebo vice vrstvami.

« Na jedné vrstve jsou to nejcastéji skalarni operace jako je
pfipocitavani konstanty, nasobeni, atp. Jako pfiklad muze
poslouzit tvorba 2x pfevySeného DMR pro vizualizaci ve 3D.

« Na vice vrstvach jsou to operace jako scitani vrstev, které se
vykonavaji s prostorové odpovidajicimi si bufikami.

Vatupni obraz &1
LLJNGRID T D

-INGRID"

. * Vstupnl obraz &.2.
Funkce: I LINGRID 2*

OUTGRID = INGRID x 4

Funkce:
. QUTGRID = INGRID 1+ INGRID 7

Vysledniy obraz
-OUTGRID*
el . Vysledny obrar
: LOUTGRID
1
b --memem wmm -_—-mewmm wmm -—--mmewmwm -_—--memewmewm -—--mmewmem
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Z hlediska oblasti ze které je pocitana hodnota vysledné buriky

= &9 Spatial Analyst Tools

ol
= &[Local

#%, Cell Statistics

délime funkce mapové algebry na jiz zmifované:

AT A A 7 Combine
gt Fo A T % Equal To Frequency
#, Greater Than Frequency
%, Highest Position
%, Less Than Frequency
., Lowest Position
“%, Popularity
“, Rank
@ & Map Algebra
& Math
&5 Multivariate
=] &__Naighhumnna
", Block Statistics
%, Filter
%, Focal Flow
#, Focal Statistics
“%, Line Statistics
#%, Point Statistics
= & Overlay
&5, Raster Creation
5 Reclass
s Solar Radiation
5 Surface
& &zon |
", Tabulate Area
#, Zonal Fill
“%, Zonal Geometry

Lokalni - na individualni burice,
nova hodnota vznika z individualni
bunky jedné nebo vice vrstev.
Fokalni - v definovaném okoli, nova
hodnota vznika z definovaného
okoli buriky.

Zonalni - na specifické oblasti, nova =" —2==
hodnota vznika ze zény definované
Vv jiné vrstve.

Globalni - pouzivaji se vSechny
bunky informacni vrstvy.

#%, Zonal Geometry as Table
#%, Zonal Histogram

#%, Zonal Statistics

#%, Zonal Statistics as Table
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Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych oborti na UJEP
se zaméFenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi

ovropeky
- fonavCr

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

obvykle se déli na matematickeé,
trigonometrické, exponencialni,
logaritmické, reklasifika¢ni,
selekéni a statistické.

© Vstupn dbraz . 1,
D LINGRID "

Vstupni obraz Vstupni obraz . 2.
LNGRID* LINGRID 2"
Funkee: :
OUTGRID = INGRID x 4 :

: Funkee: -

OQUTGRID = INGRID 1+ INGRID 2

Vysledny obraz :

o D .. o

. OUTGRID Vislednj obrz
OUTGRID*

Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP
se zaméFenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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VétSinou se provadéji na okoli 3x3 sousednich bunék, ale systémy
Casto umoznuji definovat sousedské okoli podle uzivatele (kruznice,
Gtverec, ...). Statistické funkce: pF. stanoveni aritmetického priméru
v okoli, sumy, odchylky, min, max, rozpéti, atd..

Vstupni obraz

JNGRID* Analyzy proudéni:
pr.vypocet sméru
proudéni, rychlosti

Furkee proudéni, atd.
OUTGRID = fokalni suma v sousedské } L.
eblastl INGRID Analyzy proudeni
jsou zakladem
dalSich, pokrogilych
Vysledny obraz analyz, jako jsou
OUTGRID® hydrologické analyzy,
7 modelovani eroze.
1
- “ ’\'G?I :'.-'".' Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obori na UJEP
I~ fomiveR EvRORSKAUNE e, se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

ENVIMOD

Univerzita J. E. Purkyné

* Zonalni funkce

rozdéleni na statistické a
geometrické. _—

ST 7T T7 Obraz zon,
U statistickych funkci jde o VA AViVI +ZONEGRID*
statistické zpracovani hodnot #‘L",’
analyzované informagéni vrstvy, ‘g’ ﬂ':[ﬂ'
které patfi do zény definované ]
v druhé informacni vrstve.
Statistické funkce mohou byt “‘:’:‘E’:‘E"glﬁm
opét priiméry, sumy, min, max, ’
atd.
Mezi geometrické funkce -
patfi napf. stanoveni plochy, OUTGRID = Zonni suma ve VALUEGRID
obvodu a dalSich
charakteristik

kazdé zony. Vysledny obraz
.OUTGRID"
-_—-—-—-—mewmem -—--memem
ropsky “ ’V,\ﬁ?l :'.-'"" Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obori na UJEP
I~ fomiveR EVRORSKAUNE e, se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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Vzdalenostni analyzy

NejcastéjSi vzdalenostni analyzy:

Nad vektory:

¢ Tvorba obalovych z6n

* Proximy analysis

¢ Analyzy nad vektorovou siti (orientovanym grafem) — Sitové analyzy

Nad rastry:

* Proximy analysis

¢ Tvorba povrchu nakladd (na pfekonani kazdé jeho buriky) a povrchu vazené
vzdélenosti

¢ Hledani nejkratSi cesty po povrchu vazené vzdalenosti

Na prvni pohled jednoducha problematika, ktera se vSak ve spolupraci s mapovou
algebrou (pro rastrovou reprezentaci), ¢i analyzami siti (pro vektorovou
reprezentaci) mGze rozvinout ve velice mocny a sofistikovany nastroj.

--memem WM wmm - - e W W W W -—-mmeemem wmwm - -mmemem m wm - - emem m wm

1 m ’\'G?I Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych oborti na UJEP
e se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

UNIVERZITA J.E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

ENVIMOD
Univerzita J. E. Purkyné = B Analysis Tools
B Extract
7 7 0 Overla:
Obalova zéna (buffer) e
» ve vektorové reprezentaci se tvori Gt Thissen Pofgons
polygony v uréené vzdalenosti kolem bodu, P——
inii ¥ ®y Near
linii avpol},/gonu. . . . ’: Point Distance
« Vytvorené polygony jsou ulozZeny jako . Bolygon Neighbors

standardni vrstva s definovanou topologii,

tudiz je mozné je pouzivat v dalSich euT . ' /( ' ‘

analyzach topologického prekryti. A
T4, Burer [N
1 ‘ == L) y B ' }
. T ouToUT v 4 : ,
T DISSOLVETYPE: | A y \<<\ ) /
® Lincar unit ] NONE o | v ) 3 -~

e =] |F ) o W

(©) Field

Side Type (optional) b

oL m

End Type {optional) L .

ROUND = ouTPUT

Disasive Tipe (optional) DISSOLVETYPE: |

—— - AL ¢ : )

Dissolve Ficld(s) (optional]

-—--mmem e -—-—-m-mm - -—-—-—_—m m = -—--- -
Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP
se zaméFenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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« Priklad — vzdalenostni analyzy kombinované
s topologickym prekrytim:

— Zjisti plochu les(, které jsou v ZC kraji do 3 km od dalnice.
— Vstupni vrstvy: silnice, lesy.

1. tvorba bufferu kolem dalnice
ve vzdalenosti 3 km,

2. pranik lest s vytvorenou
obalkou.

Vysledkem je vrstva lesu
do 3 km od délnice, nad
kterou je jiz snadné
provést dotaz na jejich
celkovou plochu.

. -_—-—-—-—mewmem -_—-—-mmemmm -—-—-m-mewm -—--mwmewm -—---ww
e ’K%I t Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych oborti na UJEP
=2 fomiven evnoPse e o, se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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Proximy analysis:

vytvari “individualni plochy” kolem kazdého ze vstupnich
bodu, které definuji pfisluSnost dané lokality k nejbliz§im
z objektu. Pro vlastni vypocet se pouziva metody
Thiessenovych polygon( nebo Voronoi diagramy, coZ jsou
dudlni funkce k triangulaci.

= B Analysis Toals

& Bxtract
3 & Overlay
5 EL P roximit|
A B e
&) S #_Create Thiessen Polygons
2 #., Generate Near Table
5 Multiple Ring Buffer
#, Near
. 4, Point Distance
#., Polygon Neighbors
INPUT OUTPUT -
-_—-—-—-—mewmem -_—-—-mmemmm -—-_—-m-mewm -—"-—-mmwmemm -—-—-m--w
e ’K%I t Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP
=2 fomiven evnoPse AnE i se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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E.NV|MOD

Analyzy siti
hledani nejkratSi vzdalenosti ve vektorové reprezentaci (linii)
linie musi byt topologicky provazané (musi byt spinéna
konektivita a znalost sméru linie)

musi byt stanovena pravidla, jak je mozné se pohybovat & ArcToobor
mezi jednotlivymi uzly (napf. pokud obsahuji informace o =
uliéni sit, na nékterych kfizovatkach neni povoleno odboleni ~ =%Z=r= = .
doleva, ulice mohou byt jednosmérné, uzaviené). Pravidla = AddLocatons.
jsou obvykle uloZena v atributovych tabulkéch. . Copy Traversed Souce Festures
viy , oy . o L, , Lo, . #, Directions

Pfifazeni dalSich atributd pro vystupy z analyz - udani smeéru . Make Closet Facity Layer

e s - . , ., 3 z v ., Make Location-Allacation Layer
— pfidani jmen ulic, vyznamnych bodu, nazvy kfizovatek, ... . Make OD Cost Matrix Layer

#, Make Route Layer
#, Make Service Area Layer
#., Make Vehicle Routing Problem Layer
#, Solve
#, Update Analysis Layer Attribute Param
& Network Dataset
& Server
&5 Turn Feature Class

- - eEm W W W m -_—-—-mmemmm _—mEmEmEm MmO W Wmmm™mw - -—-—-—-m-wm
Ef'ww “ WI 3 Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obori na UJEP
=2 fomiveR EvRORSKAUNE i, se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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E.NV|MOD

Vlastni analyzy:

Hledani konektivy — hledani vSech propojenych prvk k danému uzlu &i od
daného uzlu.

pf. nalezeni vSech vedeni a odbératelt postizenych vyhofenym
transforméatorem

Modelovani zatizeni sit & — analyza transportu vody/splavenin ve vodnich
tocich, pohyb plynu v potrubich (na zakladé objemu, prafezu, sklonu,
tlaku).
pf. Analyza, o kolik se snizi tlak v plynovém potrubi pavodnim
odbératelim pfipojenim nového odbératele k potrubi.
pf. Navrzeni nouzového propojeni pres jiny transformator v pfipadé
poruchy. Nové propojeni musi byt dimenzovano podle odbératel.

Hledani optimalni trasy — jde o vyhledani optimalni trasy mezi dvéma nebo
vice body (ve stanoveném poradi nebo bez) na zakladé ceny cesty
(vzdalenost, ¢as, ...). Analyza umi produkovat i pokyny o cesté pro fidice

-_—--—-mewmm -_—-—-mmemmm _—mEmEmEm MmO W Wmmm™mw - -—-—-—-m-wm
Ef' —_— “ WI 3 Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obori na UJEP
=2 fomiveR EVRORSKAUNE P se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
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_— _ WI 3 .3‘ Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obori na UJEP
- Tomuen Eworah e BEE MO, o TR se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ENVIMOD

Univerzita J. E. Purkyné

Hledani cesty do nejblizSiho za Fizeni —vyhledani optimalni trasy do
nejblizsiho zafizeni.
pf. Jak se nejrychleji dostat k nehodé sanitkou a nalezeni optimalni cesty od
nehody do nejbliz§iho zafizeni (nemocnice).

—_— _ WI E Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych oborii na UJEP
1 sl se zaméFenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Alokace zdroj 4 - vyhledani vSech lokalit, které jsou od definovaného centra
vzdéaleny néjakou cenu cesty.

pf. vzdalenost do 30 minut (5 km) od vyhldSené restaurace.

Analyza podobna vytvareni
bufferd, ale bere v Gvahy
cenu cesty definovanou
pomoci sité (neni to jen
vzdalenost vzdusSnou ¢arou).
Vysledkem této analyzy jsou
tzv. izochrony, coz jsou ¢ary
spojujici body se stejnym
¢asem k dosazeni vychoziho
bodu.

R
. -_—-—-—-—mewmem -_—-—-mmemmm -_—-_—-—-mmewmm -_—-m—meememm -—-—-—-m-wm
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Proximy analysis:

Funkci proximity analysis je mozné provadét i k v rastrové podobé

= B Spatial Analyst Tools

% Conditional

% Density

(=) & Distance
#., Corridor
#.,, Cost Allocation
#,, Cost Back Link
#., Cost Distance

~_Coxpay Bt e

#., Euclidean Allocation Hoth

#., Euclidean Direction —|

#., Euclidean Distance East
%, Path Distance Sauth

#., Path Distance Allocation

#., Path Distance Back Link West

. -_—-—-—-—mewmem -_—-—-mmemmm -_—-_—-—-mmewmm -_—-m—meememm -—-—-—-m-wm
- VI L"‘ Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP
=2 fomiven evnoPse AnE P se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

17



E N V I UNIVERZITA J. E.r\ll
Univerzita J.% :
Analyzy vazené vzdalenosti

je zaloZena na ohodnoceni bunék rastru. Kazdé burice je
= &P Spatial Analyst Tools

pfifazena vaha, zaloZena na ohodnoceni naroénosti & Conditions!
prichodu burikou. Také se pocita povrch nakladu. &
= B uvenay

‘\ Fuzzy Membership
#, Fuzzy Overlay

Cost Distance vypocita nejméné narudstajici nakladovou
z ~ - - w Weighted Sum
vzdalenost pfes ohodnoceny rastrovy povrch,
» Cost Back Link definuje sousedni buriku s nejméné = € Spatial Analyst Tools
nar(istajici hodnotou pfi cesté z buriky, S Condition!

& Density
Dict.

+ Cost Path pocita nejméné ohodnocenou cestu od zdroje b = ¥ 50
cili pfes ohodnoceny rastrovy povrch, S Cost Allocation
R . . N o , *, Cost Back Link
e Corridor po¢ita sou€et dvou narustajicich ohodnocenych ., Cost Distance
rastrovych datovych sad. P —T—
e . o #., Euclidean Direction
dalSich dodatkovych faktort . Fuclidean Distance
[, Path Distance
1, Path Distance Allocation
_['s Path Distance Back Link

j — s . . ¥ P . .
fomiveR EvRORSKAUNE i, se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostredi
INVESTICE DO ROZVIOJE VZDELAVANI
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E N V I M O D UNIVERZITA J. E.r\ll
Univerzita J. E. Purkyné v

Oblasti pouziti:
modelovani Sifeni ohné

nalezeni nejlepsi lokality pro vystavbu v heterogenni oblasti, kde naklady
na stavbu rostou tak jak jsou vzdaleny od cesty

nalezeni nejvhodnéjsiho koridoru pro stavbu dalnice.
nalezeni nejoptimalnéjsi trasy pro prekonani divociny autem
modelovani povodriové viny

modelovani vlivu zplodin na Zivotni prostfedi

-_—--—-mewmm -_—-—-mmemmm -_—-_—-—-mmewmm -_—-m—meememm -—-—-—-m-wm
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Statistické analyzy

vysledky Ize prezentovat i pomoci nejriznéjSich ukazatell a Cisel

Analyzy:
klasické statistické metody (suma, median, min, max, standardni
odchylka, a dalSi metody)
grafy, kartodiagramy, kartogramy a histogramy
regresni analyzy- snazi se nalézt souvislost mezi jednotlivymi
prostorovymi jevy. Zjistuje, mezi kterymi jevy je nejvétsi zavislost, coz
umozni provadét odhady mist, ktera jsou nachylna.
pfimé napojeni na statistické programy (pf. Statistica a MS Excel), kde
je zpracovavana data mozné dale analyzovat

-_—-—-mmemmm -_—-_—-—-mmewmm -_—-m—meememm -—-—-—-m-wm
™3 Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obori na UJEP
I~ e, se zaméFenim na problematiku ochrany Zivotniho prostredi
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Univerzita J. E. Purkyné
ERE-ML-L
pokl
FID | shape* | oBsecTiD | TRIDA | cisLo sin | MEZINARODN | PRUHY
0 [ Polyline 17854 1|Ds ESD AR Sort Ascending
1| Polyline 17858 1]Ds ES0 4 = Sort Descending
2 | Polyline: 17858 1]Ds ES0 4| 81
3 | Polyiine 17860 1]Ds ES0 4 g_al Advanced Sorting...
4| Polyline: 17851 1]Ds ESO 4] a1 -
5 | Polyline 17862 1|D5 E50 4] 10 Summarize... &) ArcToolbox
6 | Polyline: 17877 1/D1 ESO#E6S 4] %2l ¥ statistics.. =@
7 [ Polyline: 17880 1]D1 ESO#EES 4] 78 — £ &) Geostatistical Analyst Tools
& | Polyline 17881 1Dt ESO#EBS 4| 74 Field Calculator... 5 s Interpolation
9 | Polyline 17862 1]D1 ESO#EGS 4| g ) .
70 | Polyline. 17283 o ESU#ERS o T Calculate Geometry... &ss.amphr!gNETkaDeslgn
11 | Polyline 17284 1[D1 ESO#EBS 4] 73 1 B Simulation
Turn Field Off
12 | Polyline: 17885 1]D1 ESO#EGS 4| g 1 & Utilities
13 | Polyling 17886 1]D1 ESO#EES 4| 78 Freeze/Unfreeze Column "
14 [ Polyine 17857 “Tot FEOHEES r 4 =) & Working with Geostatistical Layers
15 | Polyline 17812 1|03 £S5 4| 27| ¥ DeleteField & @ Linear Referencing Tools
16 | Polyline: 17914 1|D8 ES5 4| 12 & Multidimension Tools
17 | Polyline 17915 1|D8 ESS 2| 185 [ Properties.. ° Network Analyst Teols
18 | Polyline 17917 1]D8 ESS5 4| 113
13 | Polyine 17873 1o E67 4| 1842040121  ParcelFabic Tools
20 | Polviine 17974 1101 E67 & 732231206 | & Server Tools

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

P se zaméfenim na problematiku ochrany Zivotniho prostiedi

-—-memwm m

Modernizace vyuky technickych a pfirodovédnych obort na UJEP
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@) Schematics Tools

° Spatial Analyst Tools

&) Spatial Statistics Tools

& Analyzing Patterns

& Mapping Clusters

& Measuring Geographic Distributions
& Modeling Spatial Relationships

& Rendering

& Utilities

o E B

- -memem m W m - - em m W W
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E.NV|MOD

Analyzy obraz

Hlavni analyzy v DPZ

Analyzy:
Filtrace, konvoluce, roztazeni histogramu — nastroje pro zvyraznéni
nejrtiznéjSich charakteristik v obrazu. Mohou byt UspéSné pouzity
i ve statistickych analyzach rastru.
Viyrovnani jasu/kontrastu mezi snimky, mozaikovani a dalSi —
nastroje pro vyrovnani pfechodl mezi jednotlivymi snimky
Metody klasifikace obraz( (zakladni prvek multispektralnich analyz
obrazu, fizena &i nefizend klasifikace) — jsou to statistické metody
a metody umeélé inteligence, které umoznuji identifikovat na
zpracovavaném snimku homogenni oblasti.

- -_-meem M WM W m -_—-em e WM W W - -memem m W m - - em m W W

-
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