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Degradace pudy — obecny uvod

= ztrata ¢i omezeni schopnosti pudy plnit své pfirozené
funkce.

Hlavni degradaéni procesy v CR

« okyselovani pud (acidifikace)
* ubytek organické hmoty (dehumifikace)
 utuzeni pud (pedokompakce)
« znedisténi pud (kontaminace)
* vodni a vétrna eroze

« zastavovani uzemi (soll sealing)
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Degradacni faktor: Acidifikace pudy

= okyselovani pud a jejich debazifikace (sniZzeni obsahu
bazickych kationtt Ca?*, Mg+, K*, Na* v pudnim sorp&nim
komplexu).

Prirodni:

humidni klima, rozklad organické hmoty, zvétravani minerald...

Antropogenni:

spalovani fosilnich paliv, doprava — emise oxidu S a N
kysele pusobici hnojiva (siran amonny, draselny...)
odbér bazickych prvku (Ca) sklizni

intenzivni zavlaha

vysokeé zastoupeni obilovin a malo viceletych picnin v OP
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Potencialni zranitelnost pud acidifikaci

Kategorie zranitelnosti pid acidifikaci
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Acidifikace pudy — dusledky (i na erozi?)

« pokles pH pud — snizeni vynosu plodin

* nedostatek nekterych zivin (Ca, Mg)

 zvySeni rozpustnosti rizikovych prvku

 destrukce pudni struktury — zvySeni nachyinosti k erozi
 petrifikace fosforu do tézko pfistupnych sloucenin

« omezeni mikrobialni Cinnosti (zpomaleni mineralizace...)




Acidifikace pudy — jak se stanovuje?

Analyticky
* pH (KCIl)/pH (CaCl,), pH (H,0)
Neprimé stanoveni

* Identifikace kyselych/alkalickych podminek
podle vyskytu rostlinnych druhu

* Odhad podle geologického substratu
* Pfitomnost karbonatu pomoci ziedéné HCI




Degradacni faktor: Dehumifikace

= ztrata obsahu organicke slozky v pude

,Pudni organickou hmotou rozumime soubor vSech nezivych organickych latek
nachazejicich se v pudé nebo na jejim povrchu. Tyto latky jsou v riizném stupni
rozkladu Ci syntézy.”

Pevna faze pudy
mineralni podil
organicka hmota (2-3 %)

Pdni péry = |

vzduch
voda




pudni organicka hmota - vyznam

Vyznam primarni organické hmoty
« zdroj zivin a energie pro mikroorganismy
e primarni zdroj latek pro tvorbu humusovych latek

zlepsuje fyzikalni vlastnosti pud

Vyznam humusovych latek

sorpce kationtu (Zivin)

povrchova koncentrace polutantu, které jsou nasledné snaze
rozkladany mikroorganismy

priznivy vliv na utvareni a stabilitu pudni struktury

zlepSuji fyzikalné-chemické a biologické vlastnosti pudy
vytvari s anorganickou slozkou pudy organomineralni
komplexy

primy stimulacni vliv na rostliny (rozpustné humusove latky)
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Procesy premény pudni organické hmoty

Mineralizace

Rozklad organicke hmoty v aerobnim prostredi na
zakladni sloucCeniny (H,O, CO,, NH,), pricemz dochazi k
uvolnovani energie.

Karbonizace (uhelnaténi), ulmifikace (raselineni)
Produkce a hromadeni energeticky bohatych sloucenin
v anaerobnim prostredi.

Humifikace

Proces probihajici v podminkach stridani aerobniho a
anaerobniho prostredi, pfi nemz dochazi jak k rozkladu,
tak k syntéze a jehoz produktem jsou specifické
humusove latky.




Varianta

Bazalni respirace

mg CO,/kg.hod

bez org. hnojeni 3,70
zelené hnojeni 4,06
chlévsky hndj 5,46

podpora aktivity
mikroorganizmu

stabilizace pudni

stru
pod
pod

Ktury
nora humifikace
nora Infiltrace a

retence vody
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Vliv zpracovani pudy na
mineralizaci C

7.E-04
7.E-04
E 6,E-04
;%. 6,E-04
N 5,E-04
5,E-04
4,E-04
Zména toku CO, z pldy pfi diskovani
1,E-03
1,E-03
_ ® pied
= 8E04 diskovanim
i tas
. i . S: 6,e-04 diskovani
* Méfeni toku CO, z pudy senzorem | ¢, | « po diskovani
typu NDIR = e
* Mechanicky zasah zpusobuje 0 £400
zrychlenou difuzi CO, z pudy. o 50 100 150
tas méreni [min]
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USDA-NRCS SOIL HEALTH INFOGRAPHIC SERIES #002 unjock the
SECRETS

SOIL

healtiry soil has amazing water-retention capacity.

o 0 increase in organic
S matter results in
LL.] 0 as much as

b b 000 gal of available
b 25, soil water per acre.

Source: Kansas State Extension Agronomy e-Updates, Number 357, July 6, 2012

lﬁgﬁ‘ st Want more soil secrets?
e Check out www.nrcs.usda.gov

USDA is an equal opportunity provider and employer.
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| priciny

Dehumifikace — je

Priciny

* pusobeni eroze vodni i vétrné

« zvySena mineralizace po odvodneéni, zavlahy

e zvySena aerace po rozorani luk a pastvin

« nedodavani org. hmoty do pudy pfi intenzivnim hospodareni

* nevyvazene osevni postupy, bez viceletych picnin

« vyrazny pokles zivoCisné produkce — nedostatek statkovych hnojiv
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Dehumifikace — jeji dusledky (i na erozi?)

« ztrata stability pudnich agregatu — utuzeni pudy, eroze...

« snizeni biologické aktivity pudy

 vetsSi zranitelnost vodni a vétrnou erozi

« snizeni pufracni schopnosti pudy a vzrust zranitelnosti acidifikaci
« snizeni filtraCni schopnosti a snizeni retenCni kapacity

* snizeni poutani kontaminujicich latek a obecne zvyseni jejich mobility
— riziko vstupu do potravniho retezce

« shizeni schopnosti pudy poutat Ziviny

« zvySeni obsahu dusiCnanu v pudé s ¢asové omezenym vlivem na
vyzivu rostlin a s negativhim dopadem na hydrosféru

» Spatné vyuziti mineralnich hnojiv

« snizeni produkéni schopnosti pudy v dusledku vSech prfedchozich
bodu



Dehumifikace — mapovani

FU MZe - identifikace ploch pro dotagni podporu (podpora t&ch, ktefi
hospodari Spatné?

Byly identifikovany faktory ovlivhujici dehumifikaci — odvodnéni
zamokrenych pud, snizeni hodnoty pH, zrnitost (oba extrémy —
mineralizace/nepfistupnost pro humifikaéni procesy), eroze pudy (na
podkladé zmén vymezeni BPEJ — dfivé HPJ XY, nyni HPJ 08), faktor
zakladni ztraty pudy (fyzikalni stav pudy + taxonomie pudy)

Pocet potencialni ohrozenost

DPB | Vyméra LPIS (ha) dehumifikaci
3388 4 035|nebonitované

162947 1 088 191 |pldy neohroZené

324515 1 817 552 |pldy mirné ohrozené

134576 633 229 |pudy stfedné ohrozené
3505 13 330|pudy nejvice ohrozené




Potencial pad k dehumifikaci

Potenciadlni ohrozenost dehumifikaci

B veovrozen: [ siné otrozene Podkladova data:
BPEJ: © SPU
-I Mirné ohrozené Nehodnocene LPIS: @ MZe
=i : £ 1 Administratnivni &enéni: © ArcCR,
SR W TS VY S Y — - ARCDATA PRAHA, ZU, CSU, 2016

| stiedné ohrozené Mimo ZPF




WWW.organickahmota.cz
On-line vypocet bilance

Zakladni informace o POI
Nastaveni ochrany pudy



http://www.organickahmota.cz/

Utuzeni pudy — vyznam fyzikalniho stavu pudy




Druhy pudnich poru:

« nekapilarni (gravitacni) - Pn
« Semikapilarni - Ps
« Kapilarni - Pk

Kapilarni pory - optimalné 2/3 porovitosti

pudni profil

hladina podzemni vody

nepropustna hornina




Utuzeni pudy

= snizeni porovitosti pudy

= zvyseni objemove hmotnosti

= zvyseni penetracniho odporu
Priciny
Genetickeé (ohrozeno 15 % z.p.)

 zrnitost pudy (tézké pudy)
« struktura pudy, obsah Ca, Mg...

Antropogenni (ohrozeno 30 % z.p.)

« pojezdy tezké mechanizace (za nevhodné vihkosti
pudy)

» orba do stale stejne hloubky

* nedostatek picnin v osevnim postupu

I Y Y . Y A Y Y A . R 4



retrospektivni monitoring stavu zemeédeélskych pud

Princip retrospektivniho monitoringu = opétovné vyhloubeni sond a vyhodnoceni zmén
chemicko- fyzikalnich vlastnosti plid na mistech sond historickych za pomoci statistickych
programd

S-sondy splnujici kritéria lokalizace (orna ptida, LPIS) a tedy jsou vhodné k
odbéru v ramci reSeni; cervené oznacené sondy byly v roce 2017
odebrany



Zmeéna [%] objemové hmotnosti (OHR) rozdélena po pldnich typech

Grafy: sloupec vyjadfuje rozdil mezi hodnotou starou a novou — kladné hodnoty
znaci zvyseni, zaporné snizeni(%)
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Poznamka: KP-kryptopodzol, PR —pararendzina, GL — glej, SE — Sedozem, CC — ¢ernice, RA — ranker, PG — pseudoglej, RG —regozem, LU —
luvizem, FL — fluvizem, HN — hnédozem, CE — cernozem, KA - kambizem
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Utuzeni pudy — dusledky

Vliv na produkéni schopnost pud

* shizeni vysSe a jakosti produkce plodin

« zvySeni energetické naroénosti pfi zpracovani pudy

* snizeni ucinnosti hnojeni

« zhorseni vodniho, vzdusneho a termického rezimu
pudy...

Vliv na ekologické funkce pud

« omezeni infiltrace - urychleni povrchoveho odtoku

« potlaceni mikrobialni aktivity pudy - nekvalitni humus...




Prirozena nachylnost

ke zhutnéni
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Eroze pudy

pud

» ochuzuje pudu o nejcenngjsi ¢ast — ornici

» zvySuje Stérkovitost, zpusobuje ztraty zivin,
humusu, osiva, sadby, poskozuje
pestovane plodiny

» zhorSuje pohyb stroju

» pusobi velké Skody v intravilanech mést a
obci

» v CR ohrozeno vodni erozi 50% ZPF,
vétrnou erozi 14% ZPF



Zakladni priciny eroze

» vyskyt vydatnych a intenzivnich privalovych destu

P rozSireneé pestovani sirokoradkovych plodin a
kultur na svazich bez protieroznich opatreni

» vytvareni pfilis velkych oranych pudnich celku

P pouzivani konvencnich pestebnich technologii a
stroju na pozemcich ohrozenych erozi

» zruSeni byvalych hydrografickych prvku v krajiné
» sniZzeni vsaku vody do pudy
» nezpevnéna koryta toku

» nedostateCna ochrana pudy na stavenistich,
skladkach apod.






Cernozemni oblast JV Moravy (podhii Zdanického lesa)

Na rozsahlych plochach této Clenité oblasti doslo k zasadni zméné pudniho
pokryvu.

Svahy: plosSna eroze

> 7 F
Ap
A
)
D AC — AC > >
Q.
® Ck Ck Ck
%
2] D D D D
cernozem cernozem regozem pararendzina
modalni erodovana karbonatova na flys.piskovci

na sprasi na sprasi na sprasi nebo ranker






Cernozemni oblast JV Moravy

Depresni a podsvahové polohy — akumulace

[FF PP PPy s e e rs sy rrrrrrl
Ap
E_Illll{: e :}!!!!!!:
; AZ | Az 7
Ap
— A — A
A
AC AC AC
Ck Ck Ck
cernozem cernozem koluvizem
modalni akumulovana modalni

Vysledek erozni degradace

vyrazné zmény v pudach a struktufe pidniho pokryvu celé oblasti
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Zabory pudy







Zabor pudy v ¢asovém horizontu 16 letk.u. Klecany (okres Praha-vychod)




Pudni struktura

* Vylouceni pud I. a ll. tfidy ochrany ze
zastavby

* Vyuzivani brownfields (slozité majetkoveé
vztahy, ve mestech jen pro rezidencni
vystavbu)

* Platba za nepropustny povrch

* Nutnost likvidace srazkove vody na
pozemku (CSN 75 9010 — Vsakovaci
zarizeni srazkovych vod)



Pudni struktura

= prostorové usporadani pudnich Eastic i agregatu

listkovita

hrudovita

hrudovita

deskovita

deskovita

kostkova

o
g
hd o?
o

X 'I.\'L'All‘it']\.l

polyedricka

praskovitd

praskovita

prizmaticks

prizmaticka












Stabilita pudni struktury

« pudni struktura a jeji stabilita vyznamné ovliviuji
povrchovy odtok a tedy i erozi pudy (rozpad
agregatu a tvorba krusty na povrchu pudy)

 struktura a jeji stabilita je ovlivnéna vnitrnimi
(pudni typ, obsah a kvalita organickych latek,
zrnitost, pH) a vnejsimi faktory (degradace=péce
o pudu, agrotechnika)

« nutné uvazovat rozdilné chovani pudy pfi ruznych
vlhkostnich stavech, resp. typech deste



Metody hodnoceni stabilita
pudni struktury

« Stanoveni Water Stable Agreggates
(WSA) - Kemper a Rosenau (1986)

« Agregaty 1 —2 mm

* Hodnocen pomer stabllnlch/nestabllmm
agregatum

* Hodnoty 0-1




» Metoda ,vazeného pruméru agregatu”— Mean
weighter agreggates (MWD

» EN ISO 10930 ,Soil quality — Measurement of
stability of soil aggregates subjected to the
action of water” (2012)

 Agregaty 3 —5 mm
« 3testy:

A) ,,Fast wetting” - rychlé namoceni vzorku do vody
B) ,,Slow wetting* - pomalé ovlhceni

C) ,,Mechanical disaggregation” - mechanicky rozpad agregatti po
jejich ovlhcéeni v ethanolu

— po popsanych postupech se vzorek osetri v ethanolu a poté se
stanovi jednotlivé frakce, resp. hodnota MWD



MWD=(3,5*(%>2mm)) + (1,5*(%1-2mm) + (0,75*(% 0,5-
1mm)) + (0,35*(%0,2-0,5mm)) + (0,15*(% 0,1-0,2mm)) +
(0,075*(%0,05-0,1mm)) + (0,025*(%<0,05mm))/100

Fast w etting

MWD (A) = 1,56 mm

Slow w etting

MWD (B) =1,71 mm

Mechanical disaggregation

MWD (C) = 2,38 mm
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Sample No:K2(1640) / 0-25 cm|

Size of particles (mm)

MWD = 1,88 mm

MWD stabilita ptdni struktury tvorbakfuos\;;chové odtok a meziryhova eroze
< 0,4 mm vysoce nestabilni soustavna trvalé vysoke riziko pfi vSech topografickych podminkach
0,4-0,8 mm nestabilni velmi ¢asta Casté riziko pri vSech situacich
proménné riziko zavisejici na klimatickych a topografickych
0,8-1,3mm mirné nestabilni Casta parametrech
1,3-2,0mm stabilni obgasna omezené riziko
> 2 mm vysoce stabilni velmi vzacna velmi nizké riziko




Laboratorni testovani
(vihkost pulidy vs. povrchovy odtok)

» |aboratorni simulator desté
Kamphorst (Ekotechnika)

* intenzita zadesSténi 6mm/min
» doba mereni 4 minuty

e povrch tvofen agregaty 3-4
mm

» zadeSteni probihalo 2x

testovdn pudni typ cernozem a hnédozem
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Vyvoj agregatove stability v prubehu
roku




Zmena hodnoty WSA v zavislosti na
pestovane plodine

0,1 - T

O T T T
obllning ozima fepkalozima kukrice legunindzy

Plodina
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Dekuji Vam za pozornost
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