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UVOD

Atlas mikroorganisml je z praktickych divodi rozdélen do nékolika samostatnych casti,
kapitoly A.1 az A.6 jsou jednoduchym ur¢ovacim kli¢em zakladnich skupin mikroorganismii
a kapitola B je vénovana terminologii taxonomie.

Atlas je zaméfen na organismy vyskytujicich se pfevazné ve vodnim prostiedi, a nebo v jeho
bezprostiedni blizkosti, specidln¢ jsou uvedeny kapitoly zaméfené na bakterie (A.l),
mikromycety (A.2), sinice a fasy (A.3), prvoky (A.4), mnohobuné¢né zivoCichy (A.5) a
fluorescen¢ni mikroskopii (A.6).

Pro piehlednost byly texty a perokresby doplnény fotografickou dokumentaci, ktera byla
autorkou potizena vétSinou na vzorcich vody a narosti odebiranych v Podkru$nohofi.
Fotografie byly pofizeny na rastru poc€itaci komilrky Cyrus I. (velikost zakladniho ¢tverce 250
um x 250 um) pii 4%, 10%, 20x a 40x zvétSeni objektivu. Do prace byli zapojeni i studenti,
jejichz vybrané fotografie jsou soucasti kapitoly A.6, vénované fluorescencni mikroskopii.

Pro nazornost a taxonomickou pfislusnost zakladnich skupin mikroorganismi byly pouzity

. . s 1% 123
jednoduché uréovaci klice™,”,”.

! Ambrozova, J. 2002: Mikroskopické praktikum z hydrobiologie.- Skriptum VSCHT Praha: 183 pp. ISBN 80-
7080-496-3. 1. vydani, AA 17,84

? Ambrozova, J. 2003: Aplikovana a technicka hydrobiologie.- Skriptum VSCHT Praha: 226 pp. ISBN 80-7080-
521-8. 2. vydani, AA 21,70

® Rihova Ambrozové Jana 2007: Encyklopedie hydrobiologie, elektronicka verze 1.0, 2007, ISBN 978-80-7080-
007-2, AA 14
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Al BAKTERIE

Rozd¢leni bakterii je jednoduSe zaloZeno na barvitelnosti jejich bunék anilinovymi barvivy
(krystalovou violeti a safraninem) standardni metodou podle Grama na bakterie
gramnegativni a grampozitivni. Mikroskopovani probihd vétSinou za pouziti svételného
mikroskopu, imerzniho objektivu (tedy zvétSeni objektivu 100x), imerzniho oleje a
pfipravené¢ho preparatu na podloznim skle (bez kryciho sklicka). Nékteré bakterie jsou
pozorovatelné v mikroskopu i za pouziti mensiho zvétSeni objektivu (10x, 20x a 40x). Ze
zminénych skupin bakterii se jedna vétSinou o uméle vytvorené skupiny, jako napt. klouzajici
bakterie, bakterie s pochvou, bakterie pucici a pfivéskaté, spirochéty, apod.

Uvedena fotodokumentace predklada taxony, Casto se vyskytujici v rizné zatizeném prostiedi
a pozorovatelné pii mikroskopickém hodnoceni vzorkil vody, nérostl a sedimentti. Mezi tzv.
klouzajici bakterie patii skupina mikroorganismti pohybujicich se po pevném podkladu ¢i
povrchové blance vody ,.klouzanim®. Zastupcem je rod Beggiatoa (¢eled” Beggiatoaceae),
morfologicky podobny sinicim rodu Oscillatoria. Typickym znakem je oxidace sulfanu a
akumulace elementarni siry v pochvach, u vladken nejsou zfetelné prepazky. BéZznymi druhy
jsou Beggiatoa alba, Beggiatoa minima. Bakterie s pochvou jsou bezbarvé organismy
pfipominajici sinice. Slizové pochvy mohou byt inkrustovany slouc¢eninami Zeleza c¢i
manganu. Charakteristické jsou tvorbou dlouhych mnohobunéénych vldken (nepravé
dichotomické vétveni), kterd jsou uzaviena do tésné pftiléhajicich obalt. Vyskytuji se ve
stojatych a tekoucich povrchovych vodach. Ptikladem jsou druhy Sphaerotilus natans,
Leptothrix ochracea. Bakterie mnozici se puCenim a vytvaiejici extracelularni vybézky jsou
predstavované nejbéznéjsim rodem Gallionella (Gallionella minor), Tyto bakterie se
nachazeji v Zelezitych vodach. Gramnegativni aerobni chemoorganotrofni nefermentujici
ty¢inky a koky ziskdvaji energii aerobni respiraci. Ze =zastupci sem patii Celed
Pseudomonadaceae, ktera je velmi rozsahlou taxonomickou skupinou a zahrnuje skupinu
bakterii typu ,,zoogloea™ (napf. druhy Zoogloea ramigera, Zoogloea filipendula, Zoogloea
uva).

Vybrané druhy klouzajicich bakterii. Na perokresbach a fotografiich je sirnd bakterie
Beggiatoa sp. (foceno na rastru pocitaci komirky Cyrus I. pfi 20x zvétSeni objektivu).
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Vybrané druhy bakterii s pochvou. Na perokresbé a fotografiich je bakterie Sphaerotilus sp.
(foceno na rastru pocitaci komirky Cyrus L. pfi 20x zvétSeni objektivu).

Vybrané druhy bakterii s pochvou. Na perokresbach a fotografii je bakterie Leptothrix
sp. (foceno s pouzitim fazového kontrastu pii 40% zvétSeni objektivu).
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Vybrané druhy bakterii s pochvou. Na perokresbé a fotografiich je bakterie Leptothrix
echinata (foceno na rastru pocitaci komirky Cyrus 1., 40x zvétSeni objektivu).

Vybrané druhy bakterii mnozicich se pucenim a vytvarejici extracelularni vybézky. Na
perokresbé a fotografiich je bakterie Gallionella sp. (foceno na rastru poéitaci komurky

Cyrus 1., 40xzvétseni objektivu).
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Vybrané druhy bakterii ze skupiny aerobnich a anaerobnich grampozitivnich kokt, rod
Sarcina v aktivovaném kalu (foceno na rastru pocitaci komurky Cyrus L., pti klasickém
osvétleni a pii pouziti fluorescence a kitu LIVE/DEAD, 20x zvétSeni objektivu).

Vlaknité bakterie a vlocky aktivovaného kalu z Cistirny odpadnich vod (foceno na rastru
Cyrus L. pii 20x zvétSeni objektivu.
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A2 MIKROMYCETY

Mikromyecety, nebo-li drobnohledné houby, se ve formé spor a trvalych bunék Casto vyskytuji
v povrchovych, podpovrchovych i podzemnich vodach. Pfi technologii tpravy vody jich
projde velka ¢ast do vodovodni sité, zde se zachytavaji na st€énach potrubi ve zkorodovanych
¢i zdrsn€lych plochach. Mikromycety tvofi vyznamnou ¢ast osidleni odpadnich vod, kde jsou
pfitomné v narostech na biologickych filtrech ¢i jako soucast vloc¢ek aktivovaného kalu. Zde
se spolu s bakteriemi ucCastni odbourdvani organickych latek. Pii pfemnozeni zpisobuji
mikromycety zna¢né technologické potize.

Pro mikroskopické pozorovani a taxonomii mikromycet je diilezitd znalost nckterych
morfologickych charakteristik. Pfi mikroskopickém zpracovani vzorka se vyskytuji jako tzv.
hyfy (vlékna), které jsou hyalinni nebo dohnéda zabarvené, kvasinky jsou pozorovatelné jako
ovalné pucici bunky spojujici se cCasto v pseudomycelia, dale je mozné pozorovat
rozmnozovaci utvary mikromycet, tzv. konidie (deuterospory). Ve vodnim prostiedi, tj.
povrchovych i odpadnich vodach, se vyskytuji dvé skupiny hub, z nichZ prvni prodélava cely
svij zivotni cyklus ve vodnim prostfedi (skupina Chytridiomycota, Oomycota a vodni
hyfomycety) a druha skupina je ozna¢ovana jako houby pudni, tzv. “soil fungi”, které se ve
vodach vyskytuji ve formé spor, kam se dostavaji se splachy ¢i vymyvanim z pudy na
ruznych organickych zbytcich.

g e SRS

Vybrané typy konidii mikromycet. Na perokresbach a fotografiich jsou konidie rodi
Fusarium (obr. vlevo nahote), Helminthosporium (obr. vlevo dole), Alternaria (obr.
vpravo nahote i dole), foceno na rastru pocitaci komutrky Cyrus 1., 20x a 40x zvétSeni
objektivu.
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Vybrané druhy mikromycet. Pucici buiky kvasinek (Ascomycetes, Torulopsidales) na
obr. vlevo, parazitujici zastupce mikromycet (Chytridiales, Chytridium versatile) na

rozsivce na obr. vpravo (foceno na rastru pocitaci komirky Cyrus L., 20x a 40x zvétSeni
objektivu).

Vybrané¢ druhy skupiny hub vodni hyfomycety. Na fotografii a perokresbach

Tetracladium a Tricladium (foceno na rastru pocitaci komtrky Cyrus L., 20x zvétSeni
objektivu).
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A.3 SINICE A RASY

Z hlediska obyvaného biotopu stojatych a tekoucich vod lze rozliSit sinice a fasy
fytoplanktonni (osidluji volnou vodu, vznaseji se pasivné nebo se pohybuji pomoci bi¢ikl a
brv), perifytonni (tvoii narosty na ponofenych rostlinach, kamenech a jinych substratech) a
bentické (obyvajici dno). Mezi fytoplankton patii zejména bicikati zastupci chrysomonad,
skrytének, obrnének a zeleni biCikovci. Zvlastni skupinu predstavuji sinice tvofici ve
svrchnich vrstvach vody “vodni kvét” ve vegetaCnim obdobi. Pievazna vétSina rozsivek patii
do skupiny perifytonnich i bentickych organismt (hranice odliSeni neni jednoznacné), dale
jsou to vlaknité zelené a spdjivé fasy. Na hladin€ vod chranénych pied vétrem se nékdy miize
vytvofit neustonickd blanka tvofena monokulturou urcéitého organismu. V taxonomickém
systému patfi sinice mezi organismy prokaryotické (jadro postradd jadernou membranu,
doména Bacteria) a fasy mezi organismy eukaryotické (jadro s jadernou membranou, doména
Eucarya).

Pro dals$i taxonomii a determinaci rodd a druht sinic €i fas, je dilezité uvedeni jednoduchého
navodu na urcovani jednotlivych oddéleni a tfid. Zakladnim a prvotnim krokem je urceni
zabarveni, tj. zabarveni listovou zeleni charakteristickou pro zelené¢ fasy nebo odliSné
zabarveni, charakteristické pro jiné skupiny. Uvedeny jsou zadkladni aspekty, hodnocené pii
mikroskopickém pozorovani objektu, tj. zejména barva, obsah asimilacnich pigmentd,
pfitomnost chloroplasti (organely obsahujici asimilacni pigment), charakter jadra a
bunécénych obali, pfitomnost asimilaénich produkti apod.
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Rasy nemayji zabarveni listovou zeleni, barva bunék je modrozelena, olivove zelena, Zluta, Zlutozelena, hnéda, hnédocervena ¢i Cervena.

Obsah bunék je modrozeleny, olivové zeleny ¢i Zluto zeleny, jadro neni morfologicky ohraniené, asimilacni barvivo neni
uloZeno v chloroplastech, ale je volné rozptylené v plazmé.

sinice, Cyanophyta
(Cyanobacteria), ti.
Cyanophyceae

Obsah  bunék
koncentrovany
v chloroplastech, jadro
je morfologicky
ohrani¢ené.

je

Asimila¢ni barviva jsou rozpustna ve vodé¢, fasy jsou Cerveno hnédé, hnédé zelené, olivové zelené,
makroskopicky pozorovatelné, spise moiské, méné sladkovodni.

ruduchy, Rhodophyta
té. Rhodophyceae

Asimilaéni barviva
nejsou rozpustna ve
vode.

Asimila¢nim
produktem je olej ¢&i
chrysolaminaran.

Kolonialni ¢i jednobunécné ftasy bicikovitého
charakteru, tvorba  schranek  zabarvenych
hydroxidem Zeleza dozluta ¢i tmavé hnéda,
chloroplasty zlatozluté, hnédé az olivove zelené.

zlativky, Chromophyta
tt. Chrysophyceae

Jednobunécné ¢i tvorici fetézce, pasy a hvézdice
s kfemitou dvoudilnou pravidelné strukturovanou
bunécnou sténou, chloroplasty zluté, Zlutohnédé,
hnédé a olivove zelené.

rozsivky, Chromophyta
té. Bacillariophyceae

Asimila¢nim
produktem je Skrob. Po
aplikaci I-KI se barvi do
modrofialového ¢i
tmavé hnédého odstinu.
Dale i ole;j.

Bicikovci s velkym poctem Zluto zelenych,
hnédych a Zlutohnédych chloroplastd, po obvodu
buiiky ¢i radialnég, protoplast nékdy kryt obalem ¢i
destickovitym pancifem.

obrnénky, Dinophyta
tt. Dinophyceae

Bic¢ikovci, dorzoventralné zplostelé, nasténné (1 ¢i
2) chloroplasty, Zlutohnédé, hnédé, hnédozelené,
na piednim konci vakovity jicen s trichocystami.

skryténky, Cryptophyta
té. Cryptophyceae
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Rasy maji zabarveni listovou zeleni, n¢které s pfekrytim napft. Cerveného pigmentu, asimilaénim produktem je olej, chrysolaminaran ¢i $krobova zrna.

Asimilaénim produktem je
olej ¢i chrysolaminaran.

Vétsinou nepohyblivé.

riuznobrvky,

té. Xanthophyceae

Asimila¢nim produktem je
Skrob ¢i paramylon.

Paramylon. Bicikovei s 1 bicikem, v predni ¢asti Cervend oéni skvrna, nékdy| krasnoocka, Euglenophyta
zlutohnéda, hnéda ¢i hnédocervena schranka. . Euglenophyceae
Skrob, reakce |- |zelené ¥asy, Chlorophyta Makroskopické. Pfipominajici preslicky. paroznatky, Charophyceae
KI. Jednobunécné, , . . ., e, . . , fee s
Kolonilni & zelené Fasy, Chlorophyta | Rozmnozuji se spajenim, tj. konjugaci, spajivé rasy,
cenobialni. Mikroskopickeé. neboli splynutim plazmy dvou sousednich . Zygnematophyceae

bunék za vzniku zygospory.

Nerozmnozuji se spajenim (konjugaci).

Stélka vlaknita,
parenchymatickad, sifonalni,
chybi bicikata stadia.

tt. Ulvophyceae

Bicikata stadia, jednotliveé ¢i
V cenobialnich koloniich.

Obal bunky, tzv. chlamys,

bunécna sténa

glykoproteinova.
chlamydomonady

tf. Chlamydophyceae

Bicikata stadia, jednotlive ¢i
Vv cenobialnich koloniich.
Chlamys neni, bunécna sténa
polysacharidova.

zelenivky
tt. Chlorophyceae
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Sinice (Cyanophyceae)

Sinice (téz Cyanobacteria) jsou jednobunééné ¢i vlaknité autotrofni prokaryotické organismy.
Patii mezi gramnegativni bakterie. Fotosyntetické pigmenty jsou chlorofyl-a, beta-karoten,
xantofyly a fykobiliny. Obsah bun€k je modrozeleny, sivomodry, olivové zeleny nebo
zlutozeleny. Sinice maji schopnost chromatické adaptace, schopnost vyuzivat zelenou a
cervenou cast spektra zménou poméru fotosyntetickych pigmentl, ¢imz je jim umoznéno
osidlovat mista s nizkou nebo témef nulovou svételnou intenzitou. Fixuji plynny dusik, ktery
redukuji na amonné soli za UCasti enzymu nitrogenazy (pomoci tlustosténnych bunck
S bezbarvym obsahem tzv. heterocytli). Akinety, tj. buiiky s tlustou bunénou sténou a hutnym
obsahem, maji vyznam pfi pfezivani sinic. Vyraznou strukturou sinic tvoficich vodni kvét
jsou plynové méchyiky shlukujici se v aerotopy uvniti bunék. Vznik vodniho kvétu souvisi
S postupujici eutrofizaci a s naslednou produkci toxint. Naproti tomu jsou zndmé i ptipady
otrav toxiny z jezer oligotrofniho charakteru. Piikladem sinic vodniho kvétu jsou rody
Microcystis, Anabaena (Dolichospermum), Nostoc a Aphanizomenon. Toxiny sinic
oznacované jako tzv. cyanotoxiny, jsou produkty sekundarniho metabolismu, nejsou buitkou
sinice pfimo vyuzivany. Patfi mezi tzv. biologicky aktivni latky, které¢ jsou uvoliované
sinicemi do okolniho vodniho prostfedi, kde svoji pfitomnosti ovliviiuji fyzikéalni a chemické
vlastnosti vody. Mezi nejobavanéjsi cyanotoxiny patii hepatotoxiny, neurotoxiny (anatoxin-a,
microcystin) a cytotoxiny. Dal$imi zastupci sinic je napt. rod Merismopedia s desti¢kovitymi
koloniemi a vlaknit¢é rody sinic Oscillatoria (drkalka), Planktothrix, Phormidium,
Arthrospira.

Umisténi heterocyti.

Na konci vlaken, pokud jsou mezi bunkami, Ve vlakné mezi bunikami.
vznikaji interkalarné a jsou dvé vedle sebe. |

Vlakna se ke
Akinety  vedle Akinety oddélené konci zuzuji,
heterocytu. od koncovych tvoii svazecky.
heterocytu.
Rod Cylindrospermum ¢ Rod Aphanizomenon

Rod An

&

J_‘L:—(:Ctkﬁ
G Vlaknav _se

rovnomérné

nezuzuji.
Buiiky netvofi fetizkovita vldkna, bunky Bunky tvoii fetizky, husté spletené,
valeckovité, akinety po jedné ve vlakne, koncovd builkka neni odliSenda od
koncové buiky mirné odlisené od vegetativnich bunék, loziska obklopena
ostatnich bungk. ohrani¢enym slizem.

Rod Anabaena Rod Nostoc

(Dolichospermum)
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Bunky ovalné, vietenovité ¢i palickovité,
jednotlivé ¢i v nepravidelnych koloniich,
déleni bun¢k podle jedné roviny kolmé na

podélnou osu.

Bunky kulovité, Siroce ovalné ¢i vejcité,
ziidka jednotlivé, spiSe v koloniich.

Rod Synechococcus

0000 U

Bunky
V prostorovych
koloniich.

o
"8

Bunky kulovité, ovalné
¢i obracené vejcité,
ulozené po obvodu
bunky.

Rod Gomphosphaeria -

—~——]

Bunky kulovité, po déleni
polokulovité, nepravidelné

Ploché kolonie
tabulkovitého tvaru,
n¢kdy prehnuté,

S bezbarvym slizem.

Rod Merismopedia

000009
Qoco gg

000
060 00
BT 20

rozmisténé v koloniich. ¢
°
0% 3"
°°°@Z°°>
</
Bunky malé, kulovité, pred Bunky polokulovité,

délenim dorustaji do
puvodniho tvaru, buiiky bez
vlastnich slizovych obala,
sliz bezbarvy, nevrstevnaty.

Rod Snowella

{O)]
25850,
0O ‘%08

¢

Rod Microcystis

kulovité, pred délenim
dortstaji do piivodniho
tvaru, nékolikabunééné
kolonie, butiky maji
vlastni obal slizovy,
bezbarvy, nevrstevnaty.

Rod Chroococcus

Bunky v plochych slizovych loziskach, ulozené do nepravidelné kratkych tad,
orientovanych kolmo na podklad, ve zvétSenych vrcholovych bunkach tvorba endospor.

Buiikky ulozené do soubé&znych ¢i
nepravidelnych fad, slizova loziska na
pevném podkladé v tekoucich vodach.

Bunikky volné ¢i tvofici stromeckovité
utvary, na ponofenych makrofytickych
rostlinach, fasach ¢i kamenech.

Rod Pleurocapsa

Rod Chamaesiphon ?Q}‘

}

@,
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Schopnost tvorby slizové pochvy.

Vldkna bez slizové pochvy, loziska Vldkna maji schopnost tvofit slizovou
smotanych ¢i soubéznych vlaken. pochvu.
| |
Vlakno neni stocené. Vldkno po celé délce Pochvy se Vsechny
spiralng¢ stocené. netvori vzdy vlakna
¥ | i ¥ a na vSech V pochvach, pii
vlaknech. rozmnoZzovani

Mezi Mezi Rod Spirulina se uvolfiuji
bunikkami bunikkami hormogonie_
nejsou slizové Rod Phormidium
slizové mostiky.
mostiky.

Rod Pseudanabaena
o0 RN | VB, Ty B Gl GRS

= Rod Oscillatoria
T D

A RS TN TRV RIS TR -y e

-

.~ Rod Planktothrix “7=5
.~ Rod Limnothrix ss——w-—-_%6: ' @
Tvar osniho vldkna a bo¢nich vétvi.
Hlavni vlakno se tvarem odliSuje Hlavni vladkno se tvarem nelisi

od boc¢nich vétvi, vétSinou vice fad od boc¢nich vétvi.
bunék vedle sebe.

| Rod Hapalosiphon

Boc¢ni vétve rostou Boc¢ni vétve rostou na ,«\/-f\ N
X . r M r~f i~
na vSechny strany. jedné strané. H H
H H
"rft 4
. St LS
S gRs R B kil

Rod Stigonema &' Rod Fisherella
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Ruduchy (Rhodophyceae)

Ruduchy jsou autotrofni eukaryotické organismy, patii mezi n¢ predevS§im moiSti zastupci,
Z jejichz tél se =ziskava agar-agar vyuzivany pii pripravé zivnych médii a pud
v mikrobiologickych laboratofich. Déle se z nich vyuziva karagén, sulfatovy polysacharid,
pouzivajici se jako tuzidlo v potravinaistvi. Z fotosyntetickych pigmentt obsahuji chlorofyl-a,
vzacnéji chlorofyl-d, karoteny, zeaxantin a lutein. Zasobni latkou je florideovy skrob (a-1,4-
glukan) ulozeny v plazmé v podobé zrnicek. Asimilacni barviva jsou ve vodé rozpustna, pfti
odumfeni buiiky se uvoliuji do vody. Ze sladkovodnich zdstupcli mezi ruduchy patii rod
Batrachospermum (zabi sémé obecné), rostouci v hojném slizu na kamenech v Cistych
potocich. V horskych potocich se vyskytuje rod Lemanea, ktery svym tvarem pifipomina
pravidelné zaSkrcované ¢ernozelené zin¢ a dale Cervené zbarveny rod Hildebrandia. Pomérné
castym rodem ruduchy, ktery se vyskytuje v povrchovych tekoucich vodach je rod
Audouinella.

Rast stélky.
|
Interkalarni rust, Terminalni rist, makroskopicka stélka.
mikroskopicka ¢i
makroskopicka stélka. |
Stélka vlaknita az trsovita, =+ Stélka jasné Cervena,
Stélka  ve  tvaru ve slizu. korovité skvrny ¢i
nevétveného | povlaky na kamenech,
jednotadého  vlakna na prafezu 4-6boké
(15 cm), Cernohnédé. bunky.
Stélky Stélky ketfickovita,
Rod Bangia vidknité, =+ hlavni -~ vldkno ~a |\ p,4 Hildebrandia
rozvétveneé, preslen hustych
bez bocnich vedlejsich vldken =+
vlaken. kolmé.
|
Stélka trsovita,
obloukovit¢  ohnuta, Drobné stélky, Stélky trsovité, fidky
podoba tmavé rourky, hlavni vlakno sliz, piesleny
bez slizu. zakoncené kratkych
vlasovitym rozvétvenych vlaken
prodlouzenim,  na s karpospory.
Rod Lemanea konci rozmnoZovaci
bunky.

Rod Batrachospermum

Rod Audouinella
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Prevazné mofsti bicikovci se dvéma bi¢iky a mnohovrstevnym bunéénym obalem.
Fotosyntetické pigmenty jsou chlorofyl-a+c,, peridinin, karoten, zasobni latkou je Skrob.
Setkdvame se u nich s mixotrofni vyzivou, lovem napf. bakterii si dopliuji potravu o
vitaminy, nutrienty apod. Buiky jsou z boku zplostélé, nesoumérné, rozdélené podélnou
ryhou na dvé Casti. Na bfisni strané probiha kratkd podélna ryha, v misté styku obou ryh
vyrustaji dva biciky. Bunécny obal je slozen z desticek, které spolu vytvari pevny pancif.
V nasich vodach se vyskytuji zejména rody Peridinium (pancifnatka), Ceratium (rtizkatka) a

Gymnodinium.

Bicikovci se 2 biciky, podélna a pti¢na ryha.

Bunky

bezblanné,
s policky, bez vyristka.

kryté periplastem ¢i

sténou

Kozovity obal, tuhy pancift, vyristky.

{

V ekvatorialni

Pfi¢cna ryha posunuta na

Periplast tenky, +

Hruby pancif,

roving £, predni ¢i zadni Cast buiky. koZovity. rozliitelné desticky.
[ * [ [
Ptiéna ryha — - Epikon mensi . Policka
kruhovita otacka || Pricnd ryha | | e hypokon. Policka polygonslni.
mensi ner 1/5 mirne nepravidelna. *
délky bunky. spirdlovita, 1
ky Y otaCka ve&tsi nez Rod ROd_ o
1/5 délky bunky, Glenodinionsi Peridiniopsis
periplast. enoainiopsis
\
Bezstrukturni Rod Gyrodi Epikon W
periplast. : Vet nez
* hypokon.
Rod ;
Gymnodinium ) y Ro
Struktura atodinium
periplastu jemna,
nepravidelné
ulozené  jemné Builkky bez rohovych Buiiky s rohovymi
desticky (imerze). vyrastkd. vyristky.
Rod ¢ . Rod ¢
Woloszynskia Peridinium Rod

Ceratium
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Autotrofni 1 heterotrofni bi¢ikovcei, s boéné€ umisténou dvojici bicika (kratsi a delsi), povrch
kryty membranou s vespod ulozenymi destickami. Na bfisni stran€ je patrny utvar vakovitého
tvaru, tzv. jicen, v plazm¢ jsou dva chloroplasty s pyrenoidem a cervenym stigmatem.
Fotosyntetickymi pigmenty jsou chlorofyl-a+c, karoteny, zasobni latkou je Skrob. V ptirodé
se vyskytuji zejména zjara v Gdolnich nadrzich a rybnicich, kde tvofi maxima objemové
biomasy, jsou dulezitou potravou zooplanktonu. Podle barvy chloroplastti se rozliSuji rody:
Chilomonas (bezbarvé leukoplasty), Rhodomonas (Cervené chloroplasty), Chroomonas
(modrozelené) a Cryptomonas (hnédé).

Pritomnost chloroplastu, asimilacni barviva.

Chloroplast 1 ¢i 2.

Chloroplast chybi.

(n€kdy neztetelny).

Chloroplast 1, dorzalni s pyrenoidem

Rod Chilomonas

Chloroplasty
obycejné 2.

Chloroplast cerveny
aZ  tmavocerveny,
jicen nezfetelny.

Chloroplasty
modré ¢i
modrozelené.

Bunky  olivové  zelené i

hnédozelené,
zplostelé.

dorzoventralné

Rod
Rhodomonas .

Rod

Chroomonas (.

Rod Cryptomonas
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Ptevazné jednobunééné organismy vyzadujici pro svij rust organické zdroje dusiku a uhliku,
popf. 1 vitaminy (mixotrofni zpusob vyzivy). V buiice je pfitomny jeden nebo vice
chloroplastti hnédé barvy, u bicikovcl pfitomno Cervené stigma, télo je kryto schrankou.
Charakteristické pro tuto skupinu je nadmérnd spotieba fosforecnant, v dobé kdy jsou
dostupné, buniky je hromadi a vyuzivaji je v dobé, kdy v prostifedi chybi. Fotosyntetickymi
pigmenty je chlorofyl-a+c;c; a fukoxantin. Zbarveni chloroplasti je zlatozluté, zlutohnédé,
hnédé az olivové zlaté. Skrob chybi, coZ je podstatné pfi taxonomickém uréovani. Skupina se
Casto zaménuje za zelené fasy, od kterych se da rozlisit pomoci davkovani Lugolova roztoku
(1-KI). Castou slozkou fytoplanktonu v nasich vodach jsou rody Chrysococcus (zlatozrnko),
Dinobryon, Synura, Mallomonas, Uroglena. Pfemnozeni zlativek ve vodarenskych nadrzich
je provazeno zhorsenim kvality upravované vody, zlativky dodéavaji vod¢ zapach rybiho tuku.
Rod Chromulina tvofi neustonické blanky na hlading, ma jediny bi¢ik. Na vlaknité fasy
ptisedaji bunky rodu Epipyxis zijici v nalevkovitych celuléznich schrankach. Kiemité Supiny
opatiené ostny na svém povrchu tvoii jednotlivé Zijici rod Mallomonas a kolonialni rod

Synura.
Charakter bunky.
|
Organely jako u bi¢ikovct, butiky bezblanné. Bez organel typickych pro bic¢ikovce, buiiky oblanéné.
w ' w w | w
Buiiky pohyblive, 1-2 Buiiky nepohyblivé. Jednobun&ené ¢&i Vicebunéné, vidknite.
bic¢iky + stejn€ dlouhé. | v koloniich. i
} y ¥ * Pseudoparench.
s . Symetrické vrstva, rozveétvena
Protoplast MaerSkop icka Bunky' y shluky, vlakna, kefickovita,
pokryt kolonie, jednotlive, ve Gohveené & epifyté
kfemicitymi vétvené, schrance, + prichy . p ’
.. 7. . volné, bez slizu.
Supinami C1 terminalni rust, haptonema.
pasky. na koncich * )
tuha slizova Rod Chrysosphaera  Rod Phaeothamnion
vlakna. . '
oL PNk
® B1i
Rod Hydrurus S OLB0R
| L Volné ¢ v hyalinnich Ve schrance, pfichycené
Buiiky Kulovité kolonie, schrankach, k podkladu.
jednotlivé, 1 volné plovouci, 2 nepfichycené
bic¢ik,  kiemita nestejné  dlouhé k podkladu, ke konci .
téliska kryji cely bi¢iky,  Supiny, zuzujici  se  ostnité Rod Lagynion
obal, dlouhé bez jehlic. vyrastky. .
jehlice. * i / \
|
5 Rod Synura Rod Bitrichia
Rod ’

Mallomonas i} -

Protoplast nahy ¢i ve schrance (viz dale)
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Protoplast nahy ¢i ve schrance.

Protoplast nahy.

1-2 nestejné

1 bicik, protoplast
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Schranka, 1-2 biciky.

dlouhé biciky. oboustranné Buiiky jednotlive y y
soumérny. Y . Buriky v koloniich.
Rod -
Protoplast ' Poharkovité *
dorzoventral. schranky, Rod
buitky k podkladu. Dinobryon
jednotlivé,
proménlivy Volné plovouci. Rod ¢
tvar. Ep|pyx|s
% {% Schranky  jemné,
;‘11 7 . ,
// ploché, symetrické. Schranky hrubé,
tmavé, porus pro bicik.
Rod ¢ /
Ochromonas Rod ;" Rod ¢
Kephyrion
’J? Chrysococcus

Buiiky v kulovitych koloniich,
ve slizu, nedotykaji se.

Rod l
Uroglena

CO .

@
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Rozsivky (Bacillariophyceae)

Jednobunécné tasy zijici samostatné nebo v koloniich, burika je uzaviena ve schrance (tvaru
krabi¢ky) tvofené oxidem kiemiditym. Kiemitd schranka je dulezitym morfologickym
znakem. Sklada se ze dvou misek zapadajicich do sebe jako vicko a dno krabicky. Na plose
misek je systém port, komuirek a zeber. Centrické rozsivky maji kruhovy tvar krabicky s
radidlni soumérnosti a penatni rozsivky maji podlouhly tvar a jsou dvoustrané soumérné.
Fotosyntetickymi pigmenty je chlorofyl-a+c, fukoxantin, zasobni latkou je chrysolaminaran
(B-1,3-glukan), olej a polyfosfatové granule volutinu. Rozsivky nemaji bic¢iky, pohyb je
umoznén proudénim plazmy ve specializované struktufe stény, v tzv. raphe, prostiednictvim
kterého komunikuje burika s okolnim prostfedim.

Mezi centrické rozsivky patfi jednotlivé zijici rody Cyclotella, Stephanodiscus,
Cyclostephanos. Mezi penatni rozsivky patii napiiklad rody Tabellaria, Diatoma,
Asterionella (hvézdicka), Fragilaria (Synedra), Nitzschia, Meridion, Navicula (lodi¢ka). Rod
Nitzschia se velmi ¢asto zaménuje za rod Synedra, od které¢ho se za vitalniho stavu pozna
podle pohybu (Nitzschia se pohybuje, ma raphe), a podle chloroplasti (Nitzschia pti
valvalnim pohledu mé 2 umisténé Sikmo vedle sebe x Synedra je ma nad sebou, tudiz pfi
valvalnim pohledu je vidét 1 po celé plose).

f. Coscinodiscales
[

Charakter plaste misky.
|
Y Y
Plast misky s pficnou brazdou, Plast misky bez pticné brazdy, nizky
buiiky ve vldknech. a bunky jednotlivé.
I I
Y Y Y Y
Okrajové bunky Bez tilomka. Terée s okrajovou zdénou Terée se svazky
vlakna hladkych carek (Site 1/4 — jemnych  boda,
S nepravidelnymi RO(! ficcesd 1/2  poloméru), odlisné fady, vénec
ostnitymi ulomky. | pMelosira 1 4 strukturovany ¢i hladky malych ostnll po
i '8 — stied. obvodu.
Rod i ‘ l
Aulacoseira | | Rod Coscinodiscus

Vyrazné zvIinéné Terée bez tecek,

plochy misek, radialné teCkovana i,

okrajovy vénec sttedova zona, ostie

ostnul. ohranic¢ena od

i krajového vénce

. carek.
Rod Stephanodiscus

¥

. Rod
Cyclotella
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Ptitomnost lemu podél misky.
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Buriky pfi valvalnim

kanalky, charakteristicky lem.

Po obvodu misky tzké ¢i Siroké kiidlo,

Misky bez lemu, raphe ptes
stied, pfi okraji i chybi.

pohledu kruhovité,
radialni soumérnost.

. Coscinodiscales

* I

¥

Plochy misek prohnuté,
vlnovité zprohybané.

Plochy misek rovné
¢i stocené podél osy.

Bunky pii

valvalnim  pohledu

elipsovité, vytahnuté jednim smérem.

¥ Rod Surirella |

[ Rod & i ¥
Cymatopleura 4 X
1 | Buiky s1 az 2 Bez itétinek.
; } dlouhymi |
7 N Stétinkami
l </ vybihajicimi  ze Y Y
stedu ¢i || Raphe + chybi, Ve stiedni linii
Y protilehlych pold. & neni misky az pH 1
Buiky vyznaéeno fadou okraji probiha pas
vytazené do 2 §tétinky na kylovych bodd. bodi a pficnych
1 Stétinky, kazdé misce. carek vyznacujicich
valcovité. 4‘_*' prubeh raphe.
|
¥ Rod Attheya Rozdiln¢ probihd Y [
Rod Rhizosolenia . — dorzarlnlr a Zebra Zietelna
N — ventralni strana, u chvbi o
‘ — Sl Krtké yoL transapikalni
\ Rod Chaetoceros pofu Jebra.
‘\ Stérbinové raphe. &.
1\ - Ra%b}el' chybi ’éi *Rod Eunotia NItZSChIaceaeRod l
3 ~g probihda v osovem ) ) )
[»}‘*‘ //H:H\ poli ¢i na hrané na Epithemia
§ e plose misky.
H
I
| f !
{\{espofl 1 miska ma Misky bez raphe ¢&i se | = Buiiky stocené podél Rod
Stérbinové raphe. S$patné viditelnym raphem. apikdlni osy, sigmoidné [~
* I * zahnuté.
R‘?‘ph? na obou Raphe na jedné
miskach. misce chybi. y
A
5 Y y ¥ - Buﬁkk]y ’nejsou stocené podél éq‘,
Naviculales Apikalni ~osa Apikél,ni ~osa apixaini osy. o
heteropolarni. isopolarni.
] i I f. Fragilariales
Misky s krétkymi p (,)lamu.nvl Buiky pravidelné Buiikky s obloukovité
septy, zboku kolénkovite . ., ” 1
ohnuté elipsovité, pfi pohledu prohnutou apikalni
) Z boku rovna apikalni osa. osou.
Rod V Rod Achnanthes

Rhoicosphaenia | |
i

i '(
buj

Rod Cocconeis
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i. Fragilariales

Ptitomnost sept.

Bunky s vyraznymi septy. Buiiky bez sept.
| |
Misky Misky  bez Misky bez Misky s vjraznymi
NN v v 1 transapikalnich transapikalnimi
S pfi¢nymi pricnych Zeber, 9 . y
y . . f zebrovitych zebry.
zebry, paskové kolonie Alutenin
kolonie. fetézcovité T |
spojené rohy jemné Carky,
p i uprostied
Rod Tetracyclus * pseudoraphe. Bunky Apikalni osa
Rod Tabellaria isopolarni. heteropolarni,
veéjifovité
* ) kolonie.
Rod Diatoma
AL 4 ‘
Misky rovné, pseudoraphe nerozsifené Kolénkoviteé === Rod Meridion
¢i oboustranné stejné rozsirené. ohnuta apikalni
| o0sa, pseudoraphe
jednostranné
roz§ifené na
Misky linearni, Bunky okraj.
paskovité jednotlivé  ¢i
kolc.)me’, vbunky v trsoYltych Rod Ceratoneis
spojené stredy. koloniich,
uprostied
roz§iten€. e
Rod Fragilaria I it
‘ | A5
b \H" 1 (H
FHAHN . :
l}‘ %M { Hvézdicovité Bunky pfichycené
.?‘ \M kolonie, buiiky K substratu,
o } il | dotykajici  se rovné, bipolarmni,
¥4 rohy. isopolarni
‘ apikalni osa.

Rod Asterionella
Rod Synedra
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. Naviculales

Umisténi sept.

Y L

Buriky bez sept ¢i s kratkymi polarnimi septy.

Septa po celé délce bunky.

| _ i | i

R(.Jd Apikalni a transapikalni osa Apikalni ¢i
Diatomella . . 1 o1
isopolarni, ve valvalnim transapikalni osa
pohledu misky soumérné dle heteropolarni.
2 rovin. [
|
| L Apikélni  osa || Apikdlni osa
U obou koncii raphe 2 Raphe neni isopolarni. Plochy heteropolarni,
podélné ztlusténiny ¢i uzaviené do misek  sklonéné misky
kratké valy, lemované dvojice podéln¢ pod ostrym symetrické.
pruhy matnéjsi probihajicich uhlem. *
struktury. zeber. Rod y gz(rjn _—
i | i Cymbella P
Vétve Vétve
raphe raphe delsi. MlSky MlSky ani
dlouhé. Rod diagonalné raphe neni
Frustulia 1 symetyickvé, sigmoidflé
I3 sigmoidné prohnuté.
Rod _ | {‘ prohnuté ¢&i |
Amphipleura L1 sigmoidng i i
\ | | zakiivené ] -, . , ]
\ /| raphe. Struktura misek s Carky jemné, hladké,
I ‘ fadami nepierusované
| transapikalnich podélnymi ¢arami.
§ ! komtirek.
\ _ ¥ Rod
“; I\./Ilsky.d ) Rod Navicula
iﬁ;;‘v)znr{ée Pinnularia
Misky s elementy elementy,
uspofadanymi do tvorené
transapikalnich a transapikalnimi
podélnych fad. Sikmymi fadami.
Y
Rod n Rod i
Gyrosigma \ Pleurosigma ||
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¢. Nitzschiaceae

Buiiky nestocené ¢i mirné sigmoidné zakiivené.

Bunky jednotlivé ¢ ve slizovitych
rourkach, ziidka hvézdicovité kolonie.

Kyl na obou miskach probiha Kyl probiha stfedem misek ¢i je u
na stejné stran¢ bunky. kazdé misky posunuty k jinému okraji.
Rod * *Rod Nitzschia

Hantzschia

i
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Cymatopleura

‘o>

°
Epithemia

‘Eunotia
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Nitzschia "%
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Riznobrvky (Xanthophyceae)

Jsou velmi podobné skupiné zlativek, az na barvu chloroplasti, které jsou zlutozelené, hnédy
fukoxantin chybi. Skupina ridznobrvek je zastoupena druhy s monadoidni stélkou
(jednobunécni bicikovci), rhizopodidlni stélkou (ménavkovity charakter), kokalni, vlaknité
(mnohobunéénd tvofend jednojadernymi buinikami), sifondlni (trubicovita, vakovitd a
vicejadernd). VéEtSinou se pasivné vznaseji, aktivn€ pohyblivé druhy maji dva nestejné¢ dlouhé
biciky (x zelené fasy).

Asimila¢nimi pigmenty je chlorofyl-a,e, B-karoten a xantofyly, vysledna barva chromatofort
je zelena (x zelené fasy maji jiny pomér asimila¢nich barviv, riznobrvkam chybi chlorofyl-b).
V plazmé maji pfitomna svétlolomna téliska, krystaly a produkty fotosyntetické asimilace, tj.
olej, chrysolaminaran. Bunéfna sténa je celulozniho typu (reaguje na pektin, byva
prostoupena oxidem kiemicitym ¢i uhli¢itanem vépenatym), u nékterych druhii se sklada ze
dvou ¢asti, napf. rod Tribonema tvofici tzv. "H” struktury (podobnost se zelenou Fasou
Microspora).
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Charakter stélky.

Y

L

Ve vegetativnim stavu organely
bicikovct, buiikky bezblanné.

Ve vegetativnim stavu bez organel bi¢ikovct.

Y

L

' L f.ﬂ Rasy o Rasy makroskopické.
Pohyblivé. Nepohyblivé. (s mikroskopické,
] \E‘ jednojaderné.
|- w | | *
Plazmatické Bez Rod | St?'ilka"a’ mm ftééka »
Th&s b ESkE e nadzemni rubicovita
vybezky. V¥bEZKL. | Characid 10psIS vakovita vlaknita
* * zelena cCast, nevétvena.
Rod . Rod . hyalinni ]
Myxochloris Heterochloris rhizoidy. Rod
_ / ] Vaucheria
1 3 — —— Rod
a8 J§dn0bupecne Vlrceb‘u{lecne | Botrydium
@ ¢i kolonialni. vlaknité ¢i
4! | pseudoparenchym.
Y ' |
Rasy volné Zijici. Rasy ptichycené
k podkladu,
*—‘_* druhotné volné. Bun&éna Buné¢na  sténa
- < sténa celistva, pti — Rod
Sténa Sténa o Y s Heterothrix
L "o dvoudilna rozmnozovani se
celistva. dvoudilna. / slozens rozpadé na H-
] n) 7 H-kustL. kusy, fragmenty
Rod W vlakna zakondené
Centritractus | ' Rod | celymi buiikami.
¥ y \ Tribonema

Bez
slizu.

Ve slizu.

Y

L

Jednotlive.

Kolonie, cenobia.

Slizové stopky.

Y

L

Sténa hladka,
bunky
kulovité
mirng
elipsovite,

Vv plazmé
kapicky oleje.

Sténa
porovita
zdobena,
bunky
kulovité,
vyrustky,
ostny.

RO(! Botryochlofis

Rod Heterodesmus

7 5: ):
12 /
,.‘.} 2l e

7 et

RO(* Botrydiopsis

Rod \
Mischococcus ™0 7 1.5

& 5
Vo n
S/

Y

K podkladu
pfichycené
terc¢ikem
vybézkem
bunécné
stény.

¢i

Y

Sténa celistva.

Rog

Characiopsis

Y
Sténa
dvoudilna.

Rod Ophiocytium
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Krasnooc¢ka (Euglenophyta)

Jednobunécni voln€ zijici bicikovci, jejichz bunka je pokryta bilkovinnymi prouzky
umoziujici proménlivy tvar buriky. Nékteré druhy napf. rod Trachelomonas tvoifi hnédé
zbarvenou schranku. V blizkosti bicikil je samostatné stigma, které neni soucasti chloroplast.
Fotosyntetickymi pigmenty jsou chlorofyl-a+b, karoteny a xantofyly, zasobni latkou je
paramylon (chemicky podobny chrysolaminaranu). Krasnoocka zaujimaji izolované postaveni
mezi ostatnimi fasami, pfibuznost je patrna s bezbarvymi bic¢ikovci rodi Bodo, Trypanosoma,
Isonema. Rod Euglena je velmi variabilni. Vyskytuje seVsilné eutrofizovanych az
polysaprobnich vodach ¢i ve vodach extrémné kyselych. Morfologické rozdily v ramei rodu
spocivaji v tvaru a umisténi chloroplastti, paramylonovych zrn a proménlivosti bunék. Nekteri
zastupci rodu Euglena byli ptefazeni do rodu Lepocinclis. Rod Phacus ma télo zkroucené
V podélném sméru.

Pohyblivost bunék.
I
Y Y
Bunky ve vegetativnim stadiu Bunky nepohyblivé.
aktivné pohyblivé. *
[ Buiky & Rod
[ .
y ¥ klll:]iI(I)V}i]té_ Colacium
Butiky proménlivého Burky nejsou piichyc oné k
tvaru, bi¢iky neumisténé proménlivého tvaru, podkiadu _
terminalné. bicik na pfednim ' f\‘ : &4 7 E s [\
| | konci bungk. Lib JoA f/“ﬂ ’U;/J
Pl 7
LY N\
Bunky ve schrance. * ‘A* ”
' Bunky na
pficném
Schranky Schranka 1-2 prurezu ’zretelne
jednovrstevné, vrstevna, zplostele.
nepravidelné, skulptura +
bradavicnaté, pravidelna,
kréek neni zietelngé -~ Rod
nasazeny a ohranigeny Trachelomonas
ohraniceny. krcek.
Rod <
\C ) )
Strombomonas i
x\K
/ >
N
\\:/
1 bicik. [
Bunky bez schranky. Rod

Euglena

2 bléiky ‘rl‘ Q Rod
kA4 Eutreptia
ol
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Lepocinclis

-

Lepocinclis
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Trachelomonas . .
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Zelené iasy (Chlorophyta)

Velka skupina fas, ktera je dale pracovné rozdé€lena na pét taxonomickych kategorii, na tzv.
chlamydomonady (Chlamydophyceae), zelenivky (Chlorophyceae), vlaknité zelené fasy
(Ulvophyceae), spajivé tasy (Zygnematophyceae) aparoznatky (Charophyceae).

Chlamydomonady (Chlamydophyceae)

Jednobunécné nebo kolonidlné Zijici bi¢ikovci. Bunécna sténa se oznacuje jako tzv. chlamys
(odtud dostala skupina ndzev) s vysokym podilem hydroxyprolinu. Nékteré druhy tvoii sliz,
pomoci kterého jsou spojeni do kolonii ¢i cenobii, napf. rod Tetraspora, Pandorina, Volvox.
Fotosyntetické pigmenty jsou chlorofyl-a+b, karoteny a xantofyly. Pyrenoid (bilkovinné
télisko) je uloZen v chloroplastu a pokryt $krobovymi zrny. Hlavnim zastupcem je rod
Chlamydomonas (plasténka) bézny bic¢ikovec stojatych i pomalu tekoucich vod, ktery mize
zpusobovat zelené vegetacni zbarveni. Tento organismus se ¢asto pouziva jako modelovy typ
v laboratofich, su$ina obsahuje az 50 % bilkovin. Castym obyvatelem betonovych jimek je
rod Haematococcus (Cervenozrnko), ktery zptisobuje vegetacni zbarveni zprvu zelené, pozdg&ji
¢ervenohnédé. Volvox (vale¢) piedstavuje nejdokonalejsi stavbu cenobia, kde bi¢ikovei jsou
usidleni v Sestibokych komurkach. Volvox se ¢asto vyskytuje spolu s vodnim kvétem sinice
rodu Aphanizomenon.
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. Chlamydomonadales

Buriky jednotlivé.
= /
S buné&énou sténou. Bez bunééné stény. |- Rod N/
| Dunaliella j{} 19
f { v 2
Buiiky bez schranky. Buikky se schrankou, Schranky bez = Rod
slozenou ze 2 polovin. vyristkd, Phacotus
| zplostelé.
2 biciky. 4 biciky. [~ Rod Kiidlovité 5
Carteria bezbarve
| vyrustky, L Y
Y _ Y Rod zplostele, Rod l iR
Bunky bez Clenéni na laloky RO kiemicité. Pteromonas
lalokd, vyrustku. a vyrustky. Lobomonas
Buiiky - nejsou Butiky z boku zplo§té&lé, bez papily. = Rod
zplo§telé. Y P » 0e% PAPTY Sphenochloris
— |
Protoplast Protoplast neodstava, popt.
odstava od mirné na okrajich. g
Stény, | 3
lazmatické
I\)/ybéiky. | Y Kratké
Pulzujici vakuoly Pulzujici = biciky, bez P
F! v apikalni oblasti vakuoly papily, Rod _
od 2-4. roztrousend vietenovité Chlorogonium
Haematococcus 2 a vice. buiiky.
{ ”.°‘ \
Pulzujici vakuoly od Pulzujici vakuoly vedle sebe, buiiky

sebe oddalené, sliz, nejsou na vrcholu prohloubené, + papila.

bez papily.
|
Rod Gloeomonas | |
S pyrenoidy. Bez pyrenoidu.
\\\ V
\ S Rod Chlamydomonas Rod

Chloromonas
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Charakter stélky.

|
Y L

Rasy ve vegetativnim stadiu s bi¢iky, Rasy bez bicik, pulzujicich
pulzyjicimi vakuolami a stigmou. vakuol a stigmy.
f ' i ;
o s . \ Jednobuné&ené.
Aktivné pohyblivé biciky. Nepohyblivé, + nepravé
| biciky tzv. pseudocilie .
y [} f. Chlorococcales
B Kolonie. Jednotlivé. . Tetrasporales * I *
5 * Bunécna sténa Bunéc¢na sténa
f. Chlamydomonadales pritisknuta oddalend  od
Pseudocilie chybi. k protoplastu. protoplastu.
Pseudocilie. I i
| | ! . Rod Treubaria
¥ ¥ Bunky protahlé, Bunky kulovité,
Bez Kolonie morfologicky sténa hladka bez ¥
slizu, ve slizu. odlisné  konce, vyrastkd. )
slizové * prichycené *
stopky. Rod k podkladu. Rod 4
T ASterococeus Chlorococcum £
Rod Chlorangiella i ! \
\ i\ ) K podkladu kratkou Volné v planktonu, na >
N @l ,. . o
iR e stopkou na bazi se bazi kotvovité
G/ slizovym diskem. rozdvojena stopka.
- ' >
f ¥ Rod Characium \’\W
Bezstrukturni ¢i Pfichycené 4
vrstevnaty  sliz, k podkladu  ptedni -
kolonie kulovité, ¢asti, jednotlivé bez Cenol?la > Rod
méchytkaté, slizu, rozvétvené kulovita, Eudorina
rourkovité ¢i plazmatické vlakno. 16-32.
nepravidelné. Buiiky
Rod Dicranochaete | uloZené
Rod Tetraspora gl v cenobiu :
U TRRON A po Cenobia
2F// obvodu. Vv poétech P
V4 10%10°. | Rod
o]
Cenobia ovalna az kulovita,
spole¢ny slizovy obal.
Ovalné bunky
Cenobia tabulkovitd, buriky = ulozené v cenobiu
V 1 vrstvé. centralné, 16-32.
|/ Rod <] VCte“Obia_t, Rod Pandorina
| : étvercovita,
Gonium: 1 4 16 bunek,

slizovy  obal
spole¢ny.
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Zelenivky (Chlorophyceae)

Rasy s jednobunéénou (bigikaté, kokalni) nebo mnohobunéénou stélkou (vlaknita,
heterotrichalni), Ziji jednotlivé nebo tvoii kolonie (tj. soubor bunék ¢i vlaken nékolika
generaci udrzovanych pohromadé vétSinou slizem a zbytky matefské bunécné stény) ci
cenobia (tj. typ mnohobunééné stélky, ve které bunky patii jedné generaci, pocet bunék
odpovida mocning 2", pocatek specializace). (Poznamka: u fasy rodu Volvox ze skupiny
chlamydomonad se tvoii zvlaStni typ cenobia, v dcefiném cenobiu jsou cenobia dalsi, tj.
Vv jednom objektu jsou soucasné 3 generace pohromade.)

Jednotlivé tady maji rtiznou morfologii stélek. Rad Protosiphonales je charakteristicky
mnohojadernou cenoblastickou stélkou. Rad Microsporales zahrnuje fasy s jednoduchymi
nepravymi vladkny s dvoudilnou bunécénou sténou slozenou ze 2 vélcovitych prstenct,
chloroplast nasténny a vlokovité roztrhany. Rad Oedogoniales je typicky dvoudilnou
bunécnou sténou a srustem jejich obou ¢asti v kruhovém spoji v horni tfetiné bunky, nad
sriustem se po kazdém déleni vytvoii limecek (Cesky nazev Oedogonium zni ,,¢capkoblanka‘).
Rad Chaetophorales ma vlaknitou heterotrichalni stélku pfichycenou k podkladu bazalni
buitkou. Buné¢na sténa je pevna, polysacharidova (x chlamydomonédy), ¢asto vicevrstevnata
a tvofend sporopoleninem (tj. oxidativni polymer vznikajici polymeraci sekundarnich
karotenoidl). Chloroplast obsahuje pyrenoid. Pii hromadném vyskytu ve vodach se projevuji
hnilobnym, tchotovitym, po zkazeném cesneku az rybim zapachem, pachut’ vody je nasladla.

Oedogonium

Oedogonium

,'.',- _""
/ o~ (5".'_?«’ »

. I '
ey 4 -
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Vzhled stélky.

Y L

Bunky jednobunécné ¢i tvotici kolonie a cenobia. Buniky se stélkou vlaknitou ¢i parenchymatickou.

v ' } v | v

Ploél}é cenotiia s Buﬁky‘ ’ kokalni, Nepravé vldkna nevétvens. Vétvené v%aikna
velkym poctem || jednotlivé, + ve heterotrichalni, jeden
bunék, slizu, ¢i v V—‘—V chloroplast.
cenoblastickad, tj. cenobiich s nizkym ——
mnohojaderna. poctem bungk. Bunééna stna ze || pyoudilna | _
glvouh’ ) d’loruzne bunsna i. Chaetophorales
. . ounych dilu. sténa,
f. Protosiphonales  f. CLIoreIIales Hok
| Y Sy Vlakna
¥ . Oedogoniales Q volna, k
v | Y podkladu v
Buiiky v E;‘;é‘kyovité Y { . Microsporales mladych
kruhO\.f,ltych konci buiiky, nevétvena, vétvend, Buiiky ketickovita,
cenobiich, 6boka oka. jednofada, jednotada, vélcovité, ve bez
4-64-256. sitovity kratkd s | | vlakng  se || Vlasového
0 chloroplast, ouhymi a otykaji, .
Rod V Rod V hl last dlouhymi dotykaji konce
. Hydrodictyon hruba drsnymi bunécna sténa
Pediastrum ) bunééna chlupy, na vrstevnata, | Rod
sténa, . béZl . nasténny Microthamnion
; prstencovité cibulovité chloroplast. |
| limeeky. rozsitena. i
l Rod Rod Rod Microspora *i !
Oedogonium  Bulbochaete
Stélka  keFickovita, , , Vlzll‘:l‘adp“czyc;“a el |
trsovitd. vidkna s VIédkno po celé podkladu, druhotné
dlouze  protazenvmi =1 | délce & na konci volna, stélka
.y Zuiu'icirlrjli yse | vidlicovité heterotrichalni,
S buﬁl(Jami vétvené. poléhava i
it ) vzpiimena vlakna.
i i Hlavni  vldkno [= i b g
n i . } zietelné vyvinuté, \ (2
i Siclka  obalend Sirsi, boeni vldkna e INY i o
e ilze“m" viakna kratka, husté /A, ;}(’, o \
i usté vétvena. vétvena, kolma na Rod *jﬂk %JJ,‘ B
i“‘i‘ osni vlakno. > Draparnaldia //ﬁ(g*‘ Eq;
it Rod Chaetophora LI AP
¥
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|

Bunky jednotlivé ¢i nepravidelné v
koloniich.

Y

Tvorba slizu.

|

L

L

Buiky

pravidelné
prostorovych cenobiich.

usporadané v

Y

Bez slizu.

|

Velky pocet bunck, 8-32-64-128.

V  kolonii
nespojené
slizovymi
spojkami.

—

Sliz fidky.

Chlorellaceae

Sliz
vrstevnaty,
zietelny.

Rod *

Radiococcus

»

Spojené
slizovymi
spojkami ¢i
zbytky

Bunécéna
sténa hladka
¢i
bradavicnata.

matetskych |

“ C.
bunék.
Chlorellaceae

Volné.

Prichycené k
podkladu.

Rod

Rod
Dictyqsphaerium

Hormotila

¢

Rod™

Scenedesmus
(Desmodesmus)

— %

Sténa s ostny Buiky
¢i vyristky. kulovité, +
T kulovité
cenobium.
Bunky =+ - l
Y Bu}lk}’/ *+ |Rod
kulovité, ovalné, !
ovilné, ostny  na Actinastrum
kolonie. nékterych
mistech,
jednotlive.
Rod
Micractinium

Rod Lagerheimia

Buiky v
cenobiu
palickovité,
vietenovite,
prostorové
hvézdice.

Rod l
Coelastrum

(111\

(9_, &

Buiky v cenobiu ulozené
paralelné, dotykaji se
sténami, v fadé.

Cenobia jednotliva,
2-4-8-16.

Bunky v cenobiu usporadané

Cenobia Ctvercovita,

uprostied

ctvercovity otvor.

+

Rod Crucigenia

; . do Ctverce, kiize, ne v fadach

Cenobia na obrysu obdélnikovita,

.y . . vedle sebe.
podélna osa prochazi mezi 2
rotilehlymi dvojicemi bun¢k. '
p Yy ] < * *
* . . Cenobia mirné

Rod Crucigeniella | protdhnuta, uprostied

E obdélnikovy otvor.

Cenobia na obrysu ¢tvercova,
podélna osa prochazi stredemf< __ &

dvou protilehlych bun¢k.

* Rod Tetrastrum




Atlas mikroorganismu Stranka |47

¢. Chlorellaceae
[

Vzhled stélky.
|
Bunky kulovité, ovalné ¢i mnohosténné. Buriky podlouhlé, vietenovité.
— v — v
” - 1
Buiiky s 1-4 Buiiky s 10 Jednotlivé & v || Buiky v
chromatofory, nasténnymi malych  shlucich || koloniich, Fidky
jednoducha skrobova chromatofory, slozena bez slizu. neznatelny
zrna. Skrobova zrna. slizovy obal.
! Y
Rod Eremosphaera | Prichycené Volné.
koncem k
Sten'% ' podkladu.
matefské Rod Monoraphidium
bunky se
” rozSifuje s
Sténa dortstajicimi
matefské autosporami.
bunky  se
pied *
uvolnénim .
autospor Buﬁk)’I ~ praV1de‘{né ' O\V/élné,
nerozsituje. hladka ¢i bradavicnata sténa.
I
Bunky na Bunky
obrysu + kulovité,
étvercovité, sténa
gnrslohouhel., hladka. Buiiky volng Buiiky ve
) . Y ve slizu. svazeéeich &i
lalokovitych  [Rod Chlorella hvézdicovité
vyristki. | ) ) usporadany,
Rod Kirchneriella | dotykaji  se
Rod *fetraed ron o ‘ stredy.

¥

Rod Ankistrodesmus
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Polyedriopsis
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Vlaknité zelené rasy (Ulvophyceae)

Tato skupina ftas je zastoupena druhy s vlaknitou, parenchymatickou, sifondlni a
sifonokladalni stélkou. Bicikata stddia chybi. Maji 1 chloroplast s pyrenoidem. Zakladnimi
zastupci jsou rody tiidy Ulotrichales (prstencovity chloroplast) a tfidy Cladophorales (pevna
vrstevnata bunéfna sténa, jednoducha i bohaté vétvena stélka). U tiidy Cladophorales je
stélka na povrchu zhrubld, tj. na omak je choma¢ zelenych vléknitych fas drsny x u tfidy
Zygnematophyceae je na omak chomac vlaken jemny a klouzavy.
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té. Ulvophyceae - Vzhled stélky.

Y L

Stélka vlaknita, plose listovita, trubicovita. Stélka sifonokladalni.
| [
Y Y Y Y
Stélka + vlaknita. Stélka trubicovita. Stélka vidy vétvend, Xé;lgaa zfidka
[ [ bocni vétve se dale chom. éé’e
* Plocha, rourkovita, vétvi, mnoho jader, prichycené K

1) Buiky ve vlakné + zlutozelena, makroskopické dilad 1

. ) .. ) podkladu, malo
morfologicky podobné prichycend k provazce. K jader.
x bazélni buriky. podkladu. 1

Rod Cladophora

Rod Rhizoclonium

h‘ﬂ Rod *
Enteromorpha

Vldkna bez Buriky s 1 i s 1!
zelezité ¢i vice P — o — ¥ 0
Cepicky, pyrenoidy. —— ;_jw) V -
chybi = e, (\ 9,
pyrenoid, (.
bunky tésné
vedle sebe, Chloroplast
zlabkovity deskovity ¢i
chloroplast. Vlékna ve slizu, buiiky se Vlakna bez zlabkovity.
v | ve vlakné nedotykaji, ¢i se slizu, buiiky se
Rod dotykaji zazenymi konci. ve vlakné
. Ikaii Chloroplast
Gloeotila : dotykaj. Ak
Rod Geminela _ Zlabkovity &i
S —— prstencovity.
oD @D @ 7
> Vlikna volna, p=Rod ) Ulothrix
2) Koncové kratka, ke konci Raphidonem
4| bunky vlaken | | zlzZena.
morfologicky
odlisné.
|| Vlakna pfichycend k | Rod
podklac.lu,vslizovy disk, Uronema
hydroxid zeleza.
., | P 5 ; e & Bez slizu ostnd,
3) Jiny || Buiky vélcovité ¢i ! sy, osti ()
> typ stélky. kulovité, nasténny [~| Jednotlivé ¢i v kratkych [~ Rod Stichococeus (}/
chloroplast. rozpadavych vlaknech. @
Buiikky ve  slizu, (=
| Buiky victenovit, nasténny chloroplast. | Rod _
ani netvori kratka Elakatothrix
vlakna.

Buiiky bez slizu, po déleni
spojené po dvou.

*Rod Koliella
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Spajivé Fasy (Zygnematophyceae)

Jednobunécné nebo vldknité zelené fasy, podle stavby a morfologie bunétné stény se rozlisuji
spajivky jafmatkovité a spajivky dvojCatkovité (krasivky). Spajivky ziji pouze ve sladkych
vodach, hojné jsou vraselinnych tinich snizkym pH. Jafmatkovité spajivky jsou
predstavovany rody Spirogyra (Sroubatka) se Sroubovité vinutym chloroplastem, Zygnema
(jafmatka) se dvéma hvézdicovitymi chloroplasty v buiice a Mougeotia (deskovka)
s chloroplastem tvaru desky. Krasivky (dvojcatkovité tasy), jez jsou zastoupeny jednotliveé
zijicimi druhy, maji navic vytvofeny zietelny zétez, ktery rozdéluje buiiku na dvé stejné
poloviny. Ptikladem jsou rody Closterium, Penium (vietenovka), Cosmarium, Euastrum,
Micrasterias, Staurastrum.
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Sténa jednodilna, hladka, bez pord a skulptury.
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Sténa dvoudilna, péry a skulptura.

Bunky valcovité, ve

Bunky

ovalné,

Buriky nespojené v kolonii slizovymi

poutky.

vlakech. vietenovité, jednotlive ¢i
ve slizovych koloniich. i !
Chloroplasty Chloroplast | { Builky spojené || Buiiky
sttedove, 1 sttedovy | | Chloroplasty Chloroplasty vrcholy do + || jednotlivé, po
hvézdicovité, | | deskovity, na  prifezu | | nejsou dlouhych déleni spojené
stodené  &i | | ylozeny hvézdicovité, | | stodené, zkroucenych vrcholy do
paskovité. podél delsi | | buiiky paskovité, vlaken, vlaken.
osy buiiky. vietenovité. buiiky + | | rozpadavé. |
* ohnuté,
Rod Mougeotia *Rod Netrium | Valcovité. Rod Desmidium
: oy gy
gh ) god 3\ el
Mesotaenium  { Stredni
y B g zéfez chybi
Chloroplasty Chloroplast i + nepatrny.
2 stfedové = 1-15, *—‘_
hvézdicovité nasténny, U *
S pyrenoidem, paskovity, Buiiky s Builkky  bez
jadro  mezi stoceny, s nepatrnym sttedového
chloroplasty. pyrenoidy. zafezem, zafezu, +
* * skulpturu zakfiveneé,
Rod Zygnema 'Rod Spirogyra tvofi podéné | | pohybujici se
g - ryhy. krystalky.
= f
= i v ———Rod
“‘“T\,' i :; ?"W/Rod" Bunk}f soumérné dle Closterium_
e A 3 rovin, na praiezu
34.';?“ Staurastrum trojhranné.
':l Stredovy zéfez | _|

Burky soumérné dle 2 na sebe kolmych rovin soumérnosti, prafez kruhovity.

vytvoren.

|

¥

Okraj lalokovity, stied vrcholu horni % se zafezem.

Rovny okraj, neni lalokovity, £+ vrcholovy zarez.

Y

¥

Okrajové

laloky
hluboké, napadné ploché.

nepiili$

Rod Euastrum

Okrajové laloky s
hlubokymi zatezy.

Roc* Micrasterias

MRAS

Y

L

Bunky s ostny.

Buiiky bez ostnt.

Rod Xantidium

10

*Rod Cosmarium
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Spirogyra

A

Spirogyra
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Paroznatky (Charophyceae)

Paroznatky jsou makroskopické rostliny o velikosti 5 az 90 cm s rhizoidy ptisedajicimi
k podkladu. Tyto fasy se uchovavaji v sedimentech, maji zvapenatélé stélky a podili se na
vzniku travertinu. Pro paroznatky je hlavnim typickym znakem vznik plodu sporokarpu po
oplozeni. Kromé& paroznatek je v nékterych systémech do skupiny zatazovana skupina
zelenych kokalnich i vlaknitych fas (napt. fad Klebsormidiales s paskovitym chloroplastem
S pyrenoidem, viz text vyse).

té. Charophyceae - Vzhled stélky.
|

Stélka tercikovitd, Stétinata. Makroskopicka stélka pieslenita.
f. Coleochaetales f. Charales
| |

Stélka slozena z Stélka slozena z Korunka Korunka
poléhavych vlaken ¢i oogonia slozena oogonia slozena
kratkych vlaken plocha, z 10 bungk, z 5 bunék.
* vétvenych, Stétinovité malo palistkli v
baze hrubé chlupy, preslenu.
cibulkovité prisedlé bez Rod Chara
roz$ifena, rhizoidd. .
hvalinn Rod Nitella

yalinni
vlasové
vyrastky, Rod Coleochaete
prisedlé.

Rod Aphanochaete
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A4  PRVOCI (PROTOZOA)

Télo zastupci této skupiny je tvofeno jedinou buiikou, kterd vykonava vSechny Zzivotni
funkce. Bunka se sklada z cytoplazmy (v ni jsou ulozeny organely), jadra a z bunééného
obalu, nebo-li cytoplazmatické membrany. Cytoplazmatickd membrana je tvofena
bilkovinami a lipidy, které reguluji pranik latek do bunky. V ptipad¢ jejiho doplnéni o dalsi
struktury se stava pevnéjsSi a tlust$i, dava buice pevny tvar a tvoii tzv. pelikulu.
(U cytoplazmy lze rozliSit navic dvé vrstvy: ektoplazmu, tj. vnéjsi vrstvu cytoplazmy, ktera je
homogenngjsi a pevné&jsi; endoplazmu, tj. vnitfni vrstvu cytoplazmy, ktera je tekuté;si,
s inkluzemi a Cetnymi strukturami.) K pfijmu potravy slouzi bunétna usta, tj. cytostoma,
lezici na dn¢ vpadliny. Bunéény hltan, tj. cytopharynx, je pokra¢ovanim ust a vyustuje
V potravni vakuolu. Potravni vakuola se pohybuje uvnitt bunky az do doby, kdy je potrava
V ni natrdvena a poté se piiblizi k bunééné fiti, tj. cytopyge, odkud nestravené zbytky proudi
ven ztela prvoka. K odstraniovani ptebyte¢né vody (tzv. osmoregulaci) slouzi staZitelné,
kontraktilni vakuoly. Kontraktilni vakuoly se skladdaji z centralni vakuoly s véncem
ptivodnich kanalkt. K organelam pohybu patii panozky, tj. pseudopodie, biciky, tj. flagella a
brvy, tj. cilie. S témito typy pohybovych organel souvisi i taxonomické rozdéleni prvoki,
které je uvedené v textu dale. V ektoplazmé jsou u nékterych druht prvoka ulozené tzv.
trichocysty, tj. kratké tyCinky vystfelované pii podrazdéni a ménici se v dlouhé vlakno, které
muze ochromit kofist ¢i nepfitele. Nepohlavni rozmnozovani probiha délenim bunky (podélné
u bi¢ikovcl a pificné u nalevnikl), pohlavni zplsob rozmnozovani, tzv. konjugace, je u
nalevnikil. Lze pozorovat tvorbu cyst, tj. encystace.

Uvedené rozdé¢leni jednobunéénych organismi je velmi zjednodusené.

Pfitomnost télniho obrveni.

T¢lo neni opatieno brvami. T¢lo kryté brvami.
Bezbrvi Sarcomastigophora Obrveni Ciliophora
Télo vytvari panozky, Télo pevné, netvori T¢lo pokryto Télo +
+ proménlivého tvaru. se panozky, ur€ity brvami ve piisedlé,
pocet biciki svazcich €i v vytvafi  se
| slouzicich k pohybu. podélnych savé rourky,
fadach, ruizného + svazeéky
tvaru. brv.
Télo nekryje Vytvati  se | biéikovei
ancir. ancir. i .
P P Mastigophora rournatky Suctoria
kryténky T . P
ytenky Testacea nalevnici Ciliata
Tvofti rzné utvaiené panozky, Pouze nitkovité panozky,
nejsou vyztuzené. vyztuzené osnim vlaknem.

¢ ¢

ménavky Amoebina slunivky Heliozoa
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Bicikovci (Mastigophora)

Hlavnim znakem bicikovcii je jeden nebo vice bi¢iku slouzicich k pohybu, popt. u nékterych
zastupcl jsou doplnény panozky. Cytoplazma je rozliSena na ektoplazmu a endoplazmu, na
povrchu maji tenkou membranu ¢i pevnéjsi pelikulu, u nékterych se tvoti schranky rtiznych
tvarli a slozeni. Hruby, tj. tuhy, periplast dovoluje bufice velmi omezené metabolické pohyby,
vétSinou udrzuje pevny a staly tvar bunky. Holozoicka vyziva bi¢ikovct je: 1. animalni, tj.
zootrofni €1 fagotrofni, pfi které je potrava pfijimana ve formé& pevnych Castic organické
hmoty; a 2. saprofyticka (saprotrofni), pfi které je potrava ptijimana v podobé rozpusténych
organickych latek. Ziji jednotlivé, vyjime&né tvoii kolonie. U mnoha skupin jsou vytvoieny
svétlocivné organely. Sladkovodni bicikovci maji v buiice piitomny kontraktilni vakuoly,
zabezpecujici vylucovani piebytecné vody (osmoregulace). RozmnoZovani je nepohlavni,
pomoci déleni. Heterotrofni bi¢ikovci ziji volné nebo paraziticky. Taxonomické zatazeni
bezbarvych bicikovct (Flagellata apochromatica) neni v systému jednoznacné. Nékteré
skupiny a rody jsou zafazovany do systému fas jako bezbarvé, tj. achromatické formy tas
skupin Euglenaceae, Chrysomonadaceae, Cryptophyceae, Dinophyceae, Chlamydophyceae,
atd. Jedna se tedy o skupinu, ve které dochazi k prolinani fiSe rostlinné (Phytomastigina) a

Mew o

zivocisné (Zoomastigina).
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Ménavky (Amoebina)

V klidu maji télo kulovité a nebo vejcité, zcela nahé ¢i pokryté mirné¢ ztuhlou povrchovou
vrstvickou ektoplazmy. Cytoplazma neni trvale diferencovana na jednotlivé ¢asti téla, sklada
se z povrchové tuhé a sklovité prizracné ektoplazmy a tekutéjsi zrnité ¢i mirné vakuolizované
endoplazmy s jednim ¢i vice jadry, potravnimi vakuolami a krystalky. U sladkovodnich druhi
ménavek se v plazmé vyskytuje alesponn jedna stazitelnd vakuola. Hlavnimi organelami
pohybu jsou panozky, které se tvoii v rizném poétu po celém povrchu téla. Panozky jsou
vzdy prstovité ¢i lalokovité a bez osnich vldken. Tvoii se vétSinou pomalym pielévanim
plazmy. Rozmnozuji se nepohlavné délenim & rozpadem. Casto vytvaieji cysty, kterymi
prezivaji neptiznivé obdobi. Ménavky Zziji volné ve sladkych, slanych i brakickych vodach
(¢eled Amoebidae) ¢i parazitickym zptisobem zivota (¢eled” Endamoebidae, druh vyvolavajici
meénavkovou tplavici je Entamoeba histolytica).

By &7 il St O TR ,...»' T ‘
Amoebidae g sp- ST

° aw
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Kryténky (Testacea)

Hlavnim taxonomickym znakem tadu krytének je pfitomnost schranek, které mohou byt i u
nékterych rodl + redukovany. Schranky jsou dvojiho typu: 1. hladké a chitindzni, 2. pokryté
geometricky usporddanymi destickami ¢i riznorodymi télisky. Schranky ma 1, ztidka 2 a vice
otvortl, kudy pronikaji pseudopodie. Kryténky Ziji v litordlu ¢i bentalu povrchovych vod,
mohou se vyskytovat i v planktonu, vyjimecné v mechu a raSeliniku, velmi hojné jsou v
edafonu.

j,“f -
’ﬂrtella £
3

1
- e
N X AW
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Euglypha Centropyxis
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Slunivky (Heliozoa, Actinopoda)

Slunivky maji kulovité télo s radidln€ uspotadanymi nitkovitymi pseudopodiemi vyztuzenymi
ostrym osnim vldknem, tzv. axopodie. Mohou vytvafet kolem svého téla slizovité obaly s
pfichycenymi cizorodymi télisky. Kostry u slunivek jsou velmi dulezitym taxonomickym
znakem. Hlavnimi organelami pohybu jsou panoZky. Cytoplazma neni trvale diferencovana
na jednotlivé Casti téla. Protoplazma je tvofena hrubé vakuolizovanou ektoplazmou s hrubsimi
granulemi (vakuoly zasahuji aZ do endoplazmy) a jemnéji utvarenou endoplazmou s jednim a
vice jadry a kontraktilnimi vakuolami. V pfirodé¢ jsou volné zijici ¢i pfisedlé, pfednost davaji
Cist&j§im a dobfie prokysli¢enym vodam. Pti ur€ovani se doporucuje prohlizet vzorek nejprve
zaziva a poté ponechat vzorek zaschnout, aby se projevila kostra a jeji ¢astice.

' Heliozoa g.sp.
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Nalevnici (Ciliata)

Nalevnici jsou vyvojoveé nejpokrocilejsi skupinou prvokd. Velikost bunék se pohybuje v
rozmezi 10 um az 4500 um. Tvar téla je vétSinou ovalny. Brvy jsou rozmistény po celém
povrchu téla nebo jen na nékterych Castech v pravidelnych fadach. K piijmu potravy slouzi
cytostoma, které je umisténo na povrchu téla, v prohlubni (atrium), v dutiné (vestibulum) ¢i v
ustni dutiné vybavené vysoce specializovanymi skupinami brv. Existuje 1 ptedustni
prohluben. U nékterych druhti je ustni dutina na piednim konci rozeviena v tzv. ptiastni pole,
tj. peristom. Krom¢ peristomu se vyskytuje nalevkovity utvar, tj. infundibulum. Cytostoma je
umisténo termindlné, tj. na konci téla a nebo na bfisni, tj. ventralni stran¢. Povrchova vrstva
bunky, tzv. kortex, ma slozitou stavbu. Svrchni vrstva kortexu, pelikula, ma rizny povrchovy
reliéf, popf. je zménéna v tuhy krunyt. Hlubsi vrstvou kortexu je infraciliatura, ktera obsahuje
kinetosomy, tj. bazalni téliska fasinek a systém fibril a mikrotubulti (kinetosomy bez fasinek -
buiiky jsou neobrvené). Rada kinetosomii a jejich fasinek tvoii tzv. kinetu (v atlasech
schématicky kreslena jako linie). Kinety jsou vyznamnou slozkou ustniho Ustroji, obrveni Gst
je hlavnim voditkem pro determinaci. Podélné télni kinety vedouci od ptfedniho po6lu buiiky k
zadnimu se nazyvaji meridiany (taxonomicky znak). Rasinky se vyskytuji nejen v fadach, ale
i jednotliveé jako tzv. skékaci pruzné §tétiny. Specialnim pfipadem je vznik cir, které vznikly
spojenim fasinek (skupina Hypotrichida). (Dle umisténi cir na téle nalevnika se rozlisuji ciry
frontalni - na pfednim konci; ventralni - na bfiSni stran¢; marginatni - dvé fady po stranach;
transverzalni - pticné uloZena skupina silnych cir v zadni ¢asti téla; ocasni - na konci téla.)
Naélevnici tvoti dulezitou slozku potravnich fetézct, jsou indikatory znecisténi vody, podileji
se na samocisticich pochodech ve vodnim prostiedi. Z hlediska taxonomie je mozné rozdélit
nalevniky do skupin podle charakteru umisténi brv na povrchu téla:

1. Kinetophragminophora nemaji ustni dutinu, spiSe atrium ¢&i vestibulum. V okoli
cytostomatu se vyskytuje fada fasinek + malo pozménénd v porovndni s okolnimi télnimi
kinetami. Kofist dostihuji pohybem vlastniho téla;

2. Oligohymenophora maji skute¢nou tstni dutinu, ktera mize byt druhotné oteviena a tvoii
peristom ¢1 se zuzuje v infundibulum. K obrveni ustniho Ustroji patii fada bo¢né spojenych
fasinek tvofici blanity Utvar, tzv. parordlni membranu, kterd ptesahuje obrys tcla.
(Infraciliarnim zakladem paroralni membrany je haplokineta, tj. fada sttidavé vpravo a vlevo
postavenych kinetosomtl, pouze vnéjsi jsou obrvené. V Ustni dutin€ jsou dalsi utvary, napft.
adoralni zobna membranel, jejichz zakladem je polykineta, tj. vice soub&ézné probihajicich fad
husté sestavenych kinetosomii.) Potravu si pfivifuji. U fadu Peritrichida se vyskytuje zlaznaté
zatizeni, produkujici stvol, kterym nalevnici ptisedavaji k podkladu. U nékterych rodl mutize
obsahovat stazitelné svalové vldkno, tj. myonema, umoznujici rychlé staZzeni. Zastupci této
skupiny mohou zit 1 v koloniich, jedinci v kolonii se oznacuji jako zoidy;

3. Polyhymenophora maji vyvinuty peristom a zoénu adoralnich membranel. Maji schopnost
mohutného viru strhavajiciho fasy a bicikovce.
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Rournatky (Suctoria)

Organismy, které se podobaji prisedlym stopkatym nalevnikiim, jsou zastupci rournatek.
Dosp¢lé rournatky jsou vzdy nahé, bez brv a maji t€lo pokryté jemnou ¢i silngjsi pelikulou.
Neékdy jsou ukryté v pevné sklovité prazracné schrance, kterd mize byt ve vyjimecnych
ptipadech rosolovita ¢i pokryta riznymi ulomky. Mladi jedinci maji brvy po celém povrchu
téla, pritomnosti prstenct vifivych brv piipominaji zastupce Peritrichida. Té€lo rournatek je
kulovité ¢i vejcité, mize byt i kuzelovité a hranolovité. Uvnitt v plazmé lze pozorovat
pomérné velky makronukleus, jednu ¢i vice stazitelnych vakuol. Na povrchu téla maji rizny
pocet rourek, na jejichZ koncich je velmi primitivni Ustni Gstroji. Rourky jsou riizné dlouhé,
pokryvaji rovnhomérné cely povrch téla ¢i jsou seskupeny do svazecki. Rourky jsou dvojiho
druhu: 1. savé, tj. palickovité rozsifené, na koncich roztazitelné a slouzici k vysavani potravy;
2. bodavé, tj. rourky na koncich ostfe zahrocené a slouzici k nabodavani kofisti. Volné
plavou, v dospélosti pfisedaji. Stvol, kterym pfisedaji k riznym substratim, vylucuje Zlaznaté
zatizeni. Na rozdil od skupiny Peritrichida je stvol nezivym Utvarem. Jsou dravé, zivi se
drobnymi nalevniky, ze kterych pomoci rourek vysavaji plazmu. Rozmnozuji se nepohlavné
délenim ¢i pucenim (exogenni vnéjsi pupeny a endogenni vnitini pupeny).
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A5 MNOHOBUNECNI ZIVOCICHOVE (METAZOA)

Télo mnohobunéénych zivocicht je slozeno z vétsiho poctu bunck a na jeho stavbé se podileji
1 mezibunécné hmoty bez bunécné struktury. Bunky jsou tvaroveé i funkéné diferencovany a
sdruzeny ve specializované tkané. Celd skupina mnohobunéénych je rozdélena do dvou
skupin: dvouvrstevni (Diblastica, diive Radiata) a trojvrstevni s dvoustrannou symetrii
(Bilateralia, diive Triblastica).

Mezi dvojvrstevné se napfi. zatazuji kmeny houbovcut (Porifera) a zahavcu (Cnidaria).

Houbovci jsou téZ znami pod nazvem Zivo&isné houby. Zivo¢isné houby maji rosolovité télo
vyztuzené jehlicemi z uhlicitanu vapenatého a oxidu kiemicitého, tvar téla je nalevkovity. Ziji
prisedlym zptisobem zivota, ve sladkych vodach Zije houba rybniéni s prstovitymi koloniemi.

Mezi sladkovodné Zzijici Zahavce patii skupina polypovctu (Hydrozoa) nezmara (Hydroidea).
Nezmar zeleny obsahuje symbiotické fasy Zoochlorella.

Trojvrstevni se déli na linii prvoustych (Protostomia) a linii druhoustych (Deuterostomia).
Prvousti jsou zastoupeni celou fadou kment (organismi), které pro nasi béznou
mikroskopickou praxi nemaji vyznam, proto nejsou vtextu dale uvadény. Pii
mikroskopickém rozboru kalu ¢i stéru z vodarenského objektu (vodojemu) ¢i z Cistirenské
linky (odpadni vody), nebo ve vzorcich povrchové vody se biolog nejcastéji setka spise se
zastupci zooplanktonu (viinici, korysi, apod.), s vyvojovymi stadii nékterych skupin
zivocisnych zastupcu, s jejich zbytky atd. V dale uvedeném piehledu jsou uvedeny pravé ty
skupiny mnohobunéénych organismii, u kterych ma smysl hovofit o moznosti jejich
mikroskopického pozorovani ve vzorcich odebiranych v naSem klimatickém pasmu.

V tomto ohledu je mozné zminit z prvoustych kmen viifnikt (Rotifera), hlistic (Nematoda),
mékkystu (Mollusca), mechovcet (Bryozoa), podkmen korysa (Crustacea).

Mezi druhotsté jsou fazeni strunatci (Chordata). V piehledu nejsou uvadéni.

Detailni rozdéleni zivocisné tiSe je dostupné napt. v ucelené publikaci Zrzavy Jan (20006),
Fylogeneze zivocisné rise, Nakladatelstvi Scientia, 256 s. (ISBN 80-86960-08-0).
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Viknici (Rotifera)

Pro vifniky jsou charakteristické dva organy: vifivy organ na piedni Casti t€la a zvykadlo
(svalnaty organ). T¢€lo vifnikid je neclankované, kryté kutikulou ¢i silnym krunyfem. Mnoho
planktonnich zastupct Zije pouze ve volné vodé. Pohyb je u nich zplsoben ¢innosti vifivého
organu, pohyb je po Sroubovici. Druhy lezouci po podkladu vyuZivaji pfi pohybu kromé
vifivého organu také nohy a prsty. Virnici jsou skupinou charakteristickou pro sladké vody,
ziji v planktonu jezer a rybnikii, v malych tilkdch, mezi vodnim rostlinstvem a hnijicimi
rostlinnymi zbytky, ve vodach siln¢ znecisténych, ve vlhké pid¢ a mechu, mezi zrnky pisku
na pisCitych biezich. Nejvétsi druhovd rozmanitost je ve vodach s nizkym pH. Mezi
nejbéznéjsi rody patiid Keratella (hrotenka), Brachionus (krunytovka) a Polyarthra.

Brachionus
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Hlistice (Nematoda)

Hlistice maji Sirokou ekologickou valenci, tentyZ druh je schopen se pfizplsobit 1 extrémnim
podminkam prostiedi. Télo ma kruhovity prufez, povrch je hladky, sladkovodni druhy
dortistaji délky maximalné 1 mm. Ziji ve velkém mnoZstvi v detritu a na rostlinach, snesou
pokles nasyceni vody kyslikem na 2 % az 10 %. Mezi detritem se pohybuji mrskavym
pohybem, nékteti volné¢ plavou a byvaji nalézani v planktonnich vzorcich. Typickym
zastupcem je had’atko.

: ‘

Nematoda ¢.sp.
o .
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Meékkysi (Mollusca)

Starobyly kmen vodnich Zivocicha, které piesli druhotné na sous. T¢€lo je kryté skofapkou, ze
sladkovodnich zastupcii sem patii vétSina plzii a mlza. Pravotociva ¢i levotociva ulita je u
plzi (Gastropoda), mlzi (Bivalvia) maji dvouchlopnovou skotapku.

b L F ¢,
W e Hel| Iﬁ‘ﬁ I
b/ y 3 \ I'; “( . “
) W - " : “Qh \
". - 0 . ',):. l :’x !
o “ - ‘\' \
: A
“. . 1o
tl W Are “
3 X
, p o
3 v"-' 0 ’ ,,'..
YT v o N "\e;‘ B ://'
Larvalni stadium mlzi A s, s i
. o ‘.f./‘ ')‘_:.,. ,/ / °
= " a

Ve vzorcich planktonu a bentosu se obcas vyskytuji i larvalni stadia slavicky mnohotvaré
Dreissena polymorpha. Tento organismus pochazi z fek Cernomoiské a kaspické oblasti
(provincie pontokaspickoaralska), odkud se rozsifil na nae uzemi pomoci lodni dopravy. Zije
v litoralu jezer, v bentalu fek, pfiseda na ponofené dievo, kameny, pfistavni mola a lastury
vétsich mlzi. Zasahuje do hloubky 30 m, toleruje obsah soli do 4,75 %. Larva veliger je
aktivné pohybliva a fototaktivni a diky svym malym rozmérim pronika i piskovymi filtry
technologickych linek upraven vod.
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Mechovci (Bryozoa)

Kolonidlni a pfisedle zijici organismy, na konci téla vytvareji chapadélka uvnitf s Gstnim
otvorem. Tyto organismy maji drobné rozméry (cca 1 mm), ve sladkych vodach Zije napf.
mechovka Plumatella repens.
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Korysi (Crustacea)

Mezi korySe patii celd fada planktonnich i bentickych zastupcli. Maji charakteristické dva
pary tykadel a primitivni rozeklané koncetiny, télo byva kryto krunyfem, dychaji Zabernimi
nozkami. VétSinou jsou oddélené¢ho pohlavi, larvalnim stddiem je nauplius. Nejbéznéji se
vyskytujici planktonni skupiny v naSich povrchovych vodach jsou perloocky, buchanky a
vznasivky.

arvalni stadium korysi

v
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A6 FLUORESCENCNI MIKROSKOPIE

Metoda fluorescencni mikroskopie je zalozena na skutecnosti, ze n¢které chemické latky, tzv.
fluorochromy (tj. slouceniny schopné fluorescence) po dopadu svétla o krat$i vinové délce
zafi svétlem o delsi vinové délce (tedy svétlem jiné barvy). Tento jev se nazyva fluorescence.
Nékteré biologické objekty jiz takové slouceniny samy obsahuji, napt. chlorofyl (primarni
luminiscence) a jiném objekty je nutné zviditelnit specifickym barvenim (Sekundarni
luminiscence).

Pti barveni se fluorochrom navaze na urcitou strukturu pfitomnou v bunice a zviditelni ji, napft.
se obarvi napt. pouze DNA objektu, nebo sloucenina (bilkoviny, polysacharidy apod.)
V cytoplazmé nebo bunééné sténé. V mikroskopu je pak mozné pozorovat fluorochrom, ktery
se navazal na cilovou oblast. Jelikoz je pozorovany obraz vytvaren pouze svétlem vyzafenym
sledovanou latkou, obraz nerusi nic dal$iho.

K fluorescenéni mikroskopii se pouziva svételny mikroskop vybaveny specialnimi objektivy
(pro fluorescen¢ni pozorovani) a drzdk s vyménnymi fluorescencnimi filtry. Fluorescencni
filtry jsou konstruovéany jako kostky, které se skladaji z excita¢niho filtru, zadvérného filtru a
dichroického zrcadla. Filtry diky tomu, Ze maji rizné vinové délky, li§i se vymezenim pasem
propustnosti excitaéniho a zavérného filtru. Excitacni filtr propousti pouze svétlo, které je
nutné pro fluorescenci vzorku. Pro fluorescenci je nutné mit k dispozici samostatnou
osvétlovaci soustavu (svétlo musi dopadat na objekt a ddle musi mit uréitou vlnovou délku,
napi. UV a IR zafeni), tzv. zdroj zéfeni (vysokotlakd rtutova vybojka) napojeny na néstavec
pro osvétleni dopadajicim svétlem.
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Detritus, rostlinné zbytky, zeleni bicikovci. Vlevo pod svételnym mikroskopem na rastru
pocitaci komutrky. Vpravo tentyz vzorek pod fluorescenénim ndstavcem, Cervené sviti
vitalni bunky zelenych fas — indikace vitality fototrofnich organismi obsahujicich
asimilacni pigmenty (fotografie pofizeny na rastru pocitaci komurky Cyrus L.).

Rozsivky Synedra ulna. Vlevo pod svételnym mikroskopem na rastru pocitaci komurky.
Vpravo tentyz vzorek pod fluorescencnim nastavcem, cervené sviti vitalni chromatoplasty
obsahujici asimilacni pigmenty (fotografie pofizeny na rastru pocitaci komirky Cyrus I.).

Detritus, rostlinné zbytky, penatni rozsivky (Nitzschia). Vlevo pod svételnym mikroskopem na
rastru pocitaci komiirky. Vpravo tentyz vzorek pod fluorescenénim nastavcem, Cervené sviti
vitalni buiiky rozsivek (fotografie potizeny na rastru pocitaci komurky Cyrus I.).
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Detritus, cenobium zelené fasy Pediastrum boryanum. Vlevo pod svételnym mikroskopem
na rastru pocitaci komilrky. Vpravo tentyZ vzorek pod fluorescen¢nim nastavcem, Cervené
sviti vitalni bunka (fotografie pofizeny na rastru pocitaci komurky Cyrus L.).

Stopkaty nalevnik (Vorticella). Vlevo pod svételnym mikroskopem na rastru pocitaci
komurky s potravnimi zbytky. Vpravo tentyz vzorek pod fluorescencnim nastavcem,
cervené sviti vitdlni buniky fas uvnitf nalevnika (fotografie pofizeny na rastru pocitaci

komirky Cyrus L.).
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B. TERMINOLOGIE TAXONOMIE

Taxonomie, v §ir§im slova smyslu, je védecky obor, ktery se zabyva popisem a tiidénim vsech
organismii. na zadklad¢ srovnavacich studii jejich morfologickych, fyziologickych,
biochemickych, sérologickych a dalSich (v poslednich letech zejména genetickych) vlastnosti
do soustavy taxonomickych skupin. Zabyva se zaroven metodikou a metodami klasifikace
a identifikace organismu, i trvalou snahou o stalé zdokonalovani systému nomenklatorickych
zasad a pravidel, které je nutno pouzivat pii pojmenovani taxonomickych objektd. V uz§im
slova smyslu se jednd o definovani jednotlivych taxonomickych objektli popisem taxonu,
ktery musi obsahovat spravné védecké jméno, vymezeni, hodnotu a pozici taxonu v souladu s
nomenklatorickymi pravidly.

Taxon; taxonomické skupina je skupina taxonomickych objekti jakékoliv hodnosti, kterd ma
svoje pojmenovani spravnym védeckym jménem podle pravidel bakteriologického kodu,
svoje vymezeni a pozici. Je nutné rozeznavat taxon od kategorie, coz je skupina organismi
jediné hodnosti nebo trovné. Kazdy taxon musi mit nomenklatoricky typ; jedna-li se 0 novy
taxon, musi byt typovy kmen udrZzovan alespoii v jedné svétové sbirce kultur, kde je
zajemcum kdykoliv k dispozici taxon. Citace taxonu musi zahrnovat védecké jméno taxonu,
jméno autora, ktery ho jako prvni publikoval, letopocet publikace a stranku textu ptivodni
publikace, napt. Staphylococcus aureus Rosenbach 1884, 27. V bézné publikaéni praxi se
taxon vétSinou cituje jako napf. Staphylococcus aureus, popi. pokud to charakter prace
vyzaduje, napt. Staphylococcus aureus Rosenbach.

Taxonomie vyuziva hierarchie, coz je vzestupné ¢i sestupné poradi taxonl podle jejich
taxonomického postaveni (poddruh, druh, podrod, rod, podceled, celed’ atd.). Napt. taxon
Pseudomonas aeruginosa svou hodnosti je druh, to znamena, ze ma vys§i taxonomické
postaveni nez poddruh a nizsi nez rod (eventudlné podrod). Systém bindrnich védeckych jmen
zavedl do biologie v 18. stoleti §védsky ptirodovédec Carl von Linné.

Ptislu$nost k taxonomické skupin€ je patrna jiz na koncovce latinského nazvu.

Zakladni kategorie, jména taxonil a jejich povinné koncovky uvadi na vybranych ptikladech
tabulka B.1. V tabulce je jako modelovy organismus pouzit druh Chrysococcus rufescens
(fasa tadu Chrysomonadales, tfidy Chrysophyceae, oddéleni Chromophyta, eukaryontni
rostliny Plantae) a Daphnia pulex (fad perloo¢ek Cladocera, lupenonozci Phyllopoda, fadu
korysu Crustacea, kmene ¢lenovcl Arthropoda, eukaryontni zivo¢ichové Animalia).

Vyslovnost latinskych ndzvli a jmen piisobi zna¢né obtize. Zaklady a obecna pravidla ¢teni
(vyslovnosti) latinskych jmen uvadi ve zkratce tabulka B.2.
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Tabulka B.1. Priklad zarazeni rostlinného a ZivociSného taxonu do jednotlivych taxonomickych kategorii

Zakladni kategorie Povinné koncovky a jméno | Priklad zarazeni
rostlinného taxonu ZivoCiSného taxonu
Doména Archaea

Bacteria (sinice, bakterie)

Eucarya (Plantae, Animalia, Fungi)

Rie (regnum)

Plantae (rostliny)
Fungi (houby)

Animalia (zivo¢ichové)

Kmen (phylum) Arthropoda (¢lenovci)
Oddgéleni (divisio) Chromophyta (u fas)

-mycota (u hub)
Ttida (classis) Chrysophyceae (u tas) podkmen

-mycetes (u hub)
-opsida, -atae (u makrofyt)

Crustacea (korysi)

Podtiida (subclassis)

Phyllopoda (lupenonozci)

Rad (ordo)

Chrysomonadales

Cladocera (perloocky)

Celed’ (familia)

-aceae

Rod (genus)

Chrysococcus

Daphnia (hrotnatka)

Druh (species)

Chrysococcus rufescens

Daphnia pulex (h. obecnd)

Tabulka B.2. Vyslovnost latinskych jmen a nazvii — zdklady a obecna pravidla

Pismeno Pozice pismena ve ¢teném slové Vyslovnost
c predy, i, €, ae, oe c
pted a, o, u + souhldasky k
S je-li mezi dvéma samohlaskami z
v jiném piipad¢ jako S

zdvojené SS s (diirazem)




